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l. Introduction

La mise en ceuvre d’actions écologiques sur un espace - dénommé le « site » - est motivée par
I'intention de lui octroyer une nouvelle vocation® écologique (par ex. améliorer le fonctionnement d’un
site dégradé) ou de pérenniser une vocation écologique existante (par ex. maintenir un site en bon
état de conservation). Le « programme d’actions écologiques » d’un site comprend la planification,
les travaux, le suivi etc. pour constater I’obtention ou non des objectifs assignés (McDonald et al.
2016). Ce programme d’actions écologiques est souvent matérialisé dans un « plan de gestion », dans
lequel est notamment détaillée la réalisation des actions écologiques dans |'espace et au cours du
temps, jusqu’a une échéance a laquelle le plan de gestion peut étre renouvelé.

De la conception d’un programme d’actions écologiques, au plein rétablissement d’un
écosystéme

Lors de la conception? et de la planification® d’un programme d’actions écologiques, les
praticiens® (par ex. technicien ou ingénieur écologue en bureau d’étude, syndicat de riviére,
collectivité locale) qui le congoivent sont confrontés a divers questions et impératifs. Ces questions
sont de quatre ordres selon Zedler (1996) : prévoir, analyser la structure et les fonctions, les facteurs
limitants et I’environnement du site. Plus en détails, Clewell et Rieger (1997) listent 15 questions
fondamentales a se poser durant ce processus. Que retenir des projets antérieurs qui puissent
améliorer les pratiques futures ? Comment sélectionner un écosysteme de référence qui sera un
modele du résultat escompté ? Comment déterminer ou concentrer les efforts a large échelle pour
étre le plus efficace ? Comment obtenir I'implantation d’espéces végétales indigénes ? Comment
évaluer le projet a posteriori ? etc. Sélectionner des références pertinentes est donc crucial (Encadré
ci-apres). La référence d’objectif (état a atteindre) permet de projeter sur le site des attributs
écologiques réalistes, qui sont escomptés, pour permettre ensuite d’évaluer a I'issue du programme si
les objectifs ont été atteints. La référence d’écart (état de départ, similaire a I’état initial du site
souvent dégradé) permet d’évaluer la plus-value des actions écologiques (Nicolas et al. 2013). Ces
références peuvent étre réelles (par ex. sites représentant le résultat a atteindre) (Neckles et al. 2002,
Ruiz-Jaen et Mitchell Aide 2005) ou fictives (par ex. sur dires d’experts ou a partir de modeles)
(Keenleyside et al. 2013, Nicolas et al. 2013, McDonald et al. 2016). Le plein rétablissement d’un
écosystéme est considéré comme obtenu si son état ou ses attributs correspondent a la référence
d’objectif, sinon il n’est que partiel. La « Société de I'Ecologie de la Restauration » (SER) liste 9
attributs génériques pour évaluer un programme d’actions écologiques: écosystéeme avec un
ensemble typique de I'écosysteme de référence, écosysteme composé d’espéeces indigenes, groupes
fonctionnels nécessaires a I'évolution et/ou la stabilité représentés [...], un environnement physique
de I'écosysteme qui maintient les populations nécessaires a la résilience et I’évolution le long d’'une
trajectoire souhaitée, aucun signe de dysfonctionnement présent, intégration de I'écosystéme dans
une matrice écologique ou un paysage avec lequel il interagit par des flux et échanges biotiques et
abiotiques, absence de menaces dans I'environnement du site, résilience suffisante et maintien par
lui-méme de I'écosysteme (SER 2004 dans Keenleyside et al. 2013).

L « destination privilégiée ou naturelle de quelque chose, de quelqu'un, d'un pays, d'un groupe, du fait de sa nature, de ses

caractéristiques » de www.larousse.fr

2 « élaborer quelque chose dans son esprit, en arranger les divers éléments et le réaliser ou le faire réaliser » de www.larousse.fr

3¢ organiser a l'avance quelque chose, I'avoir dans son plan » de www.larousse.fr

4« personne qui exerce son art et qui a la connaissance et I'usage des moyens pratiques, par opposition a théoricien » de www.larousse.fr
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Encadré 1 : Commentaire sur les difficultés de déterminer une référence d’objectif dans le cadre de
I’élaboration d’un programme d’actions écologiques.

La pertinence d’une référence matérialisant I'objectif d’'un programme d’actions écologiques
s’évalue en s’interrogeant sur sa résistance et sa résilience, les biens et les services qu’elle procure, le
fait que celle-ci soit mature et obtenue le long d’une trajectoire stable etc. (Hobbs et al. 2009). La
formulation de I'objectif est donc plus ou moins aisée, selon la connaissance disponible sur les habitats
visés et les techniques mobilisées pour y parvenir (Capderrey et al. 2016). Par exemple, viser le retour
a un état antérieur suppose que ledit état soit connu, que le devenir d’un écosysteme soit prévisible,
gu’il soit atteignable etc. Or, en réalité, il est rare que la composition, la structure des écosystemes
passés soient connues (Hobbs et Harris 2001) et qu’un équilibre statique soit atteint, méme sans
perturbation (Grayson et al. 1999). Plusieurs sites de référence sont donc souvent nécessaires pour
reconnaitre que les trajectoires sont multiples (Clewell et Rieger 1997, Matthews et al. 2009). De plus,
méme si un écosysteme mature sert souvent de référence, plusieurs états, « jeunes » notamment,
devraient étre identifiés au cours du temps pour planifier et suivre les effets de I'action écologique.

Pour identifier des objectifs atteignables, il convient aussi d’adopter une réflexion large qui
peut aboutir a I'objectif de recouvrer des écosystemes « historiques », des éléments structurels et des
fonctions clefs, ou a défaut d’identifier les situations dans lesquelles il n’est plus possible de revenir a
un état moins altéré (Hobbs et al. 2009). En effet, I'essentiel des écosystémes naturels ou semi-naturels
ne sont pas facilement transposables ou reconstruits une fois altérés. La biodiversité, les fonctions ou
les services ne peuvent pas étre rétablis dans tous les cas. La restauration ne saurait donc étre un
substitut a la protection durable des écosystemes et a leur gestion, tout comme elle ne saurait justifier
I'altération de I'existant (McDonald et al. 2016). La connaissance de I'état antérieur d’un site, la
prévisibilité de son devenir et l'identification d’un objectif atteignable restent complexes a
appréhender.

Dans la pratique, I'objectif a atteindre (par ex. habitats, fonctions, services) est plus souvent
défini selon ce que peut devenir un écosysteme dans le futur, plutot que d’aprés ce qu’il a été (Hobbs
et Harris 2001). A titre d’exemple, durant la mise en ceuvre de la compensation écologique des zones
humides aux Etats-Unis d’Amérique, il est idéalement requis que I'état d’un site sur lequel des actions
écologiques sont déployées rejoigne celui d’une référence. Dans la pratique, il s’est avéré que la
comparaison avec des zones humides de référence était rare ; et que I'évaluation consistait plutot a
utiliser des indicateurs déterminés arbitrairement pour savoir s'ils atteignaient une valeur
prédéterminée (Matthews et Endress 2008 dans Matthews et al. 2009). Le choix de la référence
d’objectif doit néanmoins continuer de faire I'objet d’une attention particuliére puisqu’une tendance
excessive a échanger certains écosystemes ou certaines fonctions au profit d’autres, considérés
comme plus « désirables » ou faciles a obtenir; génere des pertes de diversité écosystémiques
(Castelle et al. 1992). Contréler les milieux naturels reste complexe et traiter les symptémes d’un
« dysfonctionnement » ne suffit pas toujours a rétablir I'état escompté d’'un écosysteme. Ainsi les
transitions écologiques vers de nouvelles communautés peuvent parfois étre difficiles a prédire et les
résultats des actions écologiques peuvent étre aléatoires (Hilderbrand et al. 2005).




Des considérations multiples pour déterminer une référence d’objectif

En plus de considérations écologiques pour déterminer une référence d’objectif pertinente
(par ex. climat, nature du matériau parental, étage altitudinal, paysage, états passés du site,
atteintes sur le site, apports hydro-sédimentaires et de nutriments en provenance du bassin versant)
(Zedler 20004, Zhao et al. 2016), d’autres considérations surviennent. Elles sont d’ordres :

o techniques (par ex. faisabilité d’une action écologique et détails des modalités de mise en
ceuvre pour optimiser son résultat) ;

o sociétales (par ex. intérét patrimonial accordé par la population locale a un paysage, biens
et services procurés a la société, possibilité d’engagement individuel ou communautaire)
(Temperton et Hobbs 2004, Hobbs et al. 2009, Nicolas et al. 2013) ;

o économiques (par ex. mobilisation d’une filiere qui en tire un revenu suffisant, colt des
actions écologiques) (Temperton et Hobbs 2004, Hobbs et al. 2009) ;

o reglementaires (par ex. est-ce que l'action écologique fait I'objet d’'un encadrement
réglementaire via le code de I'environnement ?) ;

o mixtes, a lI'intersection de considérations écologiques, sociétales, politiques etc. comme
quand il s’agit de :

e définir I’état de conservation de I’habitat (au sens de Maciejewski et al. 2016),

e maximiser la réalisation d’un service (par ex. épuration de I'eau par les zones
humides en zones urbaines) (Grayson et al. 1999),

e aborder les questions de gouvernance (SER 2004 dans Keenleyside et al. 2013) ;

Les considérations purement axées sur les aspects sociaux, économiques, réglementaires etc. ne sont
pas détaillées dans ce document qui se concentre sur les aspects écologiques et techniques inhérents a
un programme d’actions écologiques. Des éléments de vigilance sont toutefois mentionnés. Ils doivent
nécessairement faire I'objet d’une analyse complémentaire aux considérations abordées ici.

De la nécessité de repéres communs entre parties prenantes pour concevoir et planifier un
programme d’actions écologiques

En plus d’identifier une référence, choisir des actions écologiques adaptées est crucial durant
la conception et la planification. En effet, la nature, le colt financier, I'efficacité etc. des actions
écologiques sont trés variables entre elles (Gayet et al. 2023a). Leur combinaison dans I'espace et dans
le temps rend plus ou moins complexes et évidentes leur succession durant un programme. La
mobilisation d’une communauté d’acteurs efficace est alors essentielle. En effet, le contenu
technique d’un programme est produit sous I'impulsion d’'un maitre d’ouvrage, associé souvent a
d’autres parties prenantes ; pour renforcer la pertinence du programme (par ex. cohérence avec les
enjeux écologiques du territoire), veiller a son acceptabilité (par ex. adéquation avec les attentes
sociétales), vérifier sa conformité avec la reglementation en vigueur, son articulation avec les
politiques publiques etc. Toutes ces parties prenantes forment une communauté d’acteurs
hétéroclites : organismes d’appartenance (par ex. établissements publics, collectivités locales,
associations, services de I'Etat, élus, bureaux d’études), profils (par ex. techniques, scientifiques),
connaissances du site ou en écologie (par ex. connaissance pointue de terrain, connaissance
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uniquement « sur dossier ») etc. Le caractéere hétéroclite de cette communauté d’acteurs varie d’un
programme a I'autre. Cela s’explique entre autres par le fait que les programmes d’actions écologiques
sur un territoire peuvent porter sur des écosystemes variés (par ex. marins, cours d’eau, pelouse séche,
forét alluviale) et dans des contextes ol leur élaboration peut relever de I'exercice de différentes
politiques, réglementations en vigueur ou initiatives (par ex. compensation écologique, réparation
d’'un dommage écologique, politique de reconquéte des fonctions des zones humides par la
restauration)... Durant le suivi (récolte et analyse de données apres le début de la mise en ceuvre des
actions écologiques), les parties prenantes vérifient que les objectifs assignés sont progressivement
atteints. Ces parties prenantes peuvent étre diverses, mais elles doivent dans tous les cas avoir des
connaissances suffisantes en écologie pour éviter des répercussions négatives sur le contenu du
programme (Matthews et Endress 2008).

Etant donné la complexité des systémes écologiques et des réseaux d’acteurs ; sélectionner
des références d’objectifs, des actions écologiques, disposer de moyens efficaces pour échanger sur
le contenu® d’un programme etc. est essentiel. Ces exercices méritent d’autant plus d’attention que
la probabilité qu’un programme d’actions écologiques soit un succées peut étre largement améliorée si
sa planification est bonne et s’il est bien conduit (Castelle et al. 1992). Sinon, la co-construction, le suivi
et le contréle® sont altérés. Cela contrevient alors aux trois principes reconnus comme clefs pour la
restauration écologique : I'efficacité, I'efficience et le « caractére » (c’est-a-dire que les parties
prenantes collaborent de maniére participative et améliorent ainsi leur propre expérience) (Canadian
Parks Council 2008, Keenleyside et al. 2013). Si les objectifs associés a un projet sont flous (ce qui est
encore trop courant) (Capderrey et al. 2016), des hypotheses prédictives ne peuvent ni étre formulées,
ni testées; et il est impossible de distinguer celles qui sont irréalistes ou impossibles a atteindre
(Grayson et al. 1999). Les répercussions peuvent étre lourdes sur certains programmes dont la lecture
des objectifs, puis la mise en ceuvre est en réalité souvent mal partagée en amont (par ex.
interprétations différentes des objectifs selon les acteurs, moyens pour les atteindre peu ou mal
identifiés) ; expliquant ensuite parfois des défauts de conception puis des échecs (par ex. définition
d’objectif de restauration aléatoire). In fine, les possibilités d’évaluation’ de tels programmes puis de
« bancarisation » a large échelle pour alimenter les retours d’expériences sont réduites ; alors qu’elles
sont fondamentales (Clewell et Rieger 1997, Neckles et al. 2002, Capderrey et al. 2016).

Ainsi, pour que les phases de co-construction, de réalisation, de suivi et d’évaluation d’un
programme soient efficaces, il est préconisé ici que les parties prenantes doivent au moins
recourira:

o unlangage commun ;
o des référentiels robustes ;

o une interface pour partager I'information et appuyer la prise de décision (voir par ex.
Gayet et al. 2023b).

> «ce qui est exprimé dans un texte, un énoncé, sa teneur, sa signification » de www.larousse.fr

6 « action de contréler quelque chose, quelqu'un, de vérifier leur état ou leur situation au regard d'une norme » de www.larousse.fr

7« processus de synthése de l'information technique qui permet de mettre en ceuvre une politique mais sans prescrire une politique
particuliére » (Carpenter et Folke 2006).
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En effet, les parties prenantes doivent recourir au méme langage pour par exemple s’assurer
que chacune évoque la méme intention, le méme procédé etc. derriere chaque terme. En mobilisant
un langage commun, il s’agit de matérialiser clairement les objectifs a atteindre et la nature des
actions écologiques déployées pour y parvenir. Notez que le vocabulaire est riche dans le domaine de
la restauration écologique ou de la réparation des écosystemes (au sens de McDonald et al. 2016). Les
définitions associées a chaque terme peuvent sensiblement varier d’'un auteur, d’'un public et d’'un
contexte a un autre et cela a déja fait I'objet d’'innombrables discussions dans de nombreuses
publications (Jungwirth et al. 2002, Schwartz 2006, Maltby et Barker 2009, Morandi 2014, Capderrey
et al. 2016). Pour Hobbs et Harris (2001), définir des objectifs clairs a atteindre, pour ensuite évaluer
I'action ; importe plus que ces aspects de vocabulaire. Conformément a cette recommandation, il ne
s’agit donc pas ici de revoir a nouveau des aspects sémantiques sur les grandes familles d’actions
écologiques (par ex. restauration, recréation, renaturation, revitalisation, réhabilitation), ni d'imposer
un vocabulaire en particulier ; mais plutét de définir chaque terme employé a partir de références pour
prévenir les confusions ; et qu’auteurs et lecteurs partagent une interprétation commune.

Contribution a la conception et planification avec un référentiel de trajectoires écologiques
entre habitats

Avec des référentiels® robustes, il s’agit de fournir des repéres® technico-scientifiques pour
contribuer a évaluer le bienfondé d’un objectif ou d’une action écologique (par ex. quels sont les
points sur lesquels étre vigilants lorsque telle action écologique est envisagée ? Atteindre cet objectif
est-il faisable étant donné I’état initial du site ?). Ces reperes fournissent donc des éléments de
vigilance, qui transcendent I'aspect purement sémantique cité ci-avant et le cas précis du programme
en question. Il ne s’agit donc pas de préconiser des actions écologiques dans ce document, mais de
souligner des éléments de vigilance relatifs a leurs résultats possibles. La pertinence des actions
écologiques est trés variable d’un contexte écologique a I'autre ; et la production opérationnelle de ce
document le met en exergue.

Des reperes technico-scientifiques pour évaluer le bienfondé d’un objectif ou d’une action
écologique sont donc fournis dans le présent document. lls prennent la forme d’un référentiel de
trajectoires écologiques, qui qualifie d’'un point de vue technique et temporel la trajectoire
écologique®envisagée entre I’état initial et I’état attendu (correspondant a la référence d’objectif)
du site. La trajectoire est qualifiée avec une approche « habitat » (par ex. difficulté et délai pour
gu’une monoculture intensive devienne une prairie humide ou un fourré tempéré et que le résultat
soit pérenne ?). Le référentiel repose sur une typologie d’habitats afin que les parties prenantes
matérialisent I’état initial et I'état attendu du site avec un langage commun. Cela doit permettre de
contrevenir a certaines lacunes dans les programmes d’actions écologiques, comme durant la
compensation écologique qui souffre encore trop souvent d’'un manque de description détaillée de
I’habitat visé avec des objectifs clairs (Josselyn et al. 1990 dans Castelle et al. 1992). Ce référentiel
porte donc sur tous les habitats de I’hexagone, sauf les habitats marins — A habitats marins - qui ne sont
pas des sédiments intertidaux - A2 Sédiment intertidal - au sens de la typologie EUNIS (Davies et al. 2004,
Louvel et al. 2013, Bajjouk et al. 2015a,b, Gayet et al. 2018). Concrétement, ce référentiel contient
toutes les trajectoires écologiques qu’il est possible de formuler entre habitats de I’hexagone

8 « ensemble général dont on étudie les sous-ensembles » de www.larousse.fr

%« marque ou objet permettant de s'orienter dans I'espace, de localiser quelque chose, d'évaluer une distance, une mesure, une valeur, etc. »

de www.larousse.fr

10 parcours d’un écosystéme au cours du temps, pouvant inclure une altération, une inertie, une adaptation a des conditions
environnementales fluctuantes, ou une réaction a la restauration écologique — idéalement le rétablissement de I'intégrité perdue et de la
résilience (Holling 1973 dans McDonald et al. 2016).
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(habitat X en état initial = habitat Y en état attendu). Chaque trajectoire est qualifiée individuellement
selon sa faisabilité et le délai pour I'accomplir. La faisabilité est évaluée ici sur le plan technique
uniquement, mais qui n’est pas le seul plan a considérer durant la conception d’'un programme
d’actions écologiques : faisabilités sociale, fonciere, financiére etc. (Hopfensperger et al. 2007). La
faisabilité est ici définie comme la probabilité d’obtenir la réalisation d’une trajectoire écologique
escomptée d’aprés une entrée « habitat » seule (c’est-a-dire sans informations de contexte
complémentaires dans ce référentiel comme par ex. le systeme hydrogéomorphologique ou est réalisé
le programme d’actions écologiques, le contexte bioclimatique, la nature et l'articulation des
techniques mises en ceuvre). Dans ce référentiel, les aspects de faisabilité technique et écologique
seuls sont considérés. Soulignons que la faisabilité est distincte de la notion de pertinence ou d’intérét
d’une trajectoire écologique (une trajectoire peut paraitre de premier abord « tres aléatoire » d’apres
une approche « habitat » seule, mais d’un grand intérét dans le cadre d’une politique trés ambitieuse,
avec des actions écologiques bien congues et mises en ceuvre). Le délai correspond quant a lui au
temps nécessaire pour réaliser la trajectoire écologique. Parmi toutes ces trajectoires, il suffit ensuite
d’identifier laquelle(lesquelles) correspond(ent) a celle(s) envisagées sur le site pour connaitre sa
qualification et les repéres qui expliquent cette qualification.

Le référentiel de trajectoires écologiques détaillé dans le présent document contribue donc
a répondre a la question suivante :

Quels sont la faisabilité d’une trajectoire écologique envisagée entre un habitat initial et
un habitat attendu, et le délai pour réaliser celle-ci ?

Pour concevoir ce référentiel de trajectoires écologiques, dans le présent document, (1) la
typologie d’habitats la plus appropriée est d’abord identifiée, puis (2) des caractéres écologiques
sont attribués par habitat, avant (3) d’évaluer la faisabilité et le délai associé a chaque trajectoire
écologique entre habitats.

Comme évoqué ci-avant, ce référentiel contribue a qualifier la faisabilité et le délai
& associés a une trajectoire écologique formulée par des parties prenantes. |l donne donc
une indication a ce sujet, et non pas une conclusion. Celle-ci pourrait étre obtenue par
exemple en croisant a minima l'indication fournie avec (a) un diagnostic écologique du
site ou I'action écologique est prévue pour transcender I'entrée simplement « habitat »
de ce référentiel (par ex. systeme hydrogéomorphologique du site, conditions
climatiques, perturbations existantes, actions écologiques envisagées) et (b) I'avis
d’écologues pour tenir compte de particularités locales et conclure d’aprés les éléments

fournis.

Le référentiel de trajectoires écologiques n’est donc pas opérationnel seul, mais

nécessite une articulation avec d’autres éléments de connaissance pour étre
opérationnel et participer a la formulation de conclusions par des parties prenantes.

12




Dans le présent document, la transposition opérationnelle de ce référentiel est illustrée
en toute fin sur le sujet de la compensation écologique des fonctions des habitats et des
fonctions avec la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides

version 2 (Gayet et al. 2023b et c).
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Il. Objectif de I’action écologique et trajectoire écologique associée

L’habitat! est souvent considéré comme un systéme de références approprié pour décrire
la finalité d’un programme d’actions écologiques (Zedler 2000a). En effet, I'habitat est « espace ol
des animaux ou plantes vivent, caractérisé premiérement par ses particularités physiques
(topographie, physionomie des plantes ou animaux, caractéristiques du sol, climat, qualité de I'eau,
etc.) et secondairement par les espéces de plantes et d’animaux qui y vivent » (Louvel et al. 2013). II
se caractérise par des variables qui ont un role essentiel sur les fonctions qu’il assure ; et intervenir
sur les habitats est un moyen d’influencer ces fonctions (Capderrey et al. 2016) (Figure ci-apres).
Cependant, il convient de rappeler que les changements de structure visibles par des changements
dans la composition des habitats indiquent souvent des changements fonctionnels, mais que ceux-ci
ne sont pas nécessairement corrélés (Reinartz et Warne 1993 dans Mitsch et Wilson 1996, Cole 2006,
Matthews et Endress 2008). Cela peut étre appréhendé en complétant I’évaluation réalisée sur les
habitats avec des mesures sur d’autres parametres abiotiques par ex. durant la conception et
planification d’'un programme.

Structure physique et chimique de I’habitat
granulométrie, O,, hydropériode, débit
fluvial, salinité, température, contaminants...

Facteurs contrélant : saisonnalité, \ Sens de récupération visé par les activités
changements climatiques, luminosité, \ de restauration, réhabilitation,
turbidité, géomorphologie... \ (re)création d’habitat
Processus Fonctions
o Physiques : hydro-sédimentaires par ex. e Stockage et transformation des nutriments
e Chimiques : adsorption de nutriments par ou contaminants
ex. e Production primaire et secondaire
o Biologiques : photosynthése, P | * Recyclage des nutriments
transformation de la matiére organique par Modifications biologiques, physiques et ¢ Nurserie
ex. chimiques entrainées par le déroulement e Alimentation
o Ecologiques : dispersion, compétition, des processus dont découlent les ® Reproduction
recrutement par ex. fonctions ..

Figure 1 : Relations entre structure de I’habitat, processus et fonctions (d’aprés Capderrey et al. 2016).

Durant la conception d’un programme d’actions écologiques, nommer I’habitat en état initial
et I’habitat en étant attendu matérialise donc un effet majeur escompté de la mise en ceuvre du
programme. L’utilisation d’un référentiel de trajectoire écologique associé a une typologie d’habitat
(utilisée pour nommer les habitats) permet de qualifier la faisabilité et le délai pour accomplir
chaque trajectoire envisagée entre I’habitat initial et I’habitat attendu.

11 « des zones terrestres ou aquatiques se distinguant par leurs caractéristiques géographiques, abiotiques et biotiques, qu'elles soient
entiérement naturelles ou semi-naturelles » (directive 92/43/CEE du conseil du 21 mai 1992) (Conseil de la CEE 1992).
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1.1. Sélection de la typologie d’habitats

I.L1.1. Conditions a réunir

La typologie d’habitats utilisée pour nommer I'habitat initial et I’habitat attendu est
sélectionnée en tenant compte des conditions suivantes :

©)

elle doit inclure tous les habitats de I’hexagone (par ex. tous les biomes géographiques,
niveaux de dégradation ou de conservation). Cela exclut de fait toutes les typologies
locales. Le recours a celles-ci reste cependant souvent nécessaire pour aborder d’autres
questions que celle traitée ici (par ex. identification de groupement phytosociologique
singulier sur un territoire) et elles peuvent étre utilisées en complément ;

elle doit utiliser un vocabulaire (par ex. nom et description des habitats) facilement
compréhensible :

e parun public d’écologues généralistes qui identifie les habitats lors d'un diagnostic
écologique et qui élabore un programme d’actions écologiques. En effet, bien qu’il
soit souvent souhaitable, le recours a des spécialistes en phytosociologie n’est pas
toujours possible. La dénomination des habitats doit refléter la réalité écologique
percue sur le terrain en discriminant bien des réalités écologiques multiples,

e parun large public qui consulte le résultat de I'identification. Il peut étre technique
(par ex. services de I'Etat, établissements publics) ou non (par ex. élus, maitres
d’ouvrage) ;

la présence d’objectifs de conservation doit étre identifiable avec cette typologie (par ex.
habitats d’intérét communautaire ou sur la liste rouge des habitats européens) pour
évaluer le bienfondé d’une trajectoire écologique (par ex. l'intérét d’'un programme
d’actions écologiques qui prévoirait d’obtenir un autre habitat a partir d’un habitat
d’intérét communautaire prioritaire en état initial peut paraitre douteux) ;

des correspondances doivent exister avec d’autres typologies d’envergure nationale ou
internationale (par ex. EUR28) méme si les correspondances peuvent étre multiples et
parfois complexes a établir. Quand des identifications assez récentes d’habitats ont été
réalisées avec d’autres typologies, il doit étre possible de les mettre en correspondance
avec la typologie sélectionnée ici (pour éviter d’identifier a nouveau les habitats).

11.L1.2. EUNIS, la typologie retenue

Parmi les typologies d’habitat d’envergure nationale (par ex. prodrome des végétations de
France (Bardat et al. 2004), EUNIS (Davies et al. 2004), CORINE Biotopes (Devillers et al. 1991)), celle
qui parait la plus adaptée a 'usage visé semble étre EUNIS (Encadré ci-aprés). En effet, elle porte sur
tous les habitats naturels, semi-naturels et anthropiques des domaines terrestre et marin d’Europe.
Elle tire profit des classifications précédentes comme CORINE biotopes (Devilliers et al. 1991) et de
celle des habitats du paléarctique (Devillers et Devillers-Terschuren 1996); qui étaient parfois
difficilement utilisables sur le terrain par d’autres acteurs que les botanistes et phytosociologues. Des

clefs de détermination ont été produites a partir de criteres physiques, physionomiques ou encore
floristiques relativement simples pour utiliser EUNIS. Des correspondances sont disponibles avec
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d’autres typologies classiquement utilisées pour identifier des objectifs de conservation'?. De plus,
EUNIS est constitué de niveaux typologiques, du plus large au plus détaillé; avec des niveaux
intermédiaires qui représentent des réalités écologiques souvent assez discriminantes, tout en restant
évocateurs pour un public hétéroclite (Tableau ci-aprés). La parution d’un guide de détermination des
habitats (Figure ci-apres), avec des clefs de détermination adaptées aux réalités écologiques de
I’'hexagone, des descriptions illustrées des habitats et la mention des objectifs de conservation associés
a chaque habitat facilite I'utilisation et accroit I'intérét de cette typologie.

12 https://inpn.mnhn.fr/telechargement/referentiels/habitats/correspondances
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Encadré 2 : Description de la typologie EUNIS (extraite de Gayet et al. 2018).

La typologie EUNIS (European Nature Information System) a été confiée au Centre thématique
européen sur la diversité biologique pour I’Agence européenne de I’environnement et le Réseau
européen d’information et d’observation pour I’environnement. C’est une classification hiérarchisée
qui porte sur tous les habitats naturels, semi-naturels et anthropiques des domaines terrestre et marin
d’Europe (initialement publiée par Davies et al. 2004). Elle a été élaborée a partir des classifications
préexistantes de CORINE biotopes (Devilliers et al. 1991) et des habitats du paléarctique (Devilliers et
Devilliers-Terschuren 1996) aprés I'élargissement de I'Union européenne. A la différence de ces
précédentes classifications, EUNIS comporte un volet marin tres développé, réalisé sur la base du JNCC
Marine Habitat Classification for Britain and Ireland BioMar (Connor 1997) et des typologies d’habitats
élaborées dans le cadre des conventions marines de Barcelone (1976) et HELCOM (1974).

Les unités typologiques des classifications qui ont précédé EUNIS ont été définies a partir des
classifications de la végétation issues de la phytosociologie classique, dite sigmatiste (qualifie la
méthode phytosociologique classique développée a partir de 1930, a Montpellier, par Braun-Blanquet
dans la Station Internationale de Géobotanique Méditerranéenne et Alpine (SIGMA) (Géhu 2006)). Ces
unités sont généralement bien comprises par les botanistes et les phytosociologues. Cependant, elles
restent souvent difficilement utilisables par un plus large panel d’acteurs, notamment sur le terrain.
Afin de rendre plus accessibles ces classifications, des clefs de détermination ont été produites avec la
typologie EUNIS a partir de critéres physiques, physionomiques ou encore floristiques relativement
simples (Davies et al. 2004). Ceci constitue une avancée opérationnelle pour partager un langage
commun durant I'inventaire, la cartographie et le suivi des habitats.

EUNIS comporte 5282 unités organisées selon une classification hiérarchique divisée en
10 grands types de milieux, dits de niveau 1 ; avec par exemple les habitats marins (A), les landes,
fourrés et toundras (F), les zones baties, sites industriels et autres habitats artificiels (J) (Davies et al.
2004). Les unités de niveau 1 constituent le niveau de description supérieur. Chaque unité de niveau
1 est composée d’un ensemble d’unités de niveau 2, elles-mémes composées d’un ensemble d’unités
de niveau 3... La précision des définitions s’améliore lorsque I'on descend dans les niveaux inférieurs.
C’est la raison pour laquelle on parle de classification hiérarchisée des habitats. A noter qu’une unité
typologique n’est généralement considérée comme étant un habitat qu’a partir du niveau 3 d’EUNIS.
La typologie EUNIS est utilisable sur tout le territoire frangais métropolitain. Parmi les 5 282 unités
d’EUNIS, 2 546 unités sont considérées comme étant « présentes » en France métropolitaine, c’est-a-
dire dont la présence est avérée ou reste a confirmer (probabilité de présence élevée).
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Tableau 1: Techniques et compétences généralement requises pour identifier des niveaux typologiques et
principales applications (inspiré des recommandations de Clair et al. (2005) sur les surfaces minimales
cartographiables ; et extrait de Gayet et al. (2018)).

Techniques et compétences
souvent requises pour
I'identification

Implications pour suivre et gérer les espaces naturels

Niveau 1
parex. G
Boisements, foréts et autres
habitats boisés

Connaissances genérales

en écologie, interprétation

sur orthophoteos, analyse
paysagére, stc.

Niveau 2
par ex. G1
Foréts de feuilius
caducifoliés

Niveau 3

parex. G1.6
Hétrales

Connaissances générales en
écologie, prospections sur le
site & toute période de l'annés
(sauf événements extrémes)
avec une couverlure aérienne
précise en appui

Vision synthétique du territoire pour les politiques globales (par ex. occupation
du sol, maltrice paysagére, corridors) mais inadaptée pour gérer el suivre
les habitats

Ces niveaux ne sont pas des « habitats » & proprement parler. Ce sont plutét
des grands types de milisux

Cartographie d'unités homogénes de végétation, souvent adéquate pour
gerer et suivre les formations vegétales. En revanche, ldentification des
habitats n'est pas optimale pour les suivre dans le détail cu pour mener des
actions fines de gestion conservatoire

Niveau 4...
par ex. G1.61
Hétraies acidophiles
médio-européennes

Connaissances trés
avancées, voire spécialisées
en botanique et
phytoscciologie, relevés de
wvégétation sur le site aux
penodes propices avec une
couverture aénienne trés
précise en appui

ldentification st localisation précises de la majorité des habitats, adéquation
optimale avec la gestion et le suivi fin des habitats
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GUIDE

de détermination des habitate terrsstres
ot marins de la typologic EUNIS

= n

a)

Dépressions mouilleuses ou
humides des systémes
dunaires cotiers, renfermant
parfois de I'eau permanente,
mais le pius souvent hu-
mides ou inondées seule-
ment de fagon saisonniere.

Les pannes dunaires sont
des habitats extrémement
riches et spécialisés, trés
menacés par |'abaissement
des nappes phréatiques.
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[ . aky B1.82 Gazons pionniers des pannes dunaires
[ T k) B1.83 Bas-marais des pannes dunaires
[ 1. Akl B1.834 Prairies et landes des pannes dunaires
[ T Akl B1.85 Roseliéres, carigaies et cannaies des pannes dunaires
€p2180/2270* B1.86 Dunes céotiéres : pannes dunaires humides dominées par des arbustes ou des arbres

d)

Figure 2 : Apercu de la couverture du Guide de détermination des habitats terrestres et marins de la typologie EUNIS (Gayet et al. 2018) (a), d’une clef de
détermination (b), d’une description d’habitats (c) et des objectifs de conservation identifiés par habitats (d), par ex. pastilles bleues : habitat caractéristique
de zones humides selon I'arrété de 2008 modifié, fleurs vertes numérotées : habitats potentiellement d’intérét communautaire).
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11.2. Sélection du niveau typologique

1.2.1. De la difficulté d’identifier la finalité précise d’un programme
d’actions écologiques

Un programme d’actions écologiques est a I'origine de processus complexes, qui aboutissent
a des communautés données au cours du temps. Etant donné qu’il n’y a pas qu’une finalité pour une
méme action écologique (par ex. 'ensemencement puis la fauche peuvent aboutir a des prairies
constituées d’'une communauté d’espéces majoritairement hygrophiles, méso-hygroclines,
mésophiles, xérophiles... selon le contexte écologique), le résultat d’une action écologique est souvent
difficile a prédire avec assurance (Hobbs et Harris 2001, Hilderbrand et al. 2005). Ainsi, sélectionner
un niveau typologique pour matérialiser I’habitat initial et I’habitat attendu revient donc a relever
un double défi : le niveau typologique doit étre assez précis pour matérialiser un résultat concret
dont on peut apprécier qu’il fasse sens ou non; mais il ne doit pas étre trop précis au risque
d’imposer aux parties prenantes un choix excessivement aléatoire (par ex. identifier un habitat a un
niveau trés précis comme le niveau 6 d’EUNIS peut poser le probléme d’identifier un objectif assez
incertain, et dont I'obtention est moins assurée que celle d’un habitat appartenant au méme poste
typologique, mais au niveau 4 ou 5).

Remarque : durant un programme d’actions écologiques qui vise a rétablir des communautés bien
particulieéres, avec un objectif de conservation tout a fait prégnant, il reste toutefois souhaitable
d’identifier une finalité tres précise avec l'identification de I’habitat a un niveau typologique assez fin.
Cela sort cependant du champ d’investigation du présent travail.

11.2.2. EUNIS niveau 3, le niveau typologique retenu

Les niveaux 1 et 2 de la typologie EUNIS sont grossiers. lls décrivent des « milieux » plus que
des « habitats » ; et ils sont peu informatifs pour évaluer un programme d’actions écologiques. Les
niveaux 4, 5 et suivants sont précis mais peuvent nécessiter des compétences approfondies en
phytosociologie ou une phase « terrain » a une période précise de I'année pour réaliser I'identification.
De plus, certains habitats bénéficient de déclinaisons trés poussées aux niveaux 4 et 5, alors que
d’autres habitats trés fréquents dans I’'hexagone ne bénéficient pas de déclinaisons poussées. Sachant
qgu’il n’est pas toujours possible a priori de définir précisément le résultat d’'une action écologique,
identifier I'habitat attendu a ces niveaux typologiques 4 et 5 imposerait souvent un choix assez
aléatoire. Le niveau 3 de description (Figure ci-aprées) parait un bon compromis pour :

o qu’un écologue généraliste parvienne a identifier un habitat ;

o queladénomination de I’habitat retranscrive une réalité écologique actuelle (état initial)
ou envisagée (état attendu) ;

o que les objectifs potentiels de conservation potentielle soient appréhendés (par ex. au
niveau 1 ou 2 d’EUNIS les milieux sont souvent identifiés de maniére trop grossiére pour
suspecter avec assurance la présence d’objectifs de conservation) ;

o qu'il soit possible avec cette dénomination de communiquer au-dela de la sphére
technique.
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Dénomination EUNIS dans HABREF v4.0
PRAIRIES ; TERRAINS DOMINES PAR DES HERBACEES NON GRAMINOIDES, DES

MOUSSES OU DES LICHENS
OURLETS, CLAIRIERES FORESTIERES ET PEUPLEMENTS DE GRANDES HERBACEES NON
GRAMINOIDES
E5.1 Végétations herbacées anthropiques
E5.11 Habitats des plaines colonisés par de hautes herbacées nitrophiles
E5.12 Communautés d'espéces rudérales des constructions urbaines et suburbaines récemment abandonnées
E5.13 Communautés d'espéces rudérales des constructions rurales récemment abandonnées
E5.14 Communautés d'espéces rudérales des sites industriels extractifs récemment abandonnés
E5.15 Champs d’herbacées non graminoides des terrains en friche
E5.2 Ourlets forestiers thermophiles
E5.21 Ourlets xérothermophiles
E5.22 Ourlets mésophiles
E5.3 Formations a Pteridium aquilinum
E5.31 Formations a Pteridium aquilinum subatlantiques
E5.33 Formations a Pteridium aquilinum supraméditerranéennes
E54 Lisiéres et prairies humides ou mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres
E5.41 Ecrans ou rideaux rivulaires de grandes herbacées vivaces
E54M Voiles des cours d'eau (autres que Filipendula)
E5411M Communauteés fluviales a Angelica archangelica

E54112 Communauteés fluviales a Angelica heterocarpa
E54113 Ecrans d Althaea officinalis

E5412 Mégaphorbiaies occidentales némorales rivulaires dominées par Filipendula
E5.42 Communautés a grandes herbacées des prairies humides
E5421 Communautés a grandes herbacées occidentales némorales des prairies humides
E5.43 Lisiéres forestiéres ombragées
E5.44 Prairies méditerranéennes des berges alluviales
ES.D Formations subalpines humides ou mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres
ES.51 Mégaphorbiaies alpiennes
E5.5M Mégaphorbiaies alpines
E5.512 Mégaphorbiaies juraciennes
E5.513 Mégaphorbiaies hercyniennes
E5.52 Communautés a grandes graminées alpiennes
E5.523 Communautés a grandes graminées alpiennes sur des pentes séches et chaudes a grandes herbacées
ES.53 Communautés a grandes herbacées pyrénéo-ibériques
E5.55 Communautés a grandes herbacées corses a Cymbalaria
E5.56 Communautés a grandes herbacées corses a Doronicum
E5.58 Communautés alpines 3 Rumex
E5.5B Végetations alpines et subalpines a fougéres

Figure 3 : Apercu de la déclinaison de la description des habitats EUNIS par niveau typologique pour
décrire les habitats £5 Ourlets, clairiéres forestiéres [...] (code EUNIS « E » : niveau 1, « E5 » : niveaux 2,
« E5.1 », « E5.2 »,... : niveaux 3, « E5.11 », « E5.12 »,... : niveaux 4, ...) (Gayet et al. 2018).
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Le niveau 3 d’EUNIS est donc sélectionné pour réaliser un référentiel de trajectoires
écologiques. La seule exception a cette régle d’inclure les niveaux 3 concerne les habitats A2.5 Marais
salés cétiers et roseliéres salines. Ce niveau 3 n’est pas inclus, mais ce sont les cing habitats EUNIS niveau
4 inclus dans les A2.5 Marais salés cétiers et roselieres salines qui le sont : A2.51 Laisses des marais salés,
A2.52 Partie supérieure des marais salés, A2.53 Roseliéres, jonchaies et caricaies salines et saumdtres de la partie
moyenne a supérieure des marais salés, A2.54 Partie inférieure @ moyenne des marais salés et A2.55 Marais salés
pionniers. En effet, ils sont considérés comme révélant des conditions écologiques tout a fait différentes
et ce sont les seuls habitats de niveaux 4 pour lesquels les auteurs d’EUNIS ont proposé des clefs de
détermination (Davies et al. 2004).

Notez que le recours au niveau 3 d’EUNIS comporte certaines limites :

o EUNIS a surtout été développée pour une approche patrimoniale intégrée. Les habitats
avec des objectifs de conservation identifiés (par ex. habitats d’intérét communautaire)
bénéficient souvent des déclinaisons les plus détaillées. EUNIS manque donc de détails au
niveau 3 pour certains habitats (par ex. £2.1 Pdturages permanents mésotrophes [...] déclinés
en seulement quatre habitats EUNIS niveau 4) mais souvent sans objectif de conservation
déja identifiés (Annexe 1) ;

o le niveau 3 est de précision globalement homogéne mais pas toujours. Par exemple, les
B1 Dunes cétiéres et rivages sableux du littoral marin sont distinguées selon leur couvert
végétal au niveau 3 (par ex. B1.3 Dunes cétiéres mobiles, B1.7 Dunes cétieres boisées) mais les
pannes dunaires B1.8 Pannes dunaires mouilleuses [...] ne sont distinguées selon leur couvert
végétal qu’a partir du niveau 4 (par ex. B1.84 Prairies et landes des pannes dunaires, B1.86

Dunes cétiéres : pannes dunaires humides dominées par les arbres [...]) ;

o des habitats typiques de certains secteurs géographiques ou écorégions sont distingués a
partir du niveau 4, mais trés rarement au niveau 3 ;

EUNIS contient 10 unités au niveau 1, 53 unités au niveau 2, 259 unités au niveau 3 et 744
unités au niveau 4 dans la version HABREF 4.0. Il est a noter que 60 unités au niveau 3 ne sont pas
déclinées au niveau 4. Etant donné que les habitats marins ne sont pas inclus dans cette étude a
I'exception de A2 Sédiment intertidal ; 234 habitats EUNIS niveau 3 sont retenus dans I'étude.

A noter que pour certains de ces habitats EUNIS de I’hexagone inclus dans HABREF, leur
présence est supposée ou tout du moins anecdotique par exemples les H6.1 Reliefs volcaniques actifs et
les F6.8 Fourrés xérohalophiles comparé a la fréquence d’autres habitats. Le présent référentiel est
réalisé sur I'ensemble des habitats, par souci d’exhaustivité.
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11.3. Description des habitats EUNIS niveau 3

1.3.1. Méthode - caractérisation écologique des habitats

[1.3.1.1. Liste des caractéres écologiques

Les facteurs qui conditionnent la présence des espéces végétales sont aussi bien les ressources
disponibles (par ex. lumiére, azote, eau) que les conditions dans lesquelles elles se développent (par
ex. pH, type de sol, conditions de salinité, survenance d’inondation, paturage). Etant donné que I'effet
de facteurs peut perdurer au cours du temps ; il convient de se prémunir d’une vision simpliste sur
leurs effets a un instant t (Temperton et Hobbs 2004).

Pour désigner le chemin évolutif d’'un écosysteme au cours du temps on parle de trajectoire
(Nicolas et al. 2013) (Encadré ci-aprés). Pour qualifier les trajectoires entre habitats EUNIS niveau 3
selon leur faisabilité et le délai pour étre accomplies, les habitats sont d’abord décrits selon leurs
caractéres écologiques. Cette caractérisation permettra ensuite d’évaluer la faisabilité et le délai
associé a des trajectoires entre habitats.

Les caractéres écologiques sont notamment des facteurs abiotiques qui influencent la
composition des communautés végétales et donc la distribution des habitats dans I'espace. Le
climat, I’étage de végétation, le systeme hydrogéomorphologique, le substrat, le pH, la salinité, la
dépendance a une étendue d’eau, le gradient hydrique, le niveau trophique... sont parmi les
principaux caractéeres écologiques.

v < 4
14 N |
Climat Etage de végétation Systeme

& & hydrogéomorphologique

.

Substrat Conditions de pH Conditions de salinité
’ 0 —
o

Dépendance a une étendue

deau Conditions hydriques Conditions trophiques
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En plus, ces caractéres écologiques sont aussi des attributs biotiques qui participent a
distinguer les habitats entre eux : le type de couvert végétal et le niveau d’artificialité (et donc la
dépendance aux activités humaines). Il y a donc des attributs fonctionnels qui portent sur les
exigences écologiques des végétaux (par ex. exigences vis-a-vis des nutriments avec les conditions
trophiques) et des attributs structurels qui portent sur la physionomie des végétaux (par ex. type de
couvert végétal) (Eamus et al. 2006).

Type de couvert végétal Niveau d’artificialité

Ces caracteres écologiques peuvent étre relativement permanents (par ex. climat, étage de
végétation) ou évolutifs selon les effets des interventions anthropiques (par ex. niveau trophique,
salinité, type de couvert végétal). Ci-aprés, chaque caractére écologique (n=11) est décliné en
caractéristiques écologiques, attribuées ensuite a chaque habitat.

Encadré 3 : Notions de trajectoire dans les écosystemes, relative stabilité et difficultés de prédiction.

La trajectoire d’un écosysteme est souvent supposée suivre une progression réguliere au cours
du temps, aboutissant a un état stable caractéristique d’écosysteme naturel de référence (Matthews
et al. 2009). Nicolas et al. (2013) proposent de réserver |'usage du terme « stabilité » pour qualifier
une trajectoire sur laquelle un écosystéme évolue plutot qu’employer ce terme pour parler de I'état
d’un écosysteme ; puisqu’une trajectoire peut étre stable alors que I’écosysteme évolue souvent. La
trajectoire peut inclure des états dégradés, relativement statiques, ou encore des phases
d’ajustements aux conditions environnementales (Holling 1973 dans McDonald et al. 2016). Elle peut
étre accélérée par des perturbations violentes comme un étiage sévere, I'arrivée d’une nouvelle
espece, une tempéte... qui changent I'état d’équilibre d’un écosystéme pour tendre vers un autre état
et I'atteindre (Nicolas et al. 2013). Matthews et al. (2009) proposent ainsi de voir |'action écologique
et la trajectoire qu’elle impulse comme le parcours d’une série d’obstacles et de seuils. C'est un
processus graduel, durant lequel les actions écologiques forcent un site hors de |'état statique imposé
par des contraintes, pour initier une transition vers un état semi-stable plus souhaitable. En effet, les
actions écologiques sont a I'origine de processus trop souvent vus comme ponctués.

Un systeme est souvent dit en équilibre si son état ou sa trajectoire (dans le cas d’équilibre
dynamique) évolue seulement de fagon lente en I'absence de perturbation extérieure. Les boucles de
rétroactions y sont présumées robustes pour assurer I'équilibre. La stabilité du systéeme fait davantage
référence a la capacité du systeme a maintenir un équilibre lorsqu’il subit une perturbation (Nicolas et
al. 2013).

Formuler des trajectoires est souvent nécessaire pour élaborer des mesures de conservation
(Bull et al. 2014). Cependant, plusieurs facteurs (par ex. invasion par des especes allochtones) peuvent
expliquer qu’un site ne suive pas une trajectoire rapide et réguliere vers la référence visée. Ainsi,
I"utilisation de trajectoire rapide, simple et prévisible a déja pu montrer ses limites dans le cadre de
I’application de la reglementation sur la compensation (Matthews et al. 2009).
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1. Climat
7

-
qg Le climat est un patron météorologique relativement constant sur le long terme au sein d’un
espace. Les parametres météorologiques mesurés dans I'atmospheére sont la température, I’humidité,
les précipitations, la pression atmosphérique, le vent... L'influence du climat est si forte sur la
végétation que les patrons de végétation et les zones climatiques présentes de fortes corrélations
(Eldredge 2002).

Les conditions climatiques affectent la distribution des habitats dans I'espace. Ainsi, certains
sont exclusivement méditerranéens (par ex. E3.1Prairies humides hautes méditerranéennes),
exclusivement montagnards (par ex. £4.1 Combes & neige avec végétation) ou répartis dans une gamme
assez large de conditions climatiques (par ex. £5.2 Ourlets forestiers thermophiles).

Notons que certains habitats ne se rencontrent que dans des conditions climatiques
particuliéres, mais sans en dépendre; puisqu’ils dépendent par exemple d’un fonctionnement
hydrogéomorphologique particulier qui ne se rencontre que dans un climat donné (par ex. A Habitats
marins et B Habitats cotiers dont la présence dépend notamment de I'influence de I'océan, mais qui ne
sont qu’en climat océanique ou méditerranéen).

Cing classes sont distinguées dans I’hexagone pour décrire le climat auquel peut appartenir
chaque habitat : océanique, océanique altéré, continental, montagnard, méditerranéen (Figure ci-
apres).
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océanique continental

<4—— montagnard humide, froid

océanique sud-méditerranéen

méridional méditerranéen

Figure 4 : Un exemple de cartographie des climats dans I’'hexagone (d'aprés Wasson et al. 2004).
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2. Etage de végétation

& L'altitude (aussi communément appelée « elevation » dans les références anglophones) est la
distance verticale entre un point a la surface de la terre et un autre point de référence, généralement
situé sur le niveau moyen de la mer (McVicar et Kérner 2013). Une altitude croissante s’accompagne
d’une pression atmosphérique plus basse et d’une pression partielle sur des gaz atmosphériques
comme 'O, et le CO; plus faibles (essentiels pour la vie), d’'une réduction de la température
atmosphérique (qui affecte I’'humidité atmosphérique), d’'une hausse des radiations par temps clair et
d’une plus forte fraction de radiation d’UV-B pour chaque radiation solaire (Kérner 2007, Faurie 2011).
La température moyenne en surface suivrait celle de I'air, avec une baisse de 0,004°C a 0,007°C/m
selon I'altitude ; en plus de dépendre de la pente et de I'orientation par rapport a I’ensoleillement.
Dans les latitudes moyennes et I’'hémisphére Nord, a une méme altitude, les pentes exposées au nord
sont plus froides de quelques degrés que celles exposées au sud (Blackwell et al. 1980 dans
Safanda 1999), du fait de la part variable de radiations solaires qui atteint une méme unité de surface
a I'’échelle d’'une année. Les variations de température moyenne a la surface du sol peuvent donc étre
corrélées a altitude ; a 'angle et a I'orientation de la pente en surface (Safanda 1999).

En France métropolitaine, les espéces végétales doivent s’accommoder de températures
moyennes annuelles de plus en plus basses, de conditions d’ensoleillement et de périodes de
végétation de plus en plus réduites avec une altitude croissante (Rameau et al. 1993, Faurie 2011). La
résultante de ces effets de l'altitude sur les espéces végétales se présente sous la forme d’étages de
végétation (Faurie 2011). Il est a noter que l'altitude a partir de laquelle on passe d’un étage a I'autre
peut varier selon les régions (par ex. les Vosges, les Alpes du Sud, le Jura).

La distribution des habitats dans |'espace varie donc selon I'étage de végétation, qu’ils soient
par exemple exclusivement subalpins et alpins (par ex. £4.3 Pelouses alpines et subalpines acidiphiles),
exclusivement alpins et nivaux (par ex. H4.1 Névés) ou répartis dans une gamme assez large de
conditions climatiques (par ex. C2.1 Sources, ruisseaux de sources et geysers).

D’autres habitats ne se rencontrent qu’a des étages de végétation particuliers, mais sans en
dépendre; puisqu’ils dépendent par exemple d’un fonctionnement hydrogéomorphologique
particulier qui nest qu’a cet étage de végétation (par ex. C2.4 Fleuves et riviéres tidaux en amont de
I’estuaire qui ne sont qu’a I'étage collinéen mais qui résultent de la rencontre entre I'océan et un fleuve
a son embouchure).

Cing classes sont distinguées pour décrire I'étage de végétation auquel peut appartenir
chaque habitat :

o collinéen : généralement en-dessous de 600 m d’altitude ;

o montagnard : généralement au-dessus de 600 m d’altitude et jusqu’a une altitude sans un
enneigement une majeure partie de I'année ;

o subalpin : d’une altitude avec un enneigement une majeure partie de I'année jusqu’a la
limite forestiére ;

o alpin: de la limite forestiére jusqu’en dessous des neiges éternelles ;

o nival : dés l'altitude des neiges éternelles et au-dela.

Ces étages de végétation et les altitudes indiquées proviennent des descriptions d’habitats et
des différenciations entre étages de végétation disponibles dans Davies et al. (2004).
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3. Systeme hydrogéomorphologique

‘ La géomorphologie est I'étude et la classification des formes discretes (par ex. vallée, ligne de
falte, dépression) qui composent un paysage sous l'effet de processus météorologiques,
hydrologiques, chimiques, physiques, biologiques... Elle s’intéresse aussi a I'influence des processus
qui contraignent le développement des communautés végétales (Eldredge 2002). Dans un paysage, un
systeme hydrogéomorphologique correspondrait donc a un espace ou le relief, les apports en eau et
le substratum sont relativement homogenes.

La distribution des habitats dans I'espace dépend des conditions hydrogéomorphologiques,
gu’ils soient par exemple cotiers, estuariens et péri-lagunaires (par ex. A2.55 Marais salés pionniers),
exclusivement riverains des étendues d’eau (par ex. des habitats de D2.3 Tourbiéres de transitions et
tourbiéeres tremblantes), exclusivement sur des éboulis et moraines (par ex. H2.3 Eboulis siliceux acides de
montagnes tempérés) ou répartis dans une gamme assez large de conditions hydrogéomorphologiques
(par ex. G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant pas sur tourbes acides).

D’autres habitats ne se rencontrent que dans des systémes hydrogéomorphologiques
particuliers, mais dépendent d’abord d’autres caracteres écologiques (par ex. C1.5 Lacs, étangs et mares
continentaux salés et saumdtres permanents qui sont dans plusieurs systémes hydrogéomorphologiques
mais qui résultent de I’alimentation en eau par des eaux chargées en ions NaCl a la surface).

Ces systémes hydrogéomorphologiques ont fait I'objet d’une classification a part entiére sur les
milieux humides dans le systéme de classification de Brinson (1993a, b), qui distingue les milieux
humides selon la configuration géomorphologique, la source d’alimentation en eau dominante et
I’hydrodynamique. Cette classification est étendue ici a 16 classes, au-dela du seul spectre des
milieux humides, pour distinguer et décrire dans quel systéeme hydrogéomorphologique peut étre
rencontré un habitat :

o surle continent:

e plateau : sur les interfluves, dans le fond d’anciens lacs aujourd’hui disparus, sur les
grandes terrasses des plaines d’inondations... ou la principale source d’alimentation
est ombrogene, c’est-a-dire provenant essentiellement des eaux de pluie,

o alluvial : dans les plaines alluviales et le long des corridors ripariens en association
avec un cours d’eau, alimenté surtout par les débordements du cours d’eau pour les
cours d’eau d’ordre élevé (basse vallée) et les ruissellements occasionnels
provenant des terres adjacentes pour les cours d’eau d’ordre faible (par ex. téte de
bassin versant),

e riverain des étendues d’eau : adjacents ou proches des étendues d’eau avec les
fluctuations du niveau d’eau dans I'étendue d’eau qui régulent celles observées
dans les terres adjacentes,

e ravin et dépression : dans les dépressions allongées, profondes (ravin) et dans des
dépressions dont I'altitude élevée des contours permet I'accumulation des eaux de
surface,

e source et suintement : ol les eaux souterraines sont déchargées en surface, ou
I'alimentation en eau de surface est surtout soligéne, c’est-a-dire provenant
essentiellement des eaux souterraines,

e polder : dans les plaines alluviales et le long des corridors ripariens en association
avec un cours d’eau, alimenté surtout par les débordements du cours d’eau pour
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les cours d’eau d’ordre élevé (basse vallée) et les ruissellements occasionnels
provenant des terres adjacentes pour les cours d’eau d’ordre faible (par ex. téte de
bassin versant) avant qu’un endiguement n’ait été réalisé et ne limite les échanges
entre le cours d’eau et les espaces adjacents. Notez que le polder est un cas
particulier, puisque les paramétres abiotiques (par ex. fréquence de submersion) y
sont altérés par des perturbations anthropiques qui affectent parfois profondément
leur fonctionnement écologique. En les distinguant des systémes alluviaux, il s’agit
surtout ici d’identifier cette configuration particuliere tout en étant conscient qu’il
ne s’agit pas d’un systéme hydrogéomorphologique sensu stricto.

corniche : escarpement de roches dures, abrupt, surmontant une pente plus douce
ou formant un surplomb ol la principale source d’alimentation est souvent
ombrogéne et/ou soligéne,

éboulis et moraine : accumulation de blocs au pied d’une paroi rocheuse ou
résultant de dépots glaciaires, soumis a une fragmentation suivie d'une chute libre
des éléments détachés. La principale source d’alimentation en eau est souvent
ombrogéne et/ou soligéne ;

sur le littoral marin :

cotier : sur des plateaux le long des rivages marins avec des apports en eau a la fois
ombrogenes et occasionnellement marins,

estuarien : le long des embouchures de fleuves avec une alimentation en eau sous
I'influence conjointe du niveau marin et des fleuves,

péri-lagunaire : adjacents ou proches des étendues d’eau marines incluses dans le
littoral avec les fluctuations du niveau d’eau dans I'étendue d’eau en question qui
dépendent des flux marins et régulent celles dans les terres adjacentes,

panne dunaire : dépressions topographiques a l'intérieur de cordons dunaires, le
long des rivages sableux attenant de la mer ou de I'océan,

fluide marin: ou les eaux souterraines sont déchargées en surface, ou
I'alimentation en eau de surface est soligene en plus des apports marins,

polder : sur des plateaux le long des rivages marins, le long des estuaires, adjacents
ou proche des étendues d’eau marines, alimenté par des apports marins avant
gu’un endiguement n’ait été réalisé et ne limite les échanges entre I'océan et les
espaces adjacents. Voir la remarque sur les polders sur le continent ci-avant, qui
vaut également ici.

falaise : escarpement littoral d(i a I'action ou a la présence de la mer, et dont le pied
se raccorde ordinairement a une plate-forme d'abrasion ;

o en cavité : c'est-a-dire souterrain.
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4. Condition trophigue

" Les conditions trophiques peuvent varier de conditions ou les éléments nutritifs et notamment
I'azote et le phosphore sont tres abondants voire excessifs a tres faibles ; étant potentiellement un
facteur limitant dans les deux cas pour des especes végétales et les habitats auxquels celles-ci sont
associées. L'eutrophisation d’un écosysteme correspond au processus durant lequel une
augmentation du taux d’apport en matiere organique et nutriments est constaté dans celui-ci ; alors
que le processus inverse est I'oligotrophisation. L’eutrophisation peut par exemple résulter d’'une
hausse des apports de nutriments, d’'un déclin de la pression exercée par les herbivores... (Nixon 1995,
2009). Dans les milieux aquatiques, cela peut avoir pour conséquence une prolifération d’organismes
tels que les algues, qui réduisent ensuite la disponibilité en oxygene (Chesworth 2007).

La distribution des habitats dans I'espace varie donc selon les conditions trophiques, qu’ils soient
surtout composés par exemple d’espéces oligotrophes (par ex. G3.E Foréts de coniféres des tourbieres
némorales), ou d’espéces adaptées a une gamme assez large de conditions trophiques (par ex.

G1.D Vergers d’arbres fruitiers et d’arbres & noix).

Selon les processus actuels ou passés, les especes associées a un écosysteme peuvent donc
tolérer différents niveaux trophiques. Trois classes sont distinguées pour décrire les conditions
trophiques associées a un habitat :

o oligotrophe : pauvre en éléments nutritifs, souvent trés acide ;
o mésotrophe : moyennement riche en éléments nutritifs, souvent modérément acide ;

o eutrophe : trésriche en éléments nutritifs, souvent non ou peu acide (Rameau et al. 1989).
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5. Condition de pH

Le pH (potentiel hydrogéne) indique la concentration en ions hydrogénes dans une solution et
donc son acidité. Pour un pH neutre (pH = 7), les ions H* et OH" sont en quantité égale. Pour un pH =6,
il y a 10 fois plus d’ions H* qu’a un pH = 7, alors que les ions OH" sont 10 fois moins importants. A un
pH = 6, les ions H* sont donc 100 fois plus nombreux que les ions OH™ (Brady et al. 2008) (Figure ci-
apres). Les sols alcalins ont des pH compris entre [8-14] et les sols acides entre [2-6] (Jones et al. 2005).

H+ "
OH- OH'

Acide Neutre Alcalin ou
pH=6 pH=7 basique
pH=28

Figure 5 : Concentration en ions H" et OH" dans trois solutions (adapté de Brady et al. 2008).

Cette valeur de pH peut indiquer la toxicité d’un sol, des déficits en éléments chimiques ou
encore 'intensité de I’activité biologique ; et donc la disponibilité en nutriments pour les plantes (Jahn
et al. 2006, FAO 2011). Le pH d’un sol est largement tributaire de la nature du matériau parental (par
ex. calcaire, granitique) (Bardgett 2005) (Figure ci-aprées). Les sols riches en bases, c’est-a-dire plutot
sur des roches calcaires, sont favorables aux especes dites calcicoles ou calcaricoles ; alors que les sols
avec un déficit en bases, sont favorables aux especes acidiphiles ou acidiclines. L'origine des apports
en eau (par ex. ombrogene, fluviogéne, marin) peut aussi expliquer le pH ; tout comme I'accumulation
de matiére organique sur le sol, les apports d’azote (Brady et al. 2008) ou les perturbations
anthropiques (par ex. enrésinement, chaulage, décaissage des horizons organo-minéraux en surface).

OH"
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acide Intermédiaire basique ultra-basique

100 %
Quartz | Minéraux
A/
Felspars : FeM
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lc-alkali Silicates
Calc-alkali-Ca, Na, K (Olivine)
0%
Roches = granite/ andésites basalte/ serpentine/
rhyolite gabbro pyroxenite
%Si
%Ca, Fe, Mg
pale, faible densité sombre, dense
sols sableux sols argileux
peu fertile, acide, séchant trés fertile, riche en bases, non séchant

Figure 6 : Propriétés générales des sols d’apres les matériaux parentaux (remis en forme et traduit de
Bardgett 2005).

La distribution des habitats varie donc selon les conditions de pH, qu’ils soient par ex. plutot
dans des conditions alcalines (par ex. D4.1 Bas-marais riches en bases [...], E4.4 Pelouses alpines et subalpines
calcicoles), acides (par ex. £4.3 Pelouses alpines et subalpines acidiphiles, G1.5 Foréts marécageuses de feuillus
sur tourbe acide) ou répartis dans une gamme assez large de conditions de pH (par ex. F9.2 Saussaies

marécageuses et fourrés des bas-marais & Salix).

Trois classes discriminent les conditions de pH associées a un habitat : acide, neutre, alcalin.
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6. Condition de salinité

Dans les sols métropolitains, une forte concentration en ions NaCl dans le sol ou dans les eaux
de surface s’explique souvent par l'influence des eaux marines. Il est possible de distinguer différents
types d’écosystémes, allant de I'eau de mer a des écosystémes plus ou moins saumatres selon la
salinité de I'eau (Tableau ci-apres). Tres ponctuellement, sur le continent, des apports d’eaux
souterraines fortement chargées en ions NaCl qui affleurent ou s’écoulent a la surface peuvent aussi
faire apparaitre des écosystémes salés ou saumatres.

Tableau 2 : Salinité de I'eau et qualification correspondante (extrait et traduit de Knox 2000).

Type d’eau Salinité (%)
Eau douce 0-0,5
Eau saumatre oligohaline 0,5-3
Eau saumatre mésohaline 3-10
Eau saumatre polyhaline 10-17
Eau de mer oligohaline 17-30
Eau de mer mésohaline 30-34
Eau de mer polyhaline 34-38

Lorsque la salinité est importante, il est plus difficile pour les plantes de s’alimenter en eau, et
les ions NaCl peuvent étre toxiques (Munns et Tester 2008). Elle génére un stress hyperionique et
hyperosmotique pour les especes non halophiles (Mahajan et Tuteja 2005), qui peut causer leur
disparition ; au profit d’espéces halotolérantes ou halophiles avec des métabolismes adaptés (Hanson
et al. 1999).

Réduire I'exposition aux intrusions marines (par ex. poldérisation et aménagements de fossé de
drainage, irrigation par de 'eau douce en secteur poldérisé, exposition saisonniére aux intrusions
marines par la gestion d’ouvrage), intervenir sur les écoulements en surface provenant de flux
souterrains avec une forte concentration en ions NaCl sur le continent, intervenir via des actions
écologiques qui contreviennent aux atteintes suscitées pour rétablir les fonctionnements « naturels »
peut générer des changements profonds sur la concentration en ions NaCl. Sur le littoral marin,
accroitre toute proportion gardée les apports d’eau douce peut parfois étre bénéfique aux zones
humides cétieres en réduisant le stress salin pour des communautés données et accroitre la
productivité. A I'inverse, un changement graduel qui permet de recouvrer I'influence marine peut étre
a I'origine du remplacement des marais d’eaux douces, par des marais saumatres et salés (Schwartz
2006).

Deux classes discriminent les conditions de salinité associées a un habitat : salé a saumatre et
autres.

33



7. Substrat

w Le substrat correspond au support sur lequel est rencontré un habitat. 12 classes sont
distinguées pour décrire le substrat sur lequel peut se développer un habitat :

O

O

colonne d’eau marine ;
colonne d’eau non marine ;

Les colonnes d’eau ne sont pas des substrats a proprement parler, mais ce sont plutét des
interfaces entre le substrat sous-jacent (sur lequel elle repose) et Iair libre. Leur présence est
déterminante a I'observation d’habitats donnés ; tout comme celle du substrat sous-jacent.

roche : « matériau, consolidé ou non, [...] a I'exclusion des sols et des étres vivants, formé
d'un agrégat de minéraux et présentant une homogénéité de composition »
(www.larousse.fr) ;

amas de galets ou pierres : amoncellement naturel de fragments rocheux grossiers usés
mécaniquement par la mer, dans le lit d’'un cours d’eau... ou non (par ex. accumulation en
bas d’une corniche) ;

graviers et sables : fragments rocheux fins ;

vase : « sédiment meuble a forte teneur en eau, riche en particules de diamétre inférieur a
quelques dizaines de micrométres, et contenant une faible quantité d'éléments plus
grossiers (terrigénes ou biogénes) » (www.larousse.fr) ;

récif biogénique : substrat dur exposé aux eaux marines recouvert de mollusques, de vers
marins... ;

sol : « formation naturelle de surface, meuble, résultant de la transformation, au contact
de l'atmosphére, de la roche mére sous-jacente, sous l'influence des processus physiques,
chimiques et biologiques » (www.larousse.fr) sans les histosols ;

histosol : sol quasi exclusivement formé d’eau et de matiére organique (végétaux morts
en conditions anaérobie) — communément appelé « tourbe » par les écologues (Baize et
Girard 2009) ;

entierement artificiel : créé entierement par la main de I'homme ;

glacier : neige transformée et accumulée sous la forme de glace continentale souvent
permanente associée a des écoulements lents ;

systéme volcanique ou apparenté : émissions de vapeurs et de gaz par des orifices dans
les zones apparentées aux systémes volcaniques (description inspirée de Davies et al.
2004).
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Q. _0

8. Dépendance a une étendue d’eau

Sur le continent, les organismes végétaux se répartissent selon un gradient de dépendance a

une étendue d’eau : les espéces aquatiques dans la colonne d’eau, les especes amphibies sur les
sédiments exondés ou a l'interface entre milieux aquatiques et terrestres ; et enfin les espéces plus
strictement terrestres (Figure ci-apres).
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Figure 7: Profil d’'une étendue d’eau (a droite de la figure) et exemples de zonations végétales
observées sur la rive selon la topographie (adapté de Thompson et al. 2010).

Sur le littoral marin, on distingue classiquement différentes zones de végétation selon la
topographie et I'exposition aux influences marines (intrusions marines, ressac...) (Schwartz 2006).

Cing classes sont distinguées pour décrire I’association entre un habitat et une étendue d’eau :

O

O

aquatique : les organismes végétaux sont dans la colonne d’eau ;

riverain : les organismes végétaux sont dans des biotopes aériens et aquatiques par
intermittence ;

arriére-cote : les organismes végétaux croissent sur la zone exposée a I'océan (embruns,
projections des vagues, intrusion marine...) mais sans étre régulierement submergés par
les vagues ;

estran: les organismes végétaux sont dans la zone alternativement couverte et
découverte par la mer ou I'océan ;

terrestre : les organismes végétaux sont sur la terre ferme.
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9. Condition hydrigue

@O L’'engorgement d’un sol se manifeste par I'occupation de toute la porosité du sol par I'’eau qui
en chasse |'air de maniére permanente ou temporaire ; avec parfois I'apparition d’une lame d’eau en
surface lorsque des phases d’immersion ont lieu. A I'inverse, la dessication d’un sol se manifeste par
I’'absence prolongée d’eau dans le sol. Chez les végétaux qui ne sont pas adaptés, les deux types de
stress qui en découlent, génerent respectivement un manque d’O, pour les racines (moindre
respiration et assimilation des nutriments) ou des pertes en eau dans les membranes qui perturbent
notamment leur structure anatomique et les rendent plus poreuses (Mahajan et Tuteja 2005).

Le gradient hydrique exprime la disponibilité en eau pour la flore en période de croissance
végétale. Il est largement tributaire des conditions édaphiques. Dans le domaine de la taxonomie des
sols, des termes dédiés qualifient le degré auquel I'’eau est naturellement disponible dans la zone de
prolifération racinaire maximale (Chesworth 2007). Seuls sont énumérés ici les plus fréquents dans
I’hexagone :

o «aquic » : sol réductique dans lequel I'oxygene dissout est quasi absent du fait de la
saturation par les eaux souterraines ou sa zone capillaire durant les phases ou la
température du sol a 50 cm de profondeur est supérieure a 5°C ;

o «udic » : sol qui n’est jamais asséché plus de 90 jours consécutifs, et qui ne I’est pas non
plus 60 jours consécutifs aprés les 90 jours qui succedent au solstice d’été durant les
phases ou la température du sol a 50 cm de profondeur est supérieure a 5°C ;

o« perudic » : un sol « udic » dans lequel I'’eau se déplace quel que soit le mois durant lequel
il n’est pas gelé ;

o« xérigue » : sol commun en climat méditerranéen avec des hivers humides doux et des
étés chauds et secs. L'eau y est disponible en quantité limitée, mais pas durant la période
optimale de croissance végétale.

En plus des conditions édaphiques, le systeme hydrogéomorphologique (par ex. alluvial,
estuarien, plateau), le réseau hydrographique (par ex. écoulement en surface d’un cours d’eau,
émergence en surface des écoulements souterrains via une source)... sont d’autres facteurs qui
peuvent expliquer que des habitats constitués d’une communauté d’especes majoritairement
aquatiques (par ex. C1.6Llacs, étangs et mares temporaires, C2.1 Sources, ruisseaux de sources [...]) ou
hygrophiles (par ex. D1.1 Tourbiéres hautes, E5.5 Formations subalpines humides [...]) a xérophiles (par ex.
E1.5 Pelouses méditerranéo-montagnardes, F7.4 Landes hérisson) puissent se développer.

Certains habitats peuvent étre observés dans une gamme assez large le long d’un gradient
hydrique (par ex. G5.7 Taillis [..], E5.1 Végétations herbacées anthropiques). Réduire les phases
d’engorgement (par ex. drainage, incision du lit mineur d’un cours d’eau ; dans ces cas il s’agit
essentiellement d’atteintes portées a I'environnement) ou au contraire les accroitre (par ex. irrigation
gravitaire, maximiser la durée et ou la fréquence d’inondation) peut générer des changements
profonds sur les habitats.

Quatre classes discriminent les conditions hydriques auxquelles sont associées un habitat :
aquatique, engorgement prolongé a permanent, mésophile, dessication prolongée a quasi
permanente.
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10. Type de couvert

%} Le type de couvert correspond a la structure végétale observable. Dans un cadre théorique
donné, les perturbations et la « maturité » d’'un écosysteme sont des facteurs qui expliquent que
différents types de couvert végétaux, et donc d’habitats, peuvent étre observés au cours du temps. La
dynamique végétale constituée par I'évolution de la composition et la structure floristique est
marquée par des stades dynamiques qui aboutissent a un stade final, le plus évolué, en équilibre avec
les facteurs du milieu, dit le climax. Toutes ces communautés de la dynamique sont a I'origine d’une
série de végétation qui peut étre naturelle donc primaire, ou alors secondaire. Elle est souvent plus
rapide quand il y a un retour au stade initial a partir d’un stade plus évolué du fait de la destruction ou
de l'altération par des facteurs écologiques ou anthropiques (Fernez et al. 2015).

Le type de couvert observé est un facteur clef pour distinguer les habitats entre eux. Sept classes
discriminent les habitats selon le type de couvert :

o macrophyte hydrophyte : plantes aquatiques visibles a I'ceil nu ;

o absence de couvert : sol, roche, matériau artificiel nu, colonne d’eau en milieux lenthiques
ou lotiques sans macrophyte ;

o communauté animale incrustée : substrat biogénique surtout en zone intertidale avec les
récifs de Sabellaria ou les bancs de moules ;

Notez qu’il ne s’agit pas d’un couvert a proprement parler, mais que cette catégorie a été incluse
ici, pour identifier ces communautés particuliéres, et ne pas générer un caractere écologique en
plus dans la typologie.

o muscinal et lichénique : principalement avec des mousses ou des lichens ;

o herbacé : principalement avec des especes annuelles, a bulbe, a tubercule, a rhizome
proche de la surface, a rosette ou cespiteuse ;

o arbustif: principalement avec des especes ligneuses sous la forme d’arbustes ou
d’arbrisseaux, dont la hauteur est le plus souvent inférieurea 7 m ;

o arboré : principalement avec des espéces ligneuses sous la forme d’arbres, dont la hauteur
est supérieure ou égalea 7 m.

Ces couverts peuvent coexister dans certains habitats, par ex. les habitats forestiers. Dans ce
cas, c’est le couvert le plus haut qui est retenu pour identifier la caractéristique écologique auquel
appartient un habitat (par ex. arboré, pour un habitat forestier).

A noter que les types de couverts ne sont pas décrits comme le font Ellenberg et Mueller-
Dombois (1967) pour la typologie des formes de vie, avec les espéces distinguées en 9 types de
niveau 1, avec les phanérophytes, chaméphytes, herbacées vivaces...
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11. Niveau d’artificialité

e g0

% Une perturbation est un événement relativement discret dans le temps, qui affecte un
écosystéme, une communauté ou une population, en modifiant les ressources et le substrat
disponibles ou encore son environnement physique (White et Pickett 1985 dans Temperton et Hobbs
2004). Qu’elle soit naturelle ou artificielle, toute perturbation se caractérise au moins par sa taille, son
intensité, sa fréquence, sa durée et le moment auquel ou durant lequel elle intervient (Council 2008,
Lake 2013). Elle peut étre sous la forme d’une impulsion (par ex. inondation), d’une pression (par ex.
pollution persistante) ou d’une passerelle (par ex. sécheresse) (Lake 2013). Les effets peuvent étre
percus parfois comme positifs (par ex. régénération) ou négatifs (par ex. dégradation du fait de
perturbations anthropiques). La survenance d’atteintes qui ont une origine anthropique concourt a
I'identification d’habitats particuliers, qui n’existeraient pas ou seraient moins fréquents en leur
absence. Sept classes discriminent les habitats selon I'intensité des perturbations anthropiques et
donc la dépendance aux activités humaines :

o artificialité entiére: substrat complétement artificiel, sans aspect naturel, créé
entierement par ’homme ;

o tres forte artificialité: compléte a trés forte homogénéisation des communautés
végétales et animales par I’homme sans conduire a un substrat complétement artificiel ;

o relachement de pressions : communauté résultant d’'une moindre intensité des pressions
anthropiques exercées sur un espace qui revétait auparavant une forte artificialité ;

o semis et plantation monospécifiques : peuplement végétal issu de graines ou de plants
mis en terre, dont la structure et I'dge sont uniformes, souvent avec des communautés
appauvries associées ;

o artificialité modérée, faible voire quasi inexistante (autres): les habitats qui ne
correspondent pas aux critéres précités.

Remarque : La qualification de I’habitat ne correspond pas ici a une évaluation comme celle réalisée
lorsqu’on évalue I'état de conservation d’un habitat particulier (au sens de Mistarz et Grivel 2020)
auquel un objectif de conservation est associé (voir le site de I'lnventaire national du Patrimoine
Naturel'® pour disposer de protocoles dédiés a ce sujet).

13 https://inpn.mnhn.fr/telechargement/documentation/natura2000/evaluation
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12. Remargue complémentaire sur les caractéres écologiques

De nombreux habitats peuvent réunir plusieurs caractéristiques écologiques pour un méme
caractere écologique (par ex. pour les conditions pH, un habitat peut a la fois étre rencontré en
conditions acides et neutres). De plus, un caractére écologique peut parfois conditionner d’autres
caractéres écologiques. Les caractéristiques écologiques attribuées a un habitat ne sont donc pas
indépendantes entre elles. Les habitats des milieux humides sont une bonne illustration de comment
se répartissent les habitats selon plusieurs caracteres écologiques (Figure ci-apres).

< >
oligotrophe mésotrophe eutrophe
disponibilité totale en nutriments >
production

décomposition - >

marais

tourbiere

marais tidal

marais
d'eau

bas-
marais
pauvre

bas-marais
modérément
riche

bas-marais

Figure 8: Répartition des zones humides selon des gradients de conditions biogéochimiques et
hydrologiques (adapté et traduit de Finlayson et Van der Valk 1995). Les zones humides listées ici
correspondent a une combinaison particuliere de caractéres écologiques (par ex. le pH, le niveau
trophique...).
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[1.3.1.2. Attribution des caractéristiques écologiques

1. Documentation au niveau 4 d’EUNIS pour alimenter le niveau 3
d’EUNIS

Méme si le niveau 3 d’EUNIS a été retenu pour réaliser ce référentiel, dans un premier temps,
les habitats ont été décrits sur les unités appartenant au niveau 4 d’EUNIS (sauf pour les unités EUNIS
niveau 3 qui ne sont pas déclinées au niveau 4 : la description des caractéristiques écologiques est
alors réalisée au niveau 3). En effet, I'attribution des caractéristiques écologiques a chaque habitat
EUNIS niveau 4 est souvent plus facilement appréhendable (description des habitats souvent plus fine)
gu’au niveau 3 d’EUNIS; et cela permet ensuite d’évaluer la perte d’informations induite par
I"utilisation du niveau 3 d’EUNIS. Cette attribution est faite avec pour support la description de chaque
habitat dans Davies et al. (2004), les « caracteres indicateurs » des espéces caractéristiques de chaque
habitat (par ex. via la base de données écologique de la flore des fles britanniques www.york.ac.uk,
www.tela-botanica.org, Rameau et al. 1993, 1989), des référentiels régionaux qui décrivent les
caractéristiques écologiques d’habitats (par ex. Catteau et al. 2009, Francois et al. 2012, Ferrez et al.
2016, Duhamel et al. 2017, Dardillac et al. 2019), I'expertise sur les habitats a PatriNat...

Les caractéristiques écologiques auxquelles correspond un habitat EUNIS niveau 3 sont
ensuite renseignées en synthétisant les caractéristiques écologiques des habitats qu’il contient au
niveau 4. Un cumul de chaque caractéristique écologique rencontrée dans les habitats EUNIS niveau 4
est réalisé par habitat EUNIS niveau 3. La démarche est illustrée sur la Figure ci-apres pour le caractere
« étage de végétation » et I’habitat G3.4 Pinédes & Pinus sylvestris [...]. Comme cet habitat EUNIS niveau
3 contient des habitats EUNIS niveau 4 qui peuvent étre collinéens et/ou montagnards et/ou subalpins,
alors cet habitat est considéré comme pouvant étre rencontré aux étages collinéen, montagnard et
subalpin.
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Etage de végétation
Code < _?U c
de Nom de I'habitat o % = £ 3
I'habitat EUNIS S|lE|8|<|=2
EUNIS clg|V
G3.42 Pinédes a Pinus sylvestris médio-européennes
G3.43 Foréts steppiques intra-alpines a Ononis
G3.44 Pinedes de Pinus sylvestris a Bruyere des neiges
G3.45 Foréts steppiques intra-alpines a Minuartia laricifolia
G3.46 Pinédes a Pinus sylvestris mésophiles pyrénéennes
G3.47 Pinedes a Pinus sylvestris du Massif central
Pinedes a Pinus sylvestris mésophiles des Alpes sud-
G3.48 .
occidentales
G3.49 Pineédes a Pinus sylvestris supraméditerranéennes
G3.4A Pinédes a Pinus sylvestris ibériques calcicoles
G3.4B Pinedes a Pinus sylvestris ibériques silicicoles
G3.4F Reboisements de Pinus sylvestris européens

’ G3.4 ‘ Pinedes a Pinus sylvestris au sud de la taiga !E

Figure 9 : Démarche pour renseigner le caractére écologique « étage de végétation » d’un habitat
EUNIS niveau 3 a partir des informations renseignées sur les habitats EUNIS niveau 4.

2. Eléments de vigilance et limites non exhaustifs

Les caractéres écologiques ont été attribués avec une amplitude assez large d’appréciation.
Par exemple pour le caractére « étage de végétation », si un habitat se rencontre sur trois étages de
végétation, mais qu’il est beaucoup plus fréquent sur les étages « subalpin» et «alpin » que
« montagnard », alors les trois caractéres écologiques ont quand méme été attribués a I’habitat.

Les habitats EUNIS niveau 4 étant parfois dans des conditions écologiques trés hétérogenes,
et les caracteres écologiques n’étant pas spatialisés avec des limites nettes (par ex. irradiations ou
arrivées des influences méditerranéennes dans des régions biogéographiques autres que
méditerranéenne pour le caractére écologique « climat »); il est possible que I'attribution des
caractéristiques écologiques pour chaque habitat ne représente pas toute la variabilité dans laquelle
cet habitat peut étre présent au regard d’un caractére écologique. Cette attribution comporte donc
une part de subjectivité liées aux connaissances acquises au sujet de chaque habitat et aux
connaissances des auteurs qui ont aidé a établir ces caractéristiques. Cette description est
transparente, pour étre réévaluée le cas échéant par exemple via d’autres connaissances ou des
données de terrain pour tenir compte de singularités écologiques ou préciser les caractérisations.
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11.3.1.3. Identification des objectifs de conservation et
exceptions

L’association potentielle d’'un habitat EUNIS niveau 3 a des habitats d’intérét
communautaire au sens de la Directive habitats faune flore est renseignée. La présence d’un objectif
de conservation au sens de cette directive reste a vérifier, puisque de nombreux habitats ne sont
identifiés comme des habitats d’intérét communautaire qu’a partir du niveau 4. Par exemple il peut
étre annoté qu’un habitat EUNIS niveau 3 contient des habitats d’intérét communautaire, mais
seulement certains de ses habitats niveau 4 sont effectivement d’intérét communautaire.

L’association d’habitat EUNIS niveau 3 a un habitat de la liste rouge des habitats européens
est également renseignée (Gubbay et al. 2016, Janssen et al. 2016). C’est a ce niveau 3 d’EUNIS que
les habitats sont le plus souvent identifiés sur la liste rouge.

Les habitats « exceptionnels », c’est-a-dire ceux dans des contextes écologiques
extrémement singuliers et ponctuels dans I’hexagone ; sont annotés. C’est par exemple le cas de
D6.1 Marais salés continentaux qui ne sont que sur de rares affleurements comme en Lorraine et en
Auvergne, avec des apports d’eau saumatre ou salée en surface provenant d’écoulements souterrains.

Les habitats « exceptionnels » et « relictuels », c’est-a-dire quasiment disparus de
I’lhexagone sont également annotés. C'est le cas par exemple de G3.9 Bois de coniferes dominés par les

Cupressaceae ou les Taxaceae.
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11.3.2. Résultats

[11.3.2.1. Commentaire sur la perte d’informations sur les caractéres
écologiques des habitats entre les niveaux 3 et 4

D’aprés une analyse empirique, les caractéres écologiques des habitats au niveau 4 qui
semblent contenir le plus d’hétérogénéité au sein des habitats EUNIS niveau 3 sont le climat, le niveau
trophique et le pH. Les unités EUNIS niveau 3 les plus hétérogenes appartiennent aux les milieux
suivants: A Habitats marins, B Habitats cétiers, H Habitats continentaux sans végétation [...], | Habitats agricoles
[...] cultivés et J Zones bdties [...]. Certains milieux comme C2 Eaux courantes [...], D2 Tourbiére de vallée, bas-
marais acides [...], F3 Fourrés tempérés [...], G1 Foréts de feuillus [...], G3 Foréts de coniféres... semblent revétir
une hétérogénéité dans les caracteres écologiques particulierement importante comparé a d’autres
habitats (Annexe 2).

[11.3.2.2. Caractéres écologiques renseignés sur les habitats
EUNIS niveau 3

Le résultat de la description des caractéeres écologiques de chaque habitat EUNIS niveau 3
est présenté dans les tableaux ci-aprés. A titre d’information, ce type de représentation et de résultat
s’apparente a ceux des Conservatoires Botaniques Nationaux comme celui de Bailleul pour caractériser
les conditions écologiques dans lesquelles se rencontrent des végétations et leur « valeur
patrimoniale » (par ex. Dardillac et al. 2019, Francois et al. 2012). Leur travail porte alors sur des classes
phytosociologiques beaucoup plus fines ; avec des caractéres écologiques en partie communs a ceux
pris en compte ici.
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Tableau 3 : Caractéristiques écologiques (cases en noir) des habitats EUNIS niveau 3, objectifs de conservation potentiels (étoile) et annotations sur leurs caractére « relictuel » ou « exceptionnel »
(points d’exclamation). Chaque code (une lettre, puis un chiffre ou une lettre, puis un point, puis un chiffre ou une lettre) représente un habitat EUNIS niveau 3. Il reste a vérifier qu’un objectif de
conservation est bien associé a un habitat (par ex. habitat EUNIS niveau 3 avec plusieurs habitats niveau 4 mais dont un seul serait d’intérét communautaire).
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1.4. Trajectoires écologiques entre habitats

I1.4.1. Méthode - formalisation dans une matrice
Prédire le devenir d’'un écosysteme implique de tenir compte de la théorie des successions
(Zedler 2000a). Une succession consiste en le développement ordonné de communautés de plantes
lors d’une série d’étapes (Gibbons et Freudenberger 2006).

Pour formaliser toutes les trajectoires écologiques entre habitats, une matrice* est
construite. Elle contient tous les habitats qui sont disposés en lignes, et qui sont aussi disposés en
colonnes, par ordre alphabétique selon leur code EUNIS niveau 3. Il y a donc 234 lignes et 234
colonnes ; soit une matrice carrée de 54 756 relations. L’habitat initial de la trajectoire écologique
figure en ligne, alors que I'habitat potentiellement attendu a I'issue de cette trajectoire écologique
figure en colonne. Chaque relation formalise une trajectoire écologique. De telles matrices ont déja
été utilisées pour décrire les transitions entre communautés végétales. Cette approche avec une
matrice est courante pour décrire de maniere simplifiée la dynamique des communautés végétales,
constituée de phases spécifiques représentées par des communautés végétales qui sont les étapes
d’un cycle, pouvant ensuite étre occupées par une ou plusieurs autres communautés (Temperton et
Hobbs 2004).

Toutes ces relations représentent donc avec exhaustivité les trajectoires des plus probables
(par ex. conversion d’une monoculture intensive vers une forét alluviale a bois blanc sur les rives d’'un
cours d’eau) aux plus improbables durant un programme d’actions écologiques (par ex. conversion
d’une forét alluviale a bois blanc vers une monoculture intensive) et aussi les plus invraisemblables
(par ex. devenir d’un habitat uniquement marin, vers un habitat présent uniquement dés I'étage
subalpin), ou encore celles qui sont rapides a réaliser (par ex. devenir d’une culture en prairie mésique)
jusqu’a des trajectoires plus longues (par ex. devenir d’une pelouse en forét thermophile).

Dans la matrice, les relations entre les habitats sont qualifiées d’un point de vue technique
(faisabilité) et temporel (délai) grace a I’édition de régles conditionnelles. Les regles conditionnelles
sont éditées en tenant compte de préceptes généraux d’écologie, d’écologie de la restauration, de
géobotanique, de phytogéographie... et aussi de la distribution spatiale des habitats propre a
I’hexagone (par ex. dans I’"hexagone, C3.8 Habitats continentaux dépendant de la bruine ne se rencontre
pas sur les rivages marins) et des caractéristiques écologiques des habitats. La formulation de ces
regles conditionnelles accompagnées de commentaires permet au lecteur de comprendre la
qualification de chaque trajectoire écologique ; qui est ainsi transparente. Ci-apres, chaque sous-
section permet de décrire ces régles et leurs résultats.

Les qualifications obtenues sont des alertes, des mises en garde pour les parties

& prenantes qui prévoient de réaliser des trajectoires écologiques durant un projet
d’actions écologiques, accompagnées de repéres explicatifs. Elles n‘ont pas un
caractere conclusif a elles seules et nécessitent une mise en perspective avec d’autres
informations, notamment celles relatives a la nature des actions écologiques et au
fonctionnement écologique du site (voir Introduction).

14 arrangement ordonné d'un ensemble d'éléments, sous forme d'un tableau a double entrée comportant, dans le cas général, n lignes et

m colonnes » de www.larousse.fr
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1.4.2. Méthode - qualification technigue

Les regles conditionnelles éditées dans les sections suivantes permettent de qualifier puis
d’ordonner les trajectoires écologiques selon leur faisabilité selon cinq modalités :

o impossible ou improbable : se dit de la réalisation d’une trajectoire écologique qui
n'est pas réalisable étant donné les caractéristiques écologiques respectives de
I’habitat initial et de I’habitat attendu, ou dont la réalisation est improbable durant
une ou quelques générations humaines et/ou qui peut aboutir a des résultats trés
probablement non pérennes. Comme la matrice est exhaustive, des habitats dans des
contextes écologiques distincts peuvent étre mis en relation dans la matrice alors que
la trajectoire écologique de I'un vers l'autre est impossible ou particulierement
complexe. De plus, le « remplacement » de certains écosystemes rares ou complexes
a obtenir via une action écologique est en fait impossible (Castelle et al. 1992). Ces
trajectoires écologiques seront donc distinguées ;

o trés aléatoire, sans les garanties techniques suffisantes : se dit de la réalisation d’'une
trajectoire qui a tres peu de chances de se produire, qui nécessite le recours a des
actions écologiques dont les effets sont trés douteux et/ou qui peut aboutir a des
résultats probablement non pérennes étant donné les caractéristiques écologiques
respectives de I’habitat initial et de I’habitat attendu ;

o assez aléatoire, sans les garanties techniques suffisantes : se dit de la réalisation d’une
trajectoire qui a assez peu de chances de se produire qui nécessite le recours a des
actions écologiques dont les effets sont douteux et/ou qui peut aboutir a des résultats
assez souvent non pérennes étant donné les caractéristiques écologiques respectives
de I'habitat initial et de I’habitat attendu ;

o non documentée : se dit de la réalisation d’une trajectoire qui n’est pas documentée
comme étant impossible, improbable, treés aléatoire ou assez aléatoire étant donné les
caractéristiques écologiques respectives de I'habitat initial et I’'habitat attendu ;

o non qualifiée : se dit d’une trajectoire qui est hors du champ d’investigation de ce
référentiel (c’est-a-dire certains milieux marins, voir Introduction).

Selon que la trajectoire écologique soit qualifiée comme étant impossible ou improbable, trés
aléatoire ou assez aléatoire, le maitre d’ouvrage doit alors fournir un détail décroissant de garanties
techniques pour assurer le bienfondé du programme envisagé avant de projeter la mise en ceuvre des
actions écologiques pour parvenir aux résultats escomptés. Notez que méme dans le cas ol une
trajectoire écologique n’est pas documentée, des garanties sont tout de méme nécessaires.

Pour rappel, concernant les quatre premieres modalités précitées, un examen approfondi
est tout de méme requis en plus de cette approche habitat pour évaluer la faisabilité d’une
trajectoire écologique.

Toutes les trajectoires écologiques possibles dans la matrice sont renseignées avec
exhaustivité en formulant des régles conditionnelles dites « cumulatives ». Ainsi, le résultat le plus
défavorable des régles conditionnelles sur la relation entre deux habitats est retenu pour qualifier
chaque trajectoire écologique (principe dit de I'élément déclassant). Par ex. si une méme trajectoire
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écologique est décrite comme étant « tres aléatoire » d’aprés une regle conditionnelle et « assez
aléatoire » d’aprés deux autres regles conditionnelles ; alors au final la trajectoire écologique est
gualifiée comme étant « tres aléatoire ». Le résultat le plus défavorable est retenu.

Notez que des reperes sont fournis, avec des commentaires pour expliquer la qualification
d’une trajectoire d’apres chaque caractere écologique.

Au final, le résultat des qualifications obtenues avec ces regles conditionnelles a pour effet
d’appliquer un masque sur la matrice, ou chaque cellule, donc chaque relation entre habitat est
documentée selon sa faisabilité.
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11.4.2.1. Milieux marins hors du champ de cette synthése

Les trajectoires écologiques impliquant un habitat initial ou un habitat attendu appartenant
a A Habitats marins a I'exception de A2 Sédiment intertidal ne sont pas qualifiées. En effet, ces
trajectoires sont hors du champ d’investigation de cette synthése.

Formulation :

SI habitat initial OU habitat attendu appartenant a A Habitats marins ET habitat initial OU habitat attendu
n’appartenant pas a A2 Sédiment intertidal ALORS |a trajectoire écologique n’est pas qualifiée.

Commentaire en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Trajectoires avec A Habitats marins non documentées, sauf avec A2 Sédiment intertidal
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11.4.2.2. Climat

Les trajectoires écologiques impliquant un habitat initial et un habitat attendu appartenant
a des climats différents sont considérées comme impossibles ou improbables. Les climats auxquels
appartiennent les habitats sont considérés comme différents s’il n’y a pas au moins une intersection
partielle entre les climats dans lesquels il est possible de rencontrer I’habitat initial et I’habitat attendu
(par ex. I’habitat initial est uniquement en climat océanique et I’habitat attendu est uniquement en
climat méditerranéen).

Formulation générale :

Sl il n’y a pas d’intersection au moins partielle entre le(s) climat(s) auxquel(s) appartient I'habitat initial ET le(s)
climat(s) auxquel(s) appartient I'habitat attendu ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial seulement en climat océanique vers un habitat attendu impossible ou improbable en climat océanique

Habitat initial impossible ou improbable en climat océanique vers un habitat seulement en climat océanique

Habitat initial seulement en climat océanique altéré vers un habitat impossible ou improbable en climat océanique altéré
Habitat initial impossible ou improbable en climat océanique altéré vers un habitat seulement en climat océanique altéré
Habitat initial seulement en climat continental vers un habitat impossible ou improbable en climat continental

Habitat initial impossible ou improbable en climat continental vers un habitat seulement en climat continental

Habitat initial seulement en climat montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climat montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climat montagnard vers un habitat seulement en climat montagnard

Habitat initial seulement en climat méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climat méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climat méditerranéen vers un habitat seulement en climat méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré vers un habitat impossible ou improbable en climats océanique,
oceanique altéré

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, vers un habitat seulement en climats océanique,
océanique altéré

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, continental vers un habitat impossible ou improbable en climats océanique
altere, continental

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, continental vers un habitat seulement en climats océanique
altére, continental

Habitat initial seulement en climats continental, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climats continental,
montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats continental, montagnard vers un habitat seulement en climats continental,
montagnard

Habitat initial seulement en climats montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats
montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats montagnard, méditerranéen vers un habitat seulement en climats
montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, continental vers un habitat impossible ouimprobable en climats
océanique, océanique altéré, continental

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, continental vers un habitat seulement en climats
océanique, océanique altéré, continental

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, continental, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en
climats océanique altéré, continental, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, continental, montagnard vers un habitat seulement en
climats océanique altéré, continental, montagnard
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Habitat initial seulement en climats continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en
climats continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat seulement en
climats continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, continental, montagnard vers un habitat impossible ou
improbable en climats océanique, océanique altéré, continental, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, continental, montagnard vers un habitat
seulement en climats océanique, océanique altéré, continental, montagnard

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou
improbable en climats océanique altéré, continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat
seulement en climats océanique altéré, continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, continental vers un habitat impossible ou improbable en climats océanique,
continental

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, continental vers un habitat seulement en climats océanique,
continental

Habitat initial seulement en climats océanique, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climats océanique,
montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, montagnard vers un habitat seulement en climats océanique,
montagnard

Habitat initial seulement en climats océanique, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats océanique,
meéditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, méditerranéen vers un habitat seulement en climats océanique,
méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique altéré, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, méditerranéen vers un habitat seulement en climats
océanique altéré, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique altéré, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, montagnard vers un habitat seulement en climats
océanique altéré, montagnard

Habitat initial seulement en climats continental, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats continental,
meéditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats continental, méditerranéen vers un habitat seulement en climats continental,
meéditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en
climats océanique, océanique altéré, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, montagnard vers un habitat seulement en
climats océanique, océanique altéré, montagnard

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en
climats océanique, océanique altéré, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, méditerranéen vers un habitat seulement en
climats océanique, océanique altéré, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, continental, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique, continental, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, continental, méditerranéen, vers un habitat seulement en climats
océanique, continental, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, continental, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique, continental, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, continental, montagnard vers un habitat seulement en climats
océanique, continental, montagnard
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Habitat initial seulement en climats océanique, continental, montagnard vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique, continental, montagnard

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, continental, montagnard vers un habitat seulement en climats
océanique, continental, montagnard

Habitat initial seulement en climats océanique, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en climats
océanique, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, montagnard, méditerranéen vers un habitat seulement en climats
océanique, montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, continental, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en
climats océanique altéré, continental, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, continental, méditerranéen vers un habitat seulement en
climats océanique altéré, continental, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique altéré, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou improbable en
climats océanique altéré, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique altéré, montagnard, méditerranéen vers un habitat seulement en
climats océanique altéré, montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, continental, méditerranéen vers un habitat impossible ou
improbable en climats océanique, océanique altéré, continental, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, continental, méditerranéen vers un habitat
seulement en climats océanique, océanique altéré, continental, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou
improbable en climats océanique, continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, continental, montagnard, méditerranéen vers un habitat
seulement en climats océanique, continental, montagnard, méditerranéen

Habitat initial seulement en climats océanique, océanique altéré, montagnard, méditerranéen vers un habitat impossible ou
improbable en climats océanique, océanique altéré, montagnard, méditerranéen

Habitat initial impossible ou improbable en climats océanique, océanique altéré, montagnard, méditerranéen vers un habitat
seulement en climats océanique, océanique altéré, montagnard, méditerranéen

Exception a cette formulation générale :

o Relations entre ¢1.5Lacs, étangs et mares continentaux salés et saumdtres permanents avec les
habitats qui ne sont que dans un climat méditerranéen.
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1.4.2.3. Etage de végétation

Les trajectoires écologiques impliquant un habitat initial ou un habitat attendu appartenant
a des étages de végétation différents sont considérées comme impossibles ou improbables. Cela
survient quand il n’y a pas au moins une intersection partielle entre les étages de végétation ou se
rencontre I’habitat initial et ou se rencontre I’habitat attendu (par ex. I’habitat initial est uniquement
a I'étage collinéen et I’habitat attendu est uniquement aux étages subalpin et alpin).

Formulation générale :

Slil n’y a pas d’intersection au moins partielle entre le(s) étage(s) de végétation auxquel(s) appartient I’habitat
en état initial ET le(s) étage(s) de végétation auxquel(s) appartient I’'habitat en état attendu ALORS la trajectoire
écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial seulement a ['étage collinéen vers un habitat qui n'est pas a l'étage collinéen

Habitat initial qui n'est pas a l'étage collinéen vers un habitat seulement a ['étage collinéen

Habitat initial seulement a ['étage montagnard vers un habitat qui n'est pas a l'étage montagnard

Habitat initial qui n'est pas a l'étage montagnard vers un habitat seulement a l'étage montagnard

Habitat initial seulement a ['étage subalpin vers un habitat qui n'est pas a l'étage subalpin

Habitat initial qui n'est pas a ['étage subalpin vers un habitat seulement a l'étage subalpin

Habitat initial seulement a ['étage alpin vers un habitat qui n'est pas a l'étage alpin

Habitat initial qui n'est pas a ['étage alpin vers un habitat seulement a l'étage alpin

Habitat initial seulement a ['étage nival vers un habitat qui n'est pas a l'étage nival

Habitat initial qui n'est pas a l'étage nival vers un habitat seulement a l'étage nival

Habitat initial seulement aux étages collinéen et montagnard vers un habitat qui n'est pas aux étages collinéen et montagnard
Habitat initial qui n'est pas aux étages collinéen et montagnard vers un habitat seulement aux étages collinéen et montagnard
Habitat initial seulement aux étages montagnard et subalpin vers un habitat qui n'est pas aux étages montagnard et subalpin
Habitat initial qui n'est pas aux étages montagnard et subalpin vers un habitat seulement aux étages montagnard et subalpin
Habitat initial seulement aux étages subalpin et alpin vers un habitat qui n'est pas aux étages subalpin et alpin

Habitat initial qui n'est pas aux étages subalpin et alpin vers un habitat seulement aux étages subalpin et alpin

Habitat initial seulement aux étages alpin et nival vers un habitat qui n'est pas aux étages alpin et nival

Habitat initial qui n'est pas aux étages alpin et nival vers un habitat seulement aux étages alpin et nival

Habitat initial seulement aux étages collinéen, montagnard et subalpin vers un habitat qui n'est pas aux étages collinéen,
montagnard et subalpin

Habitat initial qui n'est pas aux étages collinéen, montagnard et subalpin vers un habitat seulement aux étages collinéen,
montagnard et subalpin

Habitat initial seulement aux étages montagnard, subalpin et alpin vers un habitat qui n'est pas aux étages montagnard,
subalpin et alpin

Habitat initial qui n'est pas aux étages montagnard, subalpin et alpin vers un habitat seulement aux étages montagnard,
subalpin et alpin

Habitat initial seulement aux étages subalpin, alpin et nival vers un habitat qui n'est pas aux étages subalpin, alpin et nival
Habitat initial qui n'est pas aux étages subalpin, alpin et nival vers un habitat seulement aux étages subalpin, alpin et nival

Habitat initial seulement aux étages collinéen, montagnard, subalpin et alpin vers un habitat qui n'est pas aux étages collinéen,
montagnard, subalpin et alpin

Habitat initial qui n'est pas aux étages collinéen, montagnard, subalpin et alpin vers un habitat que sur l'étage collinéen,
montagnard, subalpin et alpin

Habitat initial seulement aux étages montagnard, subalpin, alpin et nival vers un habitat qui n'est pas aux étages montagnard,
subalpin, alpin et nival
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Habitat initial qui n'est pas aux étages montagnard, subalpin, alpin et nival vers un habitat que sur l'étage montagnard, subalpin,
alpin et nival
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11.4.2.4. Substrat et systeme hydrogéomorphologique
Les trajectoires écologiques impliquant des délais extrémement longs pour étre accomplies
(par ex. sur des pas de temps souvent non appréhendables durant le temps d’un projet d’actions
écologiques comme des changements géomorphologiques, climatiques... majeurs) ou des
perturbations naturelles, soudaines et majeures, difficilement concevables tant d’un point de vue
technique que dans la philosophie d’une action écologique, sont considérées comme impossibles ou

improbables. Ces relations impliquent notamment comme habitat initial ou comme habitat attendu
des habitats pionniers qui sont uniquement sur les substrats suivants : roche, amas de galets ou
pierres, glacier, systeme volcanique ou apparenté; et uniquement sur des systémes
hydrogéomorphologiques de corniche, falaise ou éboulis et moraine.

Ces relations impliquent également des habitats qui ne sont pas dans un systéme
hydrogéomorphologique de cavité avec des habitats qui ne sont qu’en cavité.

Formulations générales :

Sl habitat initial OU habitat attendu uniquement sur un substrat de roche, d’amas de galets ou pierres, de glacier,
de systeme volcanique ou apparenté ET uniquement sur des systemes hydrogéomorphologiques de corniche,
falaise ou éboulis et de moraine ET habitat attendu différent de I'habitat initial ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Trajectoire invraisemblable avec un habitat rocheux, sur un amas de galets ou pierres, un glacier, un systéme volcanique ou
apparenté et uniquement en corniche, falaise ou éboulis et moraine

SI habitat initial impossible en systéme hydrogéomorphologique de cavité ET habitat attendu uniquement en
systeme hydrogéomorphologique de cavité ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

S| habitat attendu impossible en systéeme hydrogéomorphologique de cavité ET habitat initial uniguement en
systeme hydrogéomorphologique de cavité ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Trajectoire invraisemblable avec un habitat en cavité

Exception a ces formulations générales :

o Relations entre des habitats appartenant a J Zones baties, sites industriels et autres habitats artificiels
en habitat initial et des habitats appartenant a H2 Eboulis ou H3 Falaises continentales, pavements
rocheux et affleurements rocheux en habitat attendu. Motif: les habitats appartenant a
J peuvent étre présents sur des substrats olu étaient présents des habitats appartenant a
H2 ou H3.
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11.4.2.5. Condition trophique

Les actions écologiques peuvent avoir un effet sur le niveau trophique d’un écosysteme.
Différents types de trajectoires écologiques peuvent étre distinguées sur ce caractére écologique :

o celles qui ne nécessitent aucun changement abiotique fort sur ce caractere. L'amplitude
trophique de I’habitat initial et celle de I’habitat attendu sont similaires, ou elles s’incluent
partiellement (police normale, Tableau ci-apreés) ;

o celles qui nécessitent un changement abiotique fort :

e avec un enrichissement trophique « eutrophisation ». L'amplitude trophique de
I’habitat initial inclut des niveaux trophiques plus faibles que I'habitat attendu et sans
intersection (en gras, Tableau ci-aprés),

e avec un appauvrissement trophique. L'amplitude trophique de I’habitat initial inclut
des niveaux trophiques plus élevés que |’habitat attendu et sans intersection (en
souligné, Tableau ci-apres).

Généralement, I « oligotrophisation » est plus longue et plus complexe (souvent associée a
une action écologique) comparé a I'eutrophisation (souvent associée a une atteinte intentionnelle ou
non). En effet, la forte disponibilité en nutriments est un obstacle majeur a I'obtention d’écosystémes
moins eutrophes avec des communautés souvent plus diversifiées. Cela requiert souvent du temps
et/ou des moyens conséquents (Lemaire et al. 2011) et elle peut méme s’avérer impossible (Carpenter
et al. 1999).

En général, les trajectoires écologiques qui conduisent a un appauvrissement trophique sont
plus incertaines comparé a celles qui correspondent a un enrichissement trophique, alors que ce
dernier peut souvent correspondre a une atteinte et étre moins souvent souhaité lorsque I'objectif est
de réaliser des programmes d’actions écologiques en faveur de la biodiversité. Les hypothéses
formulées pour qualifier ces trajectoires écologiques sont les suivantes :

1. le résultat d’un appauvrissement trophique est d’autant plus incertain que I'écart
entre I'amplitude trophique de I’habitat initial et de I’habitat attendu est important ;

2. le résultat d’une trajectoire écologique depuis un habitat initial qui représente la plus
grande amplitude trophique (c’est-a-dire qu’il peut étre dans des conditions oligotrophes a
eutrophes, « oligo-méso-eutrophe » dans le Tableau ci-aprés) est d’autant plus incertain qu’il
est a destination d’un habitat avec une amplitude trophique réduite et faible.

Notez que dans ce deuxiéme cas, la qualification comporte des limites plus importantes que
dans le premier. En effet, un habitat EUNIS niveau 3 peut comporter des expressions larges
quant a son amplitude trophique (avec des habitats de niveaux inférieurs qui peuvent étre
oligotrophes et d’autres habitats de niveaux inférieurs qui peuvent étre eutrophes par ex.). Le
référentiel alertera donc quant a la nécessité d’étre vigilant, car il y a lieu que les parties
prenantes vérifient les conditions trophiques plus précisément de I’habitat initial, pour
qu’ensuite elles qualifient elles-mémes avec plus de finesse, a I’échelle du site, la faisabilité
de la trajectoire écologique d’apreés ce critére.
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Tableau 4 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre des habitats selon le niveau trophique
associé a I'habitat initial (sur la gauche) et a I’habitat attendu (a droite de la fleche). En gras:
enrichissement trophique - en souligné : appauvrissement trophique (voir texte ci-avant). Fond rouge :
trajectoire écologique tres aléatoire - fond orange : trajectoire écologique assez aléatoire - fond blanc :
trajectoire écologique non documentée.

Condition
-, . . trophique
Condition trophique associée P q N
N N associée a
a I'habitat initial -
I’habitat
attendu
. Oligotrophe a .
Oligotrophe mésotrophe 9 Oligotrophe
. Oligotrophe a , Mésotrophe a Oligotrophe a
Oligotrophe mésotrophe Mésotrophe eutrophe 9 mésotrophe
. Oligotrophe a , Mésotrophe a .
Oligotrophe mésotrophe Mésotrophe eutrophe 9 Mésotrophe
. N , N Oligotrophe, , N
Oligotrophe OI|$otrophe d Mésotrophe Mésotrophe a Eutrophe mésotrophe a 9 Mésotrophe 3
mésotrophe eutrophe eutrophe
eutrophe
. R . N Oligotrophe,
Oligotrophe Ollgotrophe N Mésotrophe Mésotrophe a Eutrophe mésotrophe a 9 Eutrophe
mésotrophe eutrophe
eutrophe
. R , N Oligotrophe, Oligotrophe,
Oligotrophe OI|$otrophe a Mésotrophe Mésotrophe a Eutrophe mésotrophe a 9 mésotrophe a
mésotrophe eutrophe
eutrophe eutrophe

Formulations générales :

S| habitat initial mésotrophe a eutrophe OU eutrophe OU oligotrophe, mésotrophe a eutrophe ET habitat
attendu oligotrophe ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial mésotrophe a eutrophe vers un habitat attendu oligotrophe

Habitat initial eutrophe vers un habitat attendu oligotrophe

Habitat initial possible dans de larges conditions trophiques (oligotrophe, mésotrophe a eutrophe) vers un habitat attendu
oligotrophe

S| habitat initial mésotrophe ET habitat attendu oligotrophe ALORS la trajectoire écologique est qualifiée
comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial mésotrophe vers un habitat attendu oligotrophe

SI habitat initial eutrophe ET habitat attendu oligotrophe a mésotrophe ALORS la trajectoire écologique est
qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial eutrophe vers un habitat attendu oligotrophe a mésotrophe

S| habitat initial oligotrophe, mésotrophe a eutrophe ET habitat attendu oligotrophe a mésotrophe ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial possible dans de larges conditions trophiques (oligotrophe, mésotrophe a eutrophe) vers un habitat attendu
oligotrophe @ mésotrophe
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SI habitat initial eutrophe OU oligotrophe, mésotrophe a eutrophe ET habitat attendu mésotrophe ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial eutrophe vers un habitat attendu mésotrophe

Habitat initial possible dans de larges conditions trophiques (oligotrophe, mésotrophe a eutrophe) vers un habitat attendu

mésotrophe

Exception a ces formulations générales :

O

les habitats J Zones bdties [...] sont exclus des qualifications faites avec ces formulations ; car
leur caractére trophique est trop difficilement appréhendable (contextes trophiques tres
différents) ;

ces formulations ne concernent pas les relations vers A Habitats marins ou B Habitats ctiers
en état attendu. En effet, le fonctionnement de ces habitats est largement tributaire des
flux marins, impliquant une faisabilité moins hasardeuse a I’égard du seul critere trophique
gue lorsque cela est envisagée en dehors de ce contexte marin ;

les relations de FA Haies, FB Plantations d’arbustes, G5 Alignements d’arbres, petits bois
anthropiques, boisements récemment abattus, stades initiaux de boisements et taillis, H Habitats
continentaux sans végétation ou a végétation clairsemée et | Habitats agricoles, horticoles et
domestiques régulierement ou récemment cultivés vers E1.B Pelouses des sols métalliferes ne sont
pas concernées par cette formulation, car elles concernent des habitats souvent avec une
forte artificialité en habitat initial et attendu ;

les relations avec G3.7 Pinédes méditerranéennes planitiaires @ montagnardes (hors Pinus nigra)
en habitat initial ou en habitat attendu. Motif : G3.7 inclut aussi des variantes plus
caractérisées par une forte intervention anthropique que par les conditions trophiques
puisque certaines plantations de pins Pinus sp. sont incluses dans G3.7.
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11.4.2.6. Condition de pH

Les conditions de pH résultent souvent essentiellement de caractéristiques endogénes a un
écosysteéme (par ex. matériau parental, influence des apports marins). Il est donc rarement possible et
pertinent d’agir sur ce critére via des actions écologiques pour aboutir a des habitats propres a d’autres
conditions pH. Différents types de trajectoires écologiques peuvent étre distinguées a partir de ce
caractére écologique :

o celles qui ne nécessiteraient aucun changement abiotique flagrant sur ce caractere.
L'amplitude des conditions de pH dans lesquelles est I’habitat initial et celle de I'habitat
attendu sont identiques ou alors leurs amplitudes pH s’incluent au moins partiellement
(police normale, Tableau ci-apres) ;

par ex. déprise agricole sur des £1.2 Pelouses calcaires [...] vers G1.7 Foréts caducifoliées
thermophiles,

ouverture de F4.2 Landes seches pour parvenir a E1.9 Pelouses ouvertes, seches, acides et
neutres [...]

o celles qui nécessiteraient un changement abiotique flagrant, avec une progression des
conditions de pH entre celles associées a |’habitat initial et celles associées a I’habitat
attendu (en gras, Tableau ci-aprés) ou une régression (en souligné, Tableau ci-apres).
L’amplitude des conditions de pH du sol de I’habitat initial inclut des conditions pH du sol
différentes de celles de I’habitat attendu et sans intersection ;

par ex. transition de D1.1 Tourbieres hautes vers D4.1 Bas-marais riches en bases [...]

En général, les trajectoires écologiques qui impliqueraient un changement des conditions
abiotiques avec une influence sur le pH du sol sont d’autant plus incertaines (nécessitant souvent des
interventions importantes et répétées au cours du temps pour obtenir puis pérenniser un résultat -
par ex. via un chaulage) voire impossibles ou improbables ; que I'amplitude des conditions pH entre
I’'habitat initial et I'habitat attendu sont éloignées. Les hypotheses formulées pour qualifier ces
trajectoires écologiques sont les suivantes : le résultat d’une trajectoire écologique est d’autant plus
incertain que I'écart entre le spectre pH de I'habitat initial et I’habitat attendu est important. Le
résultat d’une trajectoire écologique entre des habitats aux deux extrémes (c’est-a-dire alcalin et
acide) est considéré comme impossible ou improbable.

Tableau 5 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre des habitats selon les conditions pH de
I’habitat initial (sur la gauche) et de I'habitat attendu (a droite de la fleche). En gras : progression du
pH - en souligné : régression du pH (voir texte ci-avant). Fond noir : trajectoire écologique impossible
ou improbable - fond rouge : trajectoire trés aléatoire - fond orange : trajectoire écologique assez
aléatoire - fond blanc : trajectoire non documentée.

Condition de pH
associée a
I’habitat attendu

Condition de pH associée
a I’habitat initial

Neutre a Acide, neutre

Acide Acide a neutre - Alcalin N . 9 Acide
alcalin a alcalin
. N Neutre a ) Acide, neutre A
Acide Acide 3 neutre Neutre ) Alcalin L 9 Acide 3 neutre
alcalin e a alcalin
N Neutre a Acide, neutre
Acide a neutre Neutre . . 9 Neutre
alcalin a alcalin
. Neutre a . Acide, neutre . .
Acide a neutre Neutre ) Alcalin C 9 Neutre a alcalin
alcalin a alcalin
R Neutre a . Acide, neutre .
Acide a neutre . Alcalin C 9 Alcalin
alcalin a alcalin
S Neutre a . Acide, neutre Acide, neutre a
Acide a neutre Neutre ) Alcalin AR 9 L
alcalin a alcalin alcalin
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Formulations générales :

S/ habitat initial dans des conditions de pH neutre a alcalin OU alcalin ET habitat attendu dans des conditions de
pH acide ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH neutre a alcalin vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide

Habitat initial dans des conditions de pH alcalin vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide

SI habitat initial dans des conditions de pH alcalin ET habitat attendu dans des conditions de pH acide a neutre
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH alcalin vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide a neutre

S/ habitat initial dans des conditions de pH acide ET habitat attendu dans des conditions de pH neutre a alcalin
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH acide vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre a alcalin

S/ habitat initial dans des conditions de pH acide OU acide a neutre ET habitat attendu dans des conditions de
pH alcalin ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH acide vers un habitat attendu dans des conditions de pH alcalin

Habitat initial dans des conditions de pH acide a neutre vers un habitat attendu dans des conditions de pH alcalin

SI habitat initial dans des conditions de pH neutre ET habitat dans des conditions de pH attendu acide ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH neutre vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide

SI habitat initial dans des conditions de pH acide OU alcalin ET habitat attendu dans des conditions de pH neutre
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :
Habitat initial dans des conditions de pH acide vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre

Habitat initial dans des conditions de pH alcalin vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre

SI habitat initial dans des conditions de pH neutre ET habitat attendu dans des conditions de pH alcalin ALORS
la trajectoire écologique est qualifiée comme étant tres aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH neutre vers un habitat attendu dans des conditions de pH alcalin

SI habitat initial dans des conditions de pH neutre a alcalin ET habitat attendu dans des conditions de pH acide
a neutre ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH neutre a alcalin vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide a neutre
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S/ habitat initial dans des conditions de pH acide a neutre ET habitat attendu dans des conditions de pH neutre
a alcalin ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial dans des conditions de pH acide a neutre vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre a alcalin

SI habitat initial dans des conditions de pH acide, neutre a alcalin ET habitat attendu dans des conditions de pH
acide OU acide a neutre OU neutre OU neutre a alcalin OU alcalin ALORS la trajectoire écologique est qualifiée
comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide

Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers un habitat attendu dans des conditions de pH acide a
neutre

Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre

Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers un habitat attendu dans des conditions de pH neutre a
alcalin

Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers un habitat attendu dans des conditions de pH alcalin

Exception a ces formulations générales :

o ces formulations ne valent pas lorsqu’elles impliquent :

e des habitats appartenant a A Habitats marins, C1 Eaux dormantes de surface ou C2 Eaux

courantes de surface,

e B1.5Llandes des dunes cétieres, B1.6 Fruticées des dunes cétieres et B1.7 Dunes cétiéres
boisées en habitat initial ou en habitat attendu,

® (3.3 Formations riveraines d grandes Cannes en habitat initial ou en habitat attendu,
e (5.1 Végétations herbacées anthropiques en habitat initial ou en habitat attendu.,
e [9.1 Fourrés ripicoles en habitat initial ou en habitat attendu,

® (3.7 Pinédes méditerranéennes planitiaires & montagnardes (hors Pinus nigra) en habitat
initial ou en habitat attendu ;

Motif : I'obtention de ces habitats peut étre relativement indépendante des
conditions pH en cas d’interventions anthropiques (par ex. habitats appartenant a
A Habitats marins qui disparait au profit d’autres habitats suite a une poldérisation)
ou d’actions écologiques (par ex. dépoldérisation ou creusement permettant
respectivement I'obtention d’habitats appartenant a A Habitats marins ou C1 Equx
dormantes de surface et C2 Eaux courantes de surface),

o lesrelations entre G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe acide et G1.9 Boisements non
riverains & Betula, Populus tremula ou Sorbus aucuparia en habitats initiaux vers des habitats
appartenant a B Habitats cétiers sur le rivage marin en habitats attendus ; la ou elles sont
moins tributaires des conditions de pH ;
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les relations entre des habitats appartenant a C3 Zones littorales des eaux de surface
continentales en habitat initial et des habitats appartenant a G Boisements, foréts et autres
habitats boisés en habitat attendu ;

les relations entre des habitats appartenant a D Tourbiéeres hautes et bas-marais en habitat
initial et des habitats appartenant a G Boisements, foréts et autres habitats boisés en habitat
attendu.
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1.4.2.7. Condition de salinité et systéme hydrogéomorphologigue

En France métropolitaine, les habitats halophiles se rencontrent surtout sur le rivage marin
(influencé par I'océan ou la mer). lls peuvent aussi étre exceptionnellement en contexte continental,
sur des sols intérieurs salés naturellement, du fait de sources salées dans les bassins sédimentaires
(Lorraine, Limagne) et dans les régions volcaniques ou cristallines (Auvergne) (Bensettiti et al. 2005).
Des fonctionnements hydrogéomorphologiques trés différents sont donc a I'origine de ces habitats
halophiles. Les habitats salés ou saumatres se répartissent parmi les milieux A Habitats marins, B Habitats
cotiers, E6 Steppes salées intérieures méditerranéennes mais aussi exceptionnellement parmi les milieux
C Eaux de surface continentales et D Tourbiéeres hautes et bas-marais.

Différents types de trajectoires écologiques peuvent étre distinguées a partir du caractere qui
correspond a la salinité :

o celles qui ne nécessitent aucun changement abiotique flagrant sur ce caractere.
L'amplitude de tolérance au sel des especes associées a I’habitat initial et des espéces
associées a I’habitat attendu sont identiques ou elles s’incluent partiellement (police
normale, Tableau ci-apres) ;

par ex. préserver des A2.55 Marais salés pionniers

o celles qui nécessitent un changement abiotique flagrant :

e avec une progression des conditions de salinité. L'amplitude de tolérance au sel des
especes associées a I’habitat initial inclut des niveaux de tolérance au sel plus faibles
gue les espéces associées a I'habitat attendu et sans intersection (en gras, Tableau ci-
apres) ;

par ex. dépoldérisation sur le littoral, reconnexion avec une influence marine
E2.7 Prairies mésiques non gérées qui devient A2.51 Laisses des marais salés

e avec une régression des conditions de salinité. L'amplitude de tolérance au sel des
espéces associées a |I’habitat initial inclut des niveaux de tolérance au sel plus élevés
gue les espéces associées a I’habitat attendu et sans intersection (en souligné, Tableau
ci-apres).

par ex. remblai sur un habitat D6.1 Marais salés continentaux qui deviendra F3.1 Fourrés
tempérés. Il s’agit alors souvent d’une atteinte a I’environnement et évidemment pas d’une
action écologique

Parmi ces trajectoires écologiques, la progression du caractére associé a la salinité en secteur
continental est considérée comme impossible ou improbable. L’hypothése formulée pour qualifier
cette trajectoire écologique est la suivante : le résultat d’une progression du caractéere de salinité d’un
habitat en secteur continental est improbable ou impossible. En effet, cette trajectoire ne peut avoir
lieu que dans des contextes écologiques exceptionnels (par ex. en certaines localités de Lorraine et
d’Auvergne), aprés des perturbations importantes sur le fonctionnement hydrologique d’un habitat,
et ou 'action écologique doit rétablir les connexions avec les écoulements souterrains. La transition
d’un habitat halophile continental vers un habitat halophile du littoral marin est également considérée
comme impossible ou improbable puisque ces habitats se rencontrent dans des contextes écologiques
distincts dans I’"hexagone.
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Tableau 6 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre des habitats selon le caractére associé a
la salinité et au systeme hydrogéomorphologique de I'habitat initial (sur la gauche) et celui de I'habitat
attendu (a droite de la fleche). En gras : progression du caractére associé a la salinité - en souligné :
régression du caractere associé a la salinité (voir texte ci-avant). Fond noir : trajectoire écologique
impossible ou improbable - fond blanc : trajectoire écologique non documentée.

Condition de
salinité et
Condition de salinité et systeme hydrogéomorphologique systeme
associés a I’habitat initial hydrogéomorphol

ogique associés a
I’habitat attendu

Salée a saumatre Salée a saumatre

Salée a saumatre
seulement sur le continent

Salée a saumatre

seulement sur le littoral
marin

Salée a saumatre
seulement sur le littoral

Ni salée ni saumatre sur le
continent

Ni salée ni saumatre sur le

Ni salée ni saumatre sur le
littoral marin

Ni salée ni saumatre sur le

seulement sur le
continent

Salée a saumatre
seulement sur le

seulement sur le continent R continent littoral marin X R
marin littoral marin
JURN A Ni salée ni
PN A Salée a saumatre S A L R R
Salée a saumatre N Ni salée ni saumatre sur le Ni salée ni saumatre sur le saumatre
" seulement sur le littoral R . R
seulement sur le continent T i continent littoral marin seulement sur le
— continent
s A Ni salée ni
s R Salée a saumatre T N S N A
Salée a saumatre - Ni salée ni saumatre sur le Ni salée ni saumatre sur le saumatre
" seulement sur le littoral . - .
seulement sur le continent marin continent littoral marin seulement sur le
— littoral marin

Formulations générales :

Sl habitat initial en conditions salée a saumaéatre sur des systémes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le littoral marin ET habitat attendu en conditions salée a saumatre sur des systémes
hydrogéomorphologiques exclusivement sur le continent ALORS la trajectoire écologique est qualifiée
comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions salée a saumatre seulement sur le littoral marin vers un habitat attendu en conditions salée a
saumdtre seulement continental

SI habitat initial en conditions salée a saumatre sur des systemes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le continent ET habitat attendu en conditions salée a saumatre sur des systéemes
hydrogéomorphologiques exclusivement sur le littoral marin ALORS la trajectoire écologique est
qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions salée a saumdtre seulement continental vers un habitat attendu en conditions ni salée ni saumdtre
du littoral marin
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SI habitat initial en conditions salée a saumatre sur des systemes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le littoral marin ET habitat attendu en conditions ni salée ni saumatre sur des
systemes hydrogéomorphologiques exclusivement sur le continent ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions salée ou saumadatre du littoral marin vers un habitat attendu en conditions ni salée ni saumdtre
seulement continental

SI habitat initial en conditions salée a saumatre sur des systémes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le continent ET habitat attendu en conditions ni salée ni saumatre sur des systemes
hydrogéomorphologiques exclusivement sur le littoral marin ALORS la trajectoire écologique est
qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions salée ou saumdtre seulement continental vers un habitat attendu en conditions salée ou saumdtre
seulement sur le littoral marin

SI habitat initial en conditions ni salée ni saumatre ET habitat attendu en conditions salée a saumatre
sur des systemes hydrogéomorphologiques exclusivement sur le continent ALORS la trajectoire
écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions ni salée ni saumatre vers un habitat attendu en conditions salée ou saumadtre seulement continental

S| habitat initial en conditions ni salée ni saumatre sur des systémes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le continent ET habitat attendu en conditions salée a saumatre sur des systémes
hydrogéomorphologiques exclusivement sur le littoral marin ALORS la trajectoire écologique est
qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions ni salée ni saumatre continental vers un habitat attendu en conditions salée ou saumadatre du littoral
marin

SI habitat initial en conditions ni salée ni saumatre sur des systemes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le continent ET habitat attendu en conditions ni salée ni saumatre sur des systémes
hydrogéomorphologiques exclusivement sur le littoral marin ALORS la trajectoire écologique est
qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions ni salée ni saumatre seulement continental vers un habitat attendu en conditions ni salée ni
saumdtre du littoral marin
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SI habitat initial en conditions ni salée ni saumatre sur des systemes hydrogéomorphologiques
exclusivement sur le littoral marin ET habitat attendu en conditions ni salée ni saumatre sur des

systemes hydrogéomorphologiques exclusivement sur le continent ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial en conditions ni salée ni saumatre du littoral marin vers un habitat attendu en conditions ni salée ni saumatre
seulement continental

Exception a ces formulations générales :

o les relations entre C3.6 Berges nues ou & végétation clairsemée avec des sédiments meubles ou
mobiles en habitat initial avec des habitats appartenant a A Habitats marins ou B Habitats
cétiers en habitat attendu,

o les relations entre J5.1 Plans d’eau stagnante salée et saumdtre trés artificiels ou J5.2 Eaux
courantes trés artificielles salées et saumdtres en habitat initial et 3.6 Berges nues ou a

végétation clairsemée avec des sédiments meubles ou mobiles en habitat attendu.

Motif : 3.6 contient aussi occasionnellement des habitats salés ou saumatres et les habitats
appartenant a A, B, J5.1 ou J5.2 le sont également ou peuvent |'étre.
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11.4.2.8. Substrat

Le substrat est un facteur abiotique limitant pour la présence d’espéces végétales et donc les
communautés qui en résultent. C’est donc un facteur qui peut expliquer que la trajectoire écologique
d’un habitat vers un autre soit plus ou moins vraisemblable. En effet, certains habitats n’apparaissent
gu’en présence de « véritables » sols (par ex. G1.B8 Aulnaies non riveraines, D5.1 Roseliéres normalement
sans eau libre) ou de sols particuliers comme les histosols (par ex. G3.£ Foréts de coniféres des tourbiéres
némorales). En revanche, d’autres habitats dépendent d’abord d’autres facteurs abiotiques que le
substrat comme par exemple I'altitude et les conditions météorologiques qui en dépendent (par ex.
H4.1 Névés) ou encore de la présence de masses d’eau temporaires ou permanentes (par ex. C1.1 Lacs,
étangs et mares oligotrophes permanents).

Tenir compte des substrats sur lesquels se rencontrent un habitat initial et un habitat attendu,
permet de distinguer différents types de trajectoires écologiques :

O

celles qui ne nécessitent aucun changement abiotique flagrant, que ce soit sur le sol, la
roche, les sédiments, la glace... a la surface. Les substrats auxquels appartiennent I’'habitat
initial et I’habitat attendu sont au moins partiellement en intersection ;

celles qui nécessitent un changement abiotique flagrant. Les substrats auxquels
appartiennent I’habitat initial et celui de I'habitat attendu ne sont pas au moins
partiellement en intersection.

Les hypotheses formulées pour qualifier ces trajectoires écologiques selon le type de substrat
de I'habitat sont les suivantes :

O

les trajectoires écologiques sont considérées comme impossibles ou improbables entre
des habitats initiaux qui ne sont pas sur les glaciers ou sur des systemes volcaniques ou
apparentés et des habitats attendus qui se développent uniquement sur les glaciers ou sur
des systémes volcaniques ou apparentés respectivement ;

les trajectoires écologiques sont considérées comme impossibles ou improbables entre
des habitats initiaux qui ne sont pas sur des récifs biogéniques ou sur des histosols et des
habitats attendus qui sont uniquement sur des récifs biogéniques ou sur des histosols
respectivement ;

les trajectoires écologiques sont considérées comme impossibles ou improbables entre
des habitats initiaux qui ne sont pas sur la roche ou entierement artificiel et des habitats
attendus qui sont uniquement sur la roche ;

les trajectoires écologiques sont considérées comme impossibles ou improbables entre
des habitats initiaux qui ne sont pas sur des amas de galets et pierres ou sur un substrat
artificiel et des habitats attendus qui sont uniquement sur des amas de galets et pierres ;

les trajectoires écologiques sont considérées comme impossibles ou improbables entre
des habitats initiaux qui sont que sur la roche, que sur le récif biogénique et que sur des
amas de galets et pierres et des habitats attendus qui sont uniquement sur les substrats
de graviers et sables, sur la vase, dans la colonne d’eau non marine et sur des sols.

Certains habitats peuvent étre rencontrés sur plusieurs substrats, comme par exemple des
habitats qui sont a la fois sur des sols et des histosols. Dans de tels cas, c’est le résultat le plus
vraisemblable issu d’une formulation qui est retenu pour documenter la faisabilité de la trajectoire

écologique.
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Tableau 7 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre habitats selon le substrat de I'habitat
initial (sur la gauche) et de I'habitat attendu (a droite de la fleche). Fond noire : trajectoire écologique
impossible ou improbable - fond blanc : trajectoire écologique non documentée.

Substrat
associé
Substrat associé a I’habitat initial a
" .
I’habitat
attendu
systeme
- amas de colonne - .
graviers et récif ; . entiérement N volcanique
A galets ou d’eau non histosol e glacier roche
sables biogénique . artificiel ou
pierres marine apparenté
amas de colonne systeme
graviers et récif . . entierement . volcanique graviers et
Lo galets ou d’eau non histosol I glacier
sables biogénique . ) artificiel ou sables
pierres marine apparenté
systeme
- amas de colonne - .
graviers et récif . . entiérement . volcanique
Lo galets ou d’eau non histosol e glacier vase
sables biogénique . . artificiel ou
pierres marine J—;
amas de colonne systéme
graviers et récif " . entiérement . volcanique récif
Lo galets ou d’eau non histosol - glacier Lo
sables biogénique . . artificiel ou biogénique
pierres marine J—;
systéme
: . amas de colonne i Vster amas de
graviers et récif , . entierement y volcanique
L galets ou d’eau non histosol - glacier galets ou
sables biogénique v } artificiel ou ;
pierres marine apparenté pierres
systeme
. - amas de colonne - . colonne
graviers et récif , . entiérement N volcanique ;
roche Lo galets ou d’eau non histosol e glacier d’eau non
sables biogénique . . artificiel ou N
pierres marine apparenté marine
systeme
. - amas de colonne - .
graviers et récif , . entiérement N volcanique
roche Lo galets ou d’eau non histosol PP glacier sol
sables biogénique . ) artificiel ou
pierres marine apparenté
systeme
- amas de colonne i .
graviers et récif N . entiérement . volcanique .
roche Lo galets ou d’eau non histosol [P glacier histosol
sables biogénique . . artificiel ou
pierres marine J—;
amas de colonne systeme
graviers et récif . . entiérement . volcanique entiéreme
roche Lo galets ou d’eau non histosol e glacier o
sables biogénique N . artificiel ou nt artificiel
pierres marine J—,
systeme
X amas de colonne N
graviers et récif , . entiérement . volcanique .
roche L galets ou d’eau non histosol . glacier glacier
sables biogénique . N artificiel ou
pierres marine ——
amas de colonne systeme systeme
graviers et récif ’ . entiérement . volcanique volcanique
roche P galets ou d’eau non histosol - glacier
sables biogénique lerres marine artificiel ou ou
P apparenté apparenté

Formulations générales :

SI habitat initial pas sur un substrat rocheux OU pas entiérement artificiel ET habitat attendu uniquement sur
un substrat rocheux ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas sur la roche et pas entiérement artificialisé vers un habitat attendu seulement sur la roche

SI habitat initial pas sur un substrat de graviers et sables OU dans une colonne d’eau non marine OU sur un sol
OU sur un histosol OU entierement artificiel OU sur la vase OU sur récif biogénique ET habitat attendu
uniguement sur un substrat de graviers et sables ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial que sur la roche, un amas de galets ou pierres vers un habitat attendu seulement sur graviers et sables

SI habitat initial pas sur un substrat de graviers et sables OU pas sur la vase OU pas sur récif biogénique OU pas
dans une colonne d’eau non marine OU pas sur un sol OU pas sur un histosol OU pas entierement artificiel ET
habitat attendu uniquement sur un substrat vaseux ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial que sur la roche, un amas de galets ou pierres vers un habitat attendu seulement sur la vase
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SI habitat initial pas sur récif biogénique ET habitat attendu uniquement sur un récif biogénique ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas sur un récif biogénique vers un habitat attendu seulement sur un récif biogénique

SI habitat initial pas sur des amas de galets et pierriers OU pas entierement artificiel ET habitat attendu
uniqguement des amas de galets et pierriers ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas sur un amas de galets ou pierres et pas entiérement artificialisé vers un habitat attendu seulement sur des
amas de galets ou pierres

SI habitat initial pas sur un substrat de graviers et sables OU pas sur la vase OU pas sur récif biogénique OU pas
dans une colonne d’eau marine OU pas sur un sol OU pas sur un histosol OU pas entierement artificiel ET habitat
attendu uniquement de la colonne d’eau non marine ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial que sur la roche, un amas de galets ou pierres vers un habitat attendu seulement aquatique non marin

SI habitat initial pas sur un substrat de graviers et sables OU pas sur la vase OU pas sur récif biogénique OU pas
dans une colonne d’eau non marine OU pas sur un sol OU pas sur un histosol OU pas entierement artificiel ET
habitat attendu uniquement sur le sol ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou
improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial que sur la roche, un amas de galets ou pierres vers un habitat attendu seulement sur de 'véritables' sols

SI habitat initial pas sur un histosol ET habitat attendu uniquement sur un histosol ALORS la trajectoire
écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas sur un histosol (sol tourbeux) vers un habitat attendu seulement sur histosol

Sl habitat initial pas sur un glacier ET habitat attendu uniquement sur un glacier ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

SI habitat initial pas sur un systéme volcanique ou apparenté ET habitat attendu uniquement sur un systéme
volcanique ou apparenté ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

SI habitat attendu pas sur un glacier ET habitat initial uniquement sur un glacier ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

SI habitat attendu pas sur un systéme volcanique ou apparenté ET habitat initial uniquement sur un systéme
volcanique ou apparenté ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Trajectoire entre un habitat que sur un glacier ou un habitat qu'apparenté au systéme volcanique et un habitat que sur d'autres
substrats.

73



Exception a ces formulations générales :

O

A2.1 Sédiments grossiers intertidaux n’est pas concerné par les formulations générales ci-
dessus qui comportent des habitats attendus uniquement sur des amas de galets et pierres
ou uniqguement sur graviers et sables. Motif : ces substrats peuvent étre apparentés a celui
sur lequel est A2.1 ;

A2.3 Vase intertidale n’est pas concerné par les formulations générales ci-dessus qui
comportent des habitats attendus uniquement sur vase. Motif : ces substrats peuvent étre
apparentés a celui sur lequel est A2.3;

entre F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens ou F7 Landes épineuses
méditerranéennes (phryganes, landes-hérisson et végétation apparentée des falaises
littorales) et E7.3 Dehesa. Motif : le substrat ne parait pas étre un caractere écologique
pertinent pour qualifier les trajectoires écologiques entre ces habitats qui pourraient
parfois étre dans des contextes similaires ;

entre E5.4 Lisieres et prairies humides ou mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres et
F7 Landes épineuses méditerranéennes (phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales). Motif : le substrat ne parait pas étre un caractere
écologique pertinent pour qualifier les trajectoires écologiques entre ces habitats qui
pourraient parfois étre dans des contextes similaires ;

tous les habitats H1 Grottes, systéemes de grottes, passages et plans d’eau souterrains
terrestres vers J3.1 Mines souterraines en activité et J5.4 Eaux courantes trés artificielles
non salées. Motif : habitats attendus pouvant étre souterrains dans certaines déclinaisons
de J3.1 et J5.4 infra niveau 3 d’EUNIS ;

de H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de végétation, | Habitats agricoles, horticoles et
domestiques réguliérement ou récemment cultivés, J3.2 Sites d’extraction miniére a ciel
ouvert en activité, y compris les carriéres et J3.3 Zones de surface récemment abandonnées
de sites industriels d’extraction vers B2 Galets cotiers. Motif : habitats résultant de
perturbations importantes pouvant aboutir a B2 dans les contextes propices ;

de J Zones bdties, sites industriels et autres habitats artificiels sauf J3.1 Mines souterraines
en activité vers E4.2 Sommets, corniches et pentes exposées des montagnes, dominés par
des mousses et des lichens et F7.1 Landes épineuses ouest-méditerranéennes. Motif :
habitats résultant de perturbations importantes pouvant aboutir a £4.2 ou F7.1 dans les
contextes propices ;

entre G Boisements, foréts et autres habitats boisés et B2 Galets cétiers, sauf de B2 Galets
cotiers vers G Boisements, foréts et autres habitats boisés que sur sol tourbeux. Motif : des
habitats appartenant a G seraient possibles dans des contextes ou des habitats
appartenant a B2 sont rencontrés ;

entre C Eaux de surface continentales, D Tourbiéres hautes et bas-marais, E Prairies ;
terrains dominés par des herbacées non graminoides, des mousses ou des lichens, F Landes,
fourrés et toundras et B2 Galets cotiers. Motif : des habitats appartenant a C, D, £ ou
F seraient possibles dans des contextes ou des habitats appartenant a B2 sont rencontrés ;

de A2 Sédiment intertidal ou B2 Galets cétiers vers F9.3 Galeries et fourrés riverains
méridionaux. Motif : trajectoire relativement indépendante du substrat dans des
contextes marins ;
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o H2 Eboulis ou H3 Falaises continentales, pavements rocheux et affleurements rocheux vers
J Zones bdties, sites industriels et autres habitats artificiels sauf J3.1 Sites industriels
d’extraction, J5.1 Plans d’eau stagnante salée et saumdtre trés artificiels, J5.2 Eaux
courantes tres artificielles salées et saumdtres n'est pas concerné. Motif : trajectoire
relativement indépendante du substrat dans ces contextes ;

o A2.7 Récifs biogénes intertidaux vers C1 Eaux dormantes de surface ou C2 Eaux courantes
de surface pas concerné. Motif : trajectoire relativement indépendante du substrat dans
ces contextes ;

o JZones béties, sites industriels et autres habitats artificiels vers H2 Eboulis ou H3 Falaises
continentales, pavements rocheux et affleurements rocheux ou H5 Habitats continentaux
divers sans végétation ou a végétation clairsemée. Motif : habitats appartenant a J
possibles dans des contextes propices a H2, H3 ou H5.
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11.4.2.9. Condition hydrigue

Différents types de trajectoires écologiques peuvent étre distinguées selon les conditions
hydriques associées a un habitat :

@)

celles qui ne nécessiteraient aucun changement abiotique flagrant sur ce caractére.
L’amplitude des conditions hydriques dans lesquelles peut étre I’habitat initial et I'habitat
attendu sont similaires ou elles s’incluent au moins partiellement (police normale, Tableau
ci-apres) ;

par ex. enfrichement naturel de 3.1 Fourrés tempérés en G1.8 Boisements acidophiles
dominés par Quercus suite a une déprise agricole

celles qui nécessiteraient un changement abiotique flagrant :

e avec souvent un engorgement du sol plus important. L'amplitude des conditions
hydriques dans lesquelles peut étre [I’habitat initial inclut des intensités
d’engorgement plus faibles que I’habitat attendu et sans intersection (en gras, Tableau
ci-apres),
par ex. conversion de £2.1 Pdturages permanents mésotrophes [...] en E3.4 Prairies eutrophes
et mésotrophes humides ou mouilleuses apres action écologique sur les systéemes de drainage

e celles qui nécessiteraient un changement abiotique flagrant, avec un engorgement du
sol plus faible. L'amplitude des conditions hydriques dans lesquelles peut étre I’habitat
initial inclut des intensités d’engorgement plus élevées que celles I’habitat attendu et
sans intersection (en souligné, Tableau ci-apres).

par ex. défrichement de G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant pas sur tourbe
acide pour obtenir des £2.2 Prairies de fauche de basse et moyenne altitude.

Dans ce cas, il s’agirait surtout d’une atteinte.

En général, les trajectoires écologiques sont d’autant plus incertaines qu’elles induisent de
forts changements sur les conditions hydriques. Les hypothéses formulées pour qualifier ces
trajectoires écologiques sont les suivantes :

@)

le résultat d’une régression ou d’une progression des conditions hydriques est d’autant
plus incertain que I'écart entre I'amplitude des conditions hydriques de I’habitat initial et
I’habitat attendu est important ;

le résultat d’une trajectoire écologique depuis un habitat initial qui représente la plus
grande amplitude des conditions hydriques (c’est-a-dire qu’il peut étre dans des conditions
de dessication prolongée a quasi permanente, d’engorgement prolongé a permanent a
aquatique, « aquatique-engorgement prolongé a permanent-dessication prolongée a
quasi permanente » dans le Tableau ci-aprés) est d’autant plus incertain qu’il est a
destination d’un habitat avec un spectre de conditions hydriques faible et extréme
(aquatique, engorgement prolongé a permanent, dessication prolongée a quasi
permanente). Il est donc qualifié comme improbable pour attirer la vigilance des parties
prenantes sur ce point, avant d’éventuellement requalifier la faisabilité ;

le résultat d’'une trajectoire écologique vers un habitat attendu qui représente le plus
grand spectre écologique possible vis-a-vis des conditions hydriques, ou un habitat
« médian » est considéré comme relativement certain ;
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le résultat d’une trajectoire écologique entre des habitats aux deux extrémes (c’est-a-dire
aquatique ou aquatique- a engorgement prolongé a permanent, a dessication prolongée
a quasi permanente) est considérée comme impossible ou improbable.
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Tableau 8 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre des habitats selon les conditions hydriques associées a I’habitat initial (sur la gauche) et celles
de I'habitat attendu (a droite de la fleche). En gras : progression des conditions hydriques - en souligné : régression des conditions hydriques (voir texte ci-
avant). Fond noir : trajectoire écologique impossible ou improbable - fond rouge : trajectoire trés aléatoire - fond orange : trajectoire écologique assez
aléatoire - fond blanc : trajectoire non documentée.

Conditions
Conditions hydriques associées a I’habitat initial hydriques associées
a I’habitat attendu
Aquatique- Engorgement . . I I as
engorgement Engorgement rolongé 3 Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a
Aquatique %olfn 63 prolongé a permangent prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication Aquatique
P 8 permanent P . . permanente permanente prolongée a quasi permanente
permanent mésophile
Aquatique- Engorgement . . N L a8 .
engorsement Engorgement rolongé 3 Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a Aquatique-
Aquatique %olfn &3 prolongé a permangent— prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication engorgement prolongé
P g permanent per K permanente permanente prolongée a quasi permanente a permanent
permanent mésophile
Aquatique- Engorgement . . I I as
Engorgement R Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a .
) engorgement ‘s prolongé a . . L . P . , . . Engorgement prolongé
Aquatique AN prolongé a Mésophile prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication R
prolongé a permanent- A i, a permanent
permanent . R permanente permanente prolongée a quasi permanente
permanent mésophile
Aquatique- Engorgement PN B
Engorgement s Engorgement prolongé a Engorgement prolongé
) engorgement s prolongé a . . . . - N
Aquatique N prolongé a Mésophile permanent-mésophile-dessication a permanent-
prolongé a permanent- PR R . )
permanent . . prolongée a quasi permanente mésophile
permanent mésophile
Aquatique- Engorgement . . - s
enzorgement Engorgement %ologn 63 Mésophile-dessication Engorgement prolongé a
Aquatique rolongé & prolongé a permangent Mésophile prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication Mésophile
prolonge a permanent P . . permanente prolongée a quasi permanente
permanent mésophile
Aquatique- . . - - s . . -
F— Engorgement Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a Mésophile-dessication
Aquatique rolongé & prolongé a Mésophile prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication prolongée a quasi
prolonge 8 ermanent ermanente ermanente rolongée a quasi permanente ermanente
ermanent permanent p p p g q p p
Aquatique- . . I - a5
Engorgement Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a N .
. engorgement P . . PR . PN . . . . Dessication prolongée
Aquatique rolongé & prolongé a Mésophile prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication 3 quasi permanente
Drolonge a permanent permanente permanente prolongée a quasi permanente q P
permanent
. Engorgement prolongé
Aquatique- Engorgement . . I I ‘s & ‘g P &
Engorgement s Mésophile-dessication Dessication Engorgement prolongé a a permanent-
) engorgement s prolongé a . ) s . P . . . - . . -
Aquatique rolongé 3 prolongé a ermanent- Mésophile prolongée a quasi prolongée a quasi permanent-mésophile-dessication mésophile-dessication
P 8 permanent P . R permanente permanente prolongée a quasi permanente prolongée a quasi
permanent mésophile
permanente
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Formulations générales :

S| habitat initial associé a une dessication prolongée a quasi permanente ET habitat attendu aquatique OU
aquatique - associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a un engorgement prolongé a
permanent ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec une dessication prolongée vers un habitat attendu aquatique

Habitat initial avec une dessication prolongée vers un habitat attendu aquatique ou avec un engorgement prolongé

Habitat initial associé a une dessication prolongée vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé

SI habitat initial aquatique OU aquatique - associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a un
engorgement prolongé a permanent ET habitat attendu associé a une dessication prolongée a quasi permanente
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial aquatique vers un habitat attendu avec une dessication prolongée

Habitat initial aquatique - ou avec un engorgement prolongé vers un habitat attendu avec une dessication prolongée

Habitat initial avec un engorgement prolongé vers un habitat attendu avec une dessication prolongée

S| habitat initial mésophile - associé a une dessication prolongée a quasi permanente ET habitat attendu
aquatique OU aquatique - associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a un engorgement
prolongé a permanent ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial mésophile - avec une dessication prolongée vers un habitat attendu aquatique

Habitat initial mésophile - avec une dessication prolongée vers un habitat attendu aquatique - ou avec un engorgement prolongé

Habitat initial mésophile - avec une dessication prolongée vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé

SI habitat initial mésophile - associé a une dessication prolongée a quasi permanente ET habitat attendu associé
aunengorgement prolongé a permanent a mésophile ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial mésophile - avec une dessication prolongée vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé a mésophile

S| habitat initial associé a une dessication prolongée a quasi permanente ET habitat attendu associé a un
engorgement prolongé a permanent a mésophile ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant
trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec une dessication prolongée vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé a mésophile

SI habitat initial aquatique OU aquatique - associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a un
engorgement prolongé a permanent ET habitat attendu mésophile - associé a une dessication prolongée a quasi
permanente ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial aquatique vers un habitat attendu mésophile - avec une dessication prolongée

Habitat initial aquatique - avec un engorgement prolongé vers un habitat attendu mésophile - avec une dessication prolongée
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Habitat initial avec un engorgement prolongé vers un habitat attendu mésophile - avec une dessication prolongée

S/ habitat initial associé a un engorgement prolongé a permanent a mésophile ET habitat attendu mésophile -
associé a une dessication prolongée a quasi permanente ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme
étant tres aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec un engorgement prolongé a mésophile vers un habitat attendu mésophile - avec une dessication prolongée

SI habitat initial associé a un engorgement prolongé a permanent a mésophile ET habitat attendu associé a une
dessication prolongée a quasi permanente ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant tres
aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec un engorgement prolongé a mésophile vers un habitat attendu associé avec une dessication prolongée

S/ habitat initial mésophile ET habitat attendu associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a
une dessication prolongée a quasi permanente ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez

aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :
Habitat initial mésophile vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé

Habitat initial mésophile vers un habitat attendu avec une dessication prolongée

SI habitat initial associé a un engorgement prolongé a permanent — mésophile- associé a une dessication
prolongée a quasi permanente ET habitat attendu aquatique OU aquatique - associé a un engorgement prolongé
a permanent OU associé a un engorgement prolongé a permanent OU associé a une dessication prolongée a
quasi permanente ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial possible dans de larges conditions hydriques (séches a engorgées)vers un habitat attendu aquatique

Habitat initial possible dans de larges conditions hydriques (séches a engorgées) vers un habitat attendu aquatique - associé a
un engorgement prolongé a permanent

Habitat initial possible dans de larges conditions hydriques (séches a engorgées) vers un habitat attendu associé a un
engorgement prolongé a permanent

Habitat initial possible dans de larges conditions hydriques (séches a engorgées) vers un habitat attendu avec une dessication
prolongée

S| habitat initial associé a une dessication prolongée a quasi permanente ET habitat attendu mésophile ALORS
la trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec une dessication prolongée vers un habitat attendu mésophile

SI habitat initial mésophile ET habitat attendu aquatique OU aquatique - associé a un engorgement prolongé a
permanent ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :
Habitat initial mésophile vers un habitat attendu aquatique

Habitat initial mésophile vers un habitat attendu aquatique - avec un engorgement prolongé
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Exception a ces formulations générales :

O

de 12.1 Grands jardins ornementaux et 2.2 Petits jardins ornementaux et domestiques vers
d’autres habitats ;

de H1 Grottes, systéemes de grottes, passages et plans d’eau souterrains terrestres vers J3.1 Mines

souterraines en activité ou J5.4 Eaux courantes trés artificielles non salées ;

de FA Haies, FB Plantations d’arbustes, G5 Alignements d’arbres, petits bois anthropiques,
boisements récemment abattus, stades initiaux de boisements et taillis, H Habitats continentaux
sans végétation ou a végétation clairsemée et | Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou recemment cultivés vers E1.6 Pelouses a annuelles subnitrophiles, E1.B Pelouses
des sols métalliferes, E1.C Habitats méditerranéens secs a végétation herbacée non-vernale

inappétente ou E1.E Pelouses xériques piétinées a espéces annuelles ;
avec des habitats initiaux appartenant a J Zones bdties [...] ;
avec des habitats initiaux ou attendus £5.1 Végétations herbacées anthropiques ;

avec A Habitats marins ou B Habitats cotiers en habitats initiaux et G2.8 Plantations forestiéres
trés artificielles de feuillus sempervirents ou G2.9 Vergers et bosquets sempervirents en habitats
attendus ;

avec des habitats initiaux ou attendus avec G1.C Plantations forestiéres trés artificielles de
feuillus caducifoliés ne sont pas concernées ;

Motif : ces trajectoires écologiques sont moins tributaires des conditions hydriques que du
niveau d’artificialité, qui est pris en compte par ailleurs avec le caractére écologique « niveau
d’artificialité ».

o

o

de B Habitats cétiers vers C Eaux de surface continentales ;

de /1.4 Cultures inondées ou inondables, y compris les riziéeres vers E5.2 Ourlets forestiers
thermophiles, G2.8 Plantations forestieres tres artificielles de feuillus sempervirents ou
G2.9 Vergers et bosquets sempervirents ;

avec des habitats attendus appartenant a A Habitats marins ou B Habitats cétiers ;

avec des habitats initiaux ou attendus appartenant a 3.1 Fourrés tempérés.

Motif : ces trajectoires écologiques sont possibles avec des interventions anthropiques durant
des perturbations ou des actions écologiques, avec une relative indépendance aux conditions
hydriques des habitats initiaux.
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11.4.2.10. Niveau d’artificialité

L'artificialisation d’un habitat est parfois si extréme que I'action écologique pour lui donner
une nouvelle vocation écologique, plus naturelle, est confrontée a des mécanismes, comme la
résilience négative (Standish et al. 2014), qui peuvent compromettre le déroulement d’une trajectoire
écologique vers un habitat semis naturel ou naturel. La notion de résilience négative réside dans le fait
gu’un écosystéme artificialisé se maintienne dans un état fortement altéré, malgré les actions
écologiques déployées ; alors que la résilience est considérée comme positive lorsqu’elle permet par
ex. a un écosysteéme naturel de se maintenir (Lake 2013). Le fait que les options d’intervention lors de
la mise en ceuvre d’une action écologique soient déterminées selon I'état actuel de I'écosysteme en
relation avec ce qu’on appelle des seuils biotiques et abiotiques trouve un écho dans le concept de
seuil de restauration (Hobbs et Harris 2001) (Figure ci-aprés). Cette notion de seuil est importante car
elle permet de quantifier 'ampleur de I'intervention nécessaire pour changer I'état d’'un écosystéme ;
et elle indique si une intervention est requise pour rétablir un écosysteme (Standish et al. 2014). Plus
le site en état initial est artificialisé, plus les actions écologiques devront étre importantes (action plus
active au sens d’Holl et Aide (2011)); et plus les chances que le site corresponde a la référence
d’objectif a I'issue du projet d’actions écologiques sont réduites (Zedler 1999 dans Schwartz 2006).
Mais il reste toutefois envisageable et techniquement possible de réaliser des actions écologiques
ambitieuses sur des milieux trés altérés en faisant preuve d’une vigilance technique plus importante
(par ex. diagnostic écologique plus approfondi, détails plus importants sur les modalités pour réaliser
chaque action écologique, suivi plus étroit des résultats obtenus apres la réalisation des actions
écologiques pour corriger les effets indésirables et/ou imprévus).

seuil de transition seuil de transition
controlé par des controlé par des
interactions biotiques contraintes abiotiques

le " '

. retablissement
Intensité des

requiert une
fonctions de meilleure
I’écosysteme gestion
1 le retablissement

requiert une
manipulation du
vivant (vegeéetal)

3

pleinement
fonctionnel

le retablissement requiert
des évolutions sur les
caractéristiques physiques

5

non fonctionnel

intact » altéré
Etat de I’écosysteme

Figure 10 : Modele conceptuel des transitions entre des états altérés et non altérés, et représentation
des seuils biotiques et abiotiques entre ces états (issu de Temperton (2004) d’apres Whisenant (1999)).
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Les habitats avec l'artificialité la plus forte sont essentiellement parmi les milieux / Habitats
agricoles [...] cultivés et J Zones baties [...]. Des habitats trés artificiels sont aussi dispersés parmi les autres
types de milieux (par ex. £2.6 Prairies améliorées [...], E1.C Habitats méditerranéens secs a végétation herbacée
non-vernale inappétente, FB.4 Vignobles).

Différents types de trajectoires écologiques peuvent étre distinguées a partir du caractere qui
correspond au niveau d’artificialité :

o celles qui ne nécessitent aucun changement abiotique fort sur ce caractére. Le niveau de
d’artificialité de I’'habitat initial et celui de I’habitat attendu sont identiques ouils s’incluent
au moins partiellement (police normale, Tableau ci-apres) ;

par ex. poursuivre la monoculture intensive sur /1.1 Monocultures intensives ou la convertir en
11.5 Friches, jacheres [...],

o celles qui nécessitent un changement abiotique fort :

e avec une réduction du niveau de d’artificialité. Le niveau d’artificialité de I’habitat
initial est plus élevé que celui de I'habitat attendu et sans intersection (en gras,
Tableau ci-apres) ;

par ex. convertir des /1.1 Monocultures intensives en 11.3 Terres arables a monocultures
extensives,

ou revégétaliser des /3.3 Zones de surface recemment abandonnées de sites industriels
d’extraction en E5.2 Ourlets forestiers thermophiles

e celles qui nécessitent un changement abiotique fort, avec une hausse du niveau de
d’artificialité. Le niveau d’artificialité de I’habitat initial est plus faible que celui de
I’habitat attendu et sans intersection (en souligné, Tableau ci-aprés). Ce type de
trajectoire écologique résulte souvent d’une atteinte a I'environnement et non pas
d’une action écologique.

par ex. construire des /1.2 Bdtiments [...] sur des D5.3 Zones marécageuses |[...],

poldériser un marais littoral A2.53 Roselieres [...] marais salés qui devient des £2.1 Pdturages
permanents mésotrophes |[...]

En général, plus l'intensité des altérations sur I’habitat initial est forte, plus les résultats des
actions écologiques visant a réduire ces altérations sont incertains. L’hypothése formulée pour
qualifier les transitions selon le niveau d’artificialité des habitats est |la suivante : réduire les altérations
sur un habitat via une action écologique est d’autant plus incertain que I’habitat initial a subi des
perturbations importantes.

Parmi les habitats EUNIS niveau 3, ceux qui ont le niveau d’artificialité le plus fort sont ceux
avec une « artificialité entiere », puis ceux avec une « tres forte artificialité ». Ce sont donc les seuls
habitats pour lesquels la faisabilité d’une trajectoire écologique est qualifiée avec ce critere ; et ce
uniquement lorsqu’ils sont associés a une trajectoire écologique conduisant a un habitat qui n’est pas
associé un niveau d’artificialité important (« artificialité modérée, faible voire quasi inexistante
(autres) », voir Tableau ci-apres).
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Tableau 9 : Vraisemblance des trajectoires écologiques entre des habitats selon le niveau d’artificialité
de I'habitat initial (sur la gauche) et celui de I’habitat attendu (a droite de la fleche). En gras : régression
du niveau d’artificialité - en souligné : progression du niveau d’artificialité (voir texte ci-avant). Fond
rouge : trajectoire écologique trés aléatoire - fond orange : trajectoire écologique assez aléatoire -

fond blanc : trajectoire écologique non documentée.

| Trés forte
Lrés forte Relachement Tres forte artificialité
Artificialité Tres forte artificialité - Relédchement " P— - Artificialité
- e a n de pressions - Autres artificialité - relachement o
entiéere artificialité relichement de pressions n entiere
- autres autres de pressions -
de pressions
autres
s Tres forte
Trés forte A N e s
I, s el N Reldchement Trés forte artificialité - N
Artificialité Tres forte artificialité - Relachement - PR A Trés forte
. P A n de pressions - Autres artificialité - relachement P
entiére artificialité relachement de pressions N artificialité
) autres autres de pressions -
de pressions
autres
N Tres forte N
Trés forte Relachement Trés forte artificialité Trés forte
Artificialité Tres forte artificialité - Reldchement R e s - artificialité -
N P N . de pressions - Autres artificialité - relachement «
entiére artificialité reldchement de pressions N reldchement
h autres autres de pressions - A
de pressions de pressions
autres
| Trés forte
Tres forte A N e s N
e N PR N Reldchement Tres forte artificialité - Reldchemen
Artificialité Trés forte artificialité - Reldchement . e s -
. PR A . de pressions - Autres artificialité - reldchement tde
entiére artificialité relachement de pressions N .
X autres autres de pressions - pressions
de pressions
autres
s Tres forte N
Trés forte A N e s Relachemen
e N e N Reldchement Trés forte artificialité -
Artificialité Trés forte artificialité - Reldchement R el - tde
. PR A . de pressions - Autres artificialité - reldchement )
entiére artificialité relachement de pressions N pressions -
) autres autres de pressions -
de pressions autres
autres
N Tres forte
Trés forte N N e s
5 o 5 Relachement Trés forte artificialité -
Tres forte artificialité - Relachement R e s A
N . de pressions - Autres artificialité - relachement Autres
artificialité relachement de pressions N
. autres autres de pressions -
de pressions
autres
| Trés forte
Tres forte A N e s s
P, N PR N Reldchement Tres forte artificialité - Trés forte
Artificialité Trés forte artificialité - Reldchement R e s A e .
. P A . de pressions - Autres artificialité - relachement artificialité -
entiere artificialité relachement de pressions N
X autres autres de pressions - autres
de pressions
autres
s Trés forte Trés forte
Trés forte A N e s e s
e s el N Reldchement Tres forte artificialité - artificialité -
Artificialité Tres forte artificialité - Relachement R g s A -
. PR « . de pressions - Autres artificialité - reldchement reldchement
entiére artificialité relachement de pressions . X
) autres autres de pressions - de pressions
de pressions
autres - autres

Notez que le fait que des habitats aient une « artificialité entiere » ou « tres forte artificialité » peut a
certains égards poser probleme. En effet, les caracteres écologiques peuvent souvent étre peu informatifs pour
ces habitats. Par ex. concretement, alors qu’il est souvent évident avec certains habitats prairiaux ou forestiers
semi-naturels ou naturels de déterminer la gamme de conditions hydriques, de substrats, d’étages de
végétation... a laquelle ceux-ci peuvent appartenir d’aprés le code EUNIS seul, cela est beaucoup plus délicat
pour des habitats comme des cultures intensives avec le code EUNIS seul. Cela peut donc étre le vecteur
d’incertitudes dans le résultat de la matrice de transition écologique.

Formulations générales :

SI habitat en état initial avec une artificialité entiere ET habitat attendu avec un niveau d’artificialité autres
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec une artificialisation entiére vers un habitat attendu beaucoup plus naturel

SI habitat en état initial avec une artificialité tres forte ET habitat attendu avec une artificialité autres ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant assez aléatoire.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial avec une artificialisation tres forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel
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Exception a ces formulations générales :

O

habitats attendus appartenant a A Habitats marins ou B Habitats cotiers. Motif : si des
habitats avec un niveau d’artificialité important sont en état initial et que des habitats
appartenant a A ou B sont escomptés avec les actions écologiques, une dépoldérisation
serait alors souvent prévue, faisant intervenir des flux d’origine marine qui conferent
moins d’importance au caractere écologique correspondant au niveau d’artificialité de
I’habitat initial ;

E prairies ; terrains dominés par des herbacées non graminoides, des mousses ou des
lichens avec une artificialité « autres », F Landes, fourrés et toundras avec une artificialité
« autres », G Boisements, foréts et autres habitats boisés avec une artificialité « autres »
en habitats initiaux vers F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux en habitat attendu ;

F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux ne sont pas considérés comme étant avec
une artificialité « autres » en habitat attendu ;

Motif : F9.3 contient entre autres des formations associées a la prolifération d’espéces
végétales associées a des invasions biologiques. Durant un programme d’actions écologiques,
le caractére « niveau d’artificialité » n’est pas pris en compte pour les trajectoires suscitées,
supposant que les programmes d’actions écologiques viseront I'obtention d’habitats
appartenant a F9.3 qui ne sont pas associés a la prolifération d’especes associées a des
invasions biologiques.

o J1.5 Constructions abandonnées [...] et J2.6 Constructions abandonnées [...] sont aussi

considérés comme étant avec une artificialité « entiére » en habitat initial.
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1.4.2.11. Systeme hydrogéomorphologique
Les habitats appartenant a un seul systeme hydrogéomorphologique ne se rencontrent que
dans des contextes hydrologiques, topographiques et avec des modes d’alimentation en eau
dominants particuliers qui peuvent étre tres complexes a reproduire.

Formulations générales :

S/ habitat initial que cotier, estuarien ou péri-lagunaire ET habitat attendu ni cGtier, estuarien, péri-
lagunaire, ni en polder ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou
improbable.

SI habitat attendu que cotier, estuarien ou péri-lagunaire ET initial habitat ni cotier, estuarien, péri-
lagunaire, ni en polder ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou

improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement le rivage marin (cétier, estuarien ou péri-lagunaire) alors que l'autre ne peut
vraisemblablement pas y étre

SI habitat initial gu’en panne dunaire ET habitat attendu pas possible en panne dunaire ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu qu’en panne dunaire ET habitat initial pas possible en panne dunaire ALORS la

trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement en panne dunaire alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre

SI habitat initial que sur des falaises ET habitat attendu pas possible sur des falaises ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu que sur des falaises ET habitat initial pas possible sur des falaises ALORS la

trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement sur des falaises alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre

SI habitat initial que sur des plateaux ET habitat attendu pas possible sur des plateaux ALORS la
trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu que sur des plateaux ET habitat initial pas possible sur des plateaux ALORS la

trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement sur des plateaux (alimentés surtout par les précipitations) alors que l'autre ne peut
vraisemblablement pas y étre

SI habitat initial que riverain d’étendue d’eau ET habitat attendu pas possible en systéme riverain
d’étendue d’eau ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu que riverain d’étendue d’eau ET habitat initial pas possible en systeme riverain

d’étendue d’eau ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement riverain des étendues d'eau alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre
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SI habitat initial qu’en corniche ET habitat attendu pas possible en corniche ALORS la trajectoire
écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu qu’en corniche ET habitat initial pas possible en corniche ALORS la trajectoire

écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement sur des corniches alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre

SI habitat initial qu’en éboulis et moraines ET habitat attendu pas possible en éboulis et moraines
ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
SI habitat attendu qu’en éboulis et moraines ET habitat initial pas possible en éboulis et moraines

ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement sur des éboulis et moraines alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre

Sl habitat initial qu’en cavité ET habitat attendu pas possible en cavité ALORS la trajectoire écologique
est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Sl habitat attendu qu’en cavité ET habitat initial pas possible en cavité ALORS la trajectoire écologique

est qualifiée comme étant impossible ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Un habitat de la trajectoire est seulement en cavité alors que l'autre ne peut vraisemblablement pas y étre

S/ habitat initial seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder ET n’appartenant
pas aux C Eaux de surfaces continentales ET habitat attendu appartenant a C1 Eaux dormantes de

surface ou C2 Eaux courantes de surface ALORS la trajectoire écologique est qualifiée de tres aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder et hors eaux de surfaces continentales vers un
habitat attendu des eaux courantes ou dormantes

SI habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder ET
n’appartenant pas aux C Eaux de surfaces continentales ET habitat attendu appartenant a C1 Eaux

dormantes de surface ou C2 Eaux courantes de surface ALORS la trajectoire écologique est qualifiée

comme étant tres aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder et hors eaux de surfaces continentales vers
un habitat attendu des eaux courantes ou dormantes

SI habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder ET
n’appartenant pas aux B Habitats cétiers et C Eaux de surfaces continentales ET habitat attendu

appartenant a C3 Zones littorales des eaux de surface continentales ALORS la trajectoire écologique

est qualifiée comme étant assez aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder, hors habitats cétiers et eaux de surfaces
continentales vers un habitat attendu littoral des eaux de surface continentales
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S/ habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder ET appartenant
aux B Habitats cotiers ET habitat attendu appartenant a C3 Zones littorales des eaux de surface

continentales ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant trés aléatoire.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial cétier pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder, hors eaux de surfaces continentales
vers un habitat attendu littoral des eaux de surface continentales

Exception a ces formulations générales :

O

B1.8 Pannes dunaires mouilleuses et humides n’est pas concerné par la reégle
conditionnelle éditée pour le systéme hydrogéomorphologique de panne dunaire citée ci-
avant. Motif : des trajectoires sont possibles avec ces habitats, par ex. avec les habitats qui
sont aussi en contexte dunaire.

H2 Eboulis ou H3 Falaises continentales, pavements rocheux et affleurements rocheux vers
J Zones bdties, sites industriels et autres habitats artificiels sauf J3.1 Mines souterraines en
activité, J5.1 Plans d’eau stagnante salée et saumdtre trés artificiels, J5.2 Eaux courantes
trés artificielles salées et saumdtres n’est pas concerné. Motif : ces trajectoires écologiques
peuvent étre relativement indépendantes du systéme hydrogéomorphologique,
puisqu’elles peuvent impliquer la survenance de perturbations anthropiques majeures ;

J Zones badties, sites industriels et autres habitats artificiels vers H2 Eboulis ou H3 Falaises
continentales, pavements rocheux et affleurements rocheux. Motif: ces trajectoires
écologiques peuvent étre relativement indépendantes du systeme
hydrogéomorphologique, puisque les habitats appartenant a / peuvent parfois étre dans
des contextes propices a H2 ou H3.
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11.4.2.12. Milieux tourbeux
Les habitats appartenant a D Tourbieres hautes et bas-marais, apparentés aux tourbiéres, souvent
sur histosol, correspondent au stade d’une succession écologique qui est particulierement lent a
aboutir. Chaque habitat parmi ceux-ci résulte d’'une combinaison singuliere entre des processus
hydrologiques, biogéochimiques et biologiques. L'hypothese est donc émise que la trajectoire
écologique d’un tel habitat vers un autre de ces habitats est considérée comme impossible ou
improbable.

Formulations générales :

S| habitat initial D1 Tourbiéres hautes et tourbiéres de couverture, D2 Tourbiéres de vallée, bas-marais acides
et tourbiéres de transition, D4 Bas-marais riches en bases et tourbiéres des sources calcaires ET habitat attendu

différent de I'habitat initial ET habitat attendu appartenant a D1 Tourbiéres hautes et tourbiéres de
couverture, D2 Tourbieres de vallée, bas-marais acides et tourbiéres de transition, D4 Bas-marais riches en bases

et tourbiéres des sources calcaires ALORS la trajectoire écologique est qualifiée comme étant impossible

ou improbable.
Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitat initial ‘tourbeux’ D1, D2 ou D4 vers un autre habitat ‘tourbeux’ attendu appartenant a D1, D2 ou D4
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1.4.2.13. Regles complémentaires

Les caractéristiques écologiques définies par caractére écologique peuvent parfois étre
considérées comme larges. Par exemple le climat méditerranéen aurait pu étre découpé en sous-
climats thermo-, méso-, supra, oro- et alti-méditerranéen, avec des hivers respectivement de plus en
plus froids (Daget 1977) et donc différents « étages » de végétation (voir Quezel 1979). Des conditions
d’humidité données dans le sol peuvent permettre a des communautés constituées d’espéces
majoritairement mésohygroclines a mésophiles d’étre présentes. Plus finement, celles-ci peuvent étre
distinguées en communautés constituées d’espéces majoritairement hygroclines, ou de milieu frais,
ou mésophiles (Rameau et al. 1989). Les conditions de pH dans le sol peuvent permettre a des
communautés acidophiles d’étre présentes. Plus finement, celles-ci peuvent étre distinguées en
communautés hyper-acidiphiles a acidiphiles ou méso-acidiphiles a acidiclines (Dardillac et al. 2019).

Ces caractéristiques écologiques ont été définies de telle sorte qu’il soit possible de renseigner
avec la plus grande assurance possible chaque caractere écologique par habitat, plutot que des classes
plus fines ou le renseignement d’un caractere écologique pouvait souvent paraitre trop aléatoire.
Malgré cet avantage, cela présente aussi comme limite de ne pas permettre d’identifier des
trajectoires écologiques entre des habitats qui sont improbables ; parce qu'’ils se retrouvent décrits au
sein de caractéristiques écologiques non discriminantes mais qui auraient pu I’étre si I'identification
avaient été plus précises. A partir d’'une lecture du résultat des régles éditées, cela appelle donc a
compléter les regles éditées ci-avant par des regles complémentaires basées sur une connaissance plus
fine, au cas par cas, des écorégions ou des conditions écologiques dans lesquelles se rencontrent
chaque habitat. Ces compléments sont réalisés sur la base de toute caractéristique écologique qu’il est
pertinent de prendre en compte pour identifier les trajectoires écologiques les moins vraisemblables
(Tableaux ci-apres).

De maniere générale, les régles complémentaires dans les Tableaux ci-aprés mériteraient
d’étre enrichies par des commentaires, qui justifient regle par régle leur présence. Cela pourrait étre
envisagé dans une version 2 de ce référentiel.

Commentaires possibles en accompagnement de cette qualification dans la matrice :

Habitats initial et attendu dans des écorégions ou des conditions écologiques distinctes
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Tableau 10 : Trajectoires écologiques qualifiées comme impossibles ou improbables d’apres des régles
complémentaires éditées en tenant compte d’autres caractéristiques écologiques. & : trajectoires
dans les deux sens concernées par la régle.> : trajectoire dans un seul sens concernée par la régle.

Habitat x

de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

A Habitats marins

B Habitats cotiers

Tl

F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F4 Landes arbustives tempérées

F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens

F6 Garrigues

F7 Landes épineuses méditerranéennes
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

G1.7 Foréts caducifoliées thermophiles

G2.1 Foréts de
meéditerranéennes

Quercus  sempervirents

G2.2 Foréts
continentales

eurasiennes sclérophylles

G2.4 Boisements a Ceratonia siliqua et Olea
europea

G2.6 Bois d’llex aquifolium

G3.1 Boisements a Picea et a Abies

G3.4 Pinédes a Pinus sylvestris au sud de la taiga
G3.5 Pinédes a Pinus nigra

G3.7 Pinédes méditerranéennes planitiaires a
montagnardes (hors Pinus nigra)

G3.9Bois de coniféeres dominés par les
Cupressaceae ou les Taxaceae

A2.1 Sédiments grossiers intertidaux

T

A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux
A2.3 Vase intertidale

A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux

A2.1 Sédiments grossiers intertidaux

A2.3 Vase intertidale

T

B1 Dunes cétieres et rivages sableux

A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux

Tl

A2.1 Sédiments grossiers intertidaux
A2.3 Vase intertidale

A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux

A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux

A2.3 Vase intertidale

Tl

B2 Galets cotiers
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
A2.3 Vase intertidale A2.1 Sédiments grossiers intertidaux
¢ 3 A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux
A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux
A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux A2.1 Sédiments grossiers intertidaux
¢ ) A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux

A2.3 Vase intertidale

A2.8 Habitats  sédimentaires  particuliers
intertidaux

H3.4 Falaises continentales humides

A Habitats marins

B Habitats cétiers

vV

D2.2 Bas-marais oligotrophes et tourbiéres des
sources d’eau douce

B1 Dunes cétieres et rivages sableux sauf
B1.1 Laisses de mer des plages sableuses et
B1.2 Plages sableuses au-dessus de la laisse de
mer

B2 Galets cétiers

\Z

E6.1 Steppes salées intérieures méditerranéennes

B1 Dunes cétieres et rivages sableux sauf
B1.1 Laisses de mer des plages sableuses et
B1.2 Plages sableuses au-dessus de la laisse de
mer

Habitats différents de B Habitats cotiers,
H Habitats continentaux sans végétation ou a
végétation clairsemée, | Habitats agricoles,
horticoles et domestiques régulierement ou

- , o s .
B2 Galets cétiers sauf B2.1 Laisses de mer des «— récemment cultivés et JZones bdties, sites
plages de galets et BZ. 2 Plages de galets industriels et autres habitats artificiels
mobiles sans végétation au-dessus du niveau
des laisses de mer
B1.8 Pannes dunaires mouilleuses et humides G1.6 Hétraies

—

— G4.C Boisements mixtes a Pinus Sylvestris et a

Quercus thermophiles

Tous les habitats appartenant a C Eaux de
surface continentales

sauf C2.1 Sources, ruisseaux de sources et
geysers

C2.1 Sources, ruisseaux de sources et geysers
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

C Eaux de surface continentales

E Prairies ; terrains dominés par des herbacées
non graminoides, des mousses ou des lichens

F Landes, fourrés et toundras

G Boisements, foréts et autres habitats boisés
sauf G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur
tourbe acide et G3.E Foréts de coniferes des
tourbiéres némorales

I Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

JZones bdties, sites industriels et autres
habitats artificiels

D1 Tourbiéres hautes et tourbiéres de couverture

D2 Tourbiéres de vallée, bas-marais acides et
tourbiéeres de transition

D4 Bas-marais riches en bases et tourbiéres des
sources calcaires

C Eaux de surface continentales

G3.EForéts de coniferes des tourbiéres
némorales

C Eaux de surface continentales

D5 Roselieres séches et carigaies,
normalement sans eau libre

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
acide

C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés
et saumdtres permanents

Tl

E4 Pelouses alpines et subalpines

E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins

C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés
et saumdtres permanents

C2.1 Sources, ruisseaux de sources et geysers

(3.6 Berges nues ou a végétation clairsemée avec
des sédiments meubles ou mobiles

C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés
et saumdtres permanents

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roselieres

F6.8 Fourrés xérohalophiles

Tl

G1.6 Hétraies
G2 Foréts de feuillus sempervirents

G4 Formations mixtes d’especes caducifoliées et
de coniféres

C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés
et saumdtres permanents

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roselieres

F6.8 Fourrés xérohalophiles

H Grottes, systemes de grottes, passages et plans
d’eau souterrains terrestres

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

J Zones bdties, sites industriels et autres habitats
artificiels
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

C2.1 Sources, ruisseaux de sources et geysers

C3.2 Roselieres et formations de bordure a
grands hélophytes autres que les roseaux

C3.6 Berges nues ou a végétation clairsemée
avec des sédiments meubles ou mobiles

souvent ni salés ni saumatres méme ¢’ils
peuvent I'étre rarement

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roselieres

C2.2 Cours d’eau permanents, non soumis aux
marées, a écoulement turbulent et rapide

C2.3 Cours d’eau permanents non soumis aux
mareées, a debit régulier

¢ 3 C2.4 Fleuves et riviéres tidaux en amont de
I’estuaire
C2.5 Eaux courantes temporaires
C2.3 Cours d’eau permanents non soumis aux C2.4 Fleuves et riviéeres tidaux en amont de
marées, a débit régulier — I'estuaire
«~—
C2.5 Eaux courantes temporaires
C2.4 Fleuves et riviéres tidaux en amont de C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés et
I'estuaire saumdtres permanents
¢ 3 C2.5 Eaux courantes temporaires
D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roseliéres
C2.6 Films d’eau coulant sur les marges d’un 3 C Eaux de surface continentales
cours d’eau rocheux &~ N .
D Tourbiéres hautes et bas-marais
C3 Zones littorales des eaux de surface E1 Pelouses séches
continentales . .
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens
—_ '
&~ F6 Garrigues
F7 Landes épineuses méditerranéennes

(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

C3.2 Roseliéres et formations de bordure a
grands hélophytes autres que les roseaux

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roseliéres

C3.7 Berges nues ou a végétation clairsemée
avec des sédiments non mobiles

Tl

Autres habitats que (3.7 Berges nues ou a
végétation clairsemée avec des sédiments non
mobiles ou appartenant a H Habitats
continentaux sans végétation ou a végétation
clairsemée ou a J Zones bdties, sites industriels et
autres habitats artificiels
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
C3.8 Habitats continentaux dépendant de la A Habitats marins
bruine B Habitats cétiers
C Eaux de surface continentales
D Tourbiéres hautes et bas-marais
(—_) E Prairies ; terrains dominés par des herbacées

non graminoides, des mousses ou des lichens
F Landes, fourrés et toundras

G Boisements, foréts et autres habitats boisés

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques

régulierement ou récemment cultivés

D Tourbiéres hautes et bas-marais sauf
D1.1 Tourbiéres hautes

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe

acide

G3.E Foréts de des

némorales

coniféres

D1 Tourbieres hautes et tourbiéres de

couverture

D2 Tourbiéres de vallée, bas-marais acides et
tourbiéres de transition

D4 Bas-marais riches en bases et tourbieres
des sources calcaires

11.4 Cultures inondées ou inondables, y compris

les riziéres

D4 Bas-marais riches en bases et tourbieres
des sources calcaires

D5 Roseliéres seches et
normalement sans eau libre

carigaies,

G3.E Foréts de des

némorales

coniféres

D4.1 Bas-marais riches en bases, y compris les
bas-marais eutrophes a hautes herbes,
suintements et ruissellements calcaires

D4.2 Communautés riveraines des sources et
des ruisseaux de montagne calcaires, avec une
riche flore arctico-montagnarde

Tl

A Habitats marins

B Habitats cétiers

D4.2 Communautés riveraines des sources et
des ruisseaux de montagne calcaires, avec une
riche flore arctico-montagnarde

Tous les

C2 Eaux courantes de surface

sauf C2.1 Sources, ruisseaux de sources et geysers
(c’est-a-dire préservation de I'habitat C2.1 dans

son état initial)
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

D5 Roseliéres seches et carigaies,
normalement sans eau libre

9

D1 Tourbiéres hautes et tourbiéres de couverture

D2 Tourbiéres de vallée, bas-marais acides et
tourbiéeres de transition

D4 Bas-marais riches en bases et tourbiéres des
sources calcaires

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roseliéres

E1 Pelouses séches

F7.4 Landes hérisson

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roselieres

E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougeéres

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens

F6.6 Garrigues supraméditerranéennes

—_
“— F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux
D1 Tourbieéres hautes et tourbiéres de couverture
D2 Tourbiéere de vallée, bas-marais acides et
tourbieres de transition
D4 Bas- marais riches en bases et tourbiéres des
sources calcaires
Tous les habitats appartenant a E1 Pelouses Tous les habitats appartenant a EI1 Pelouses
séeches seches
sauf ceux trés artificialisés, résultant de sauf ceux trés artificialisés, résultant de
relachement de pressions soit relachement de pressions soit
E1.6 Pelouses a annuelles subnitrophiles E1.6 Pelouses a annuelles subnitrophiles
E1.B Pelouses des sols métalliféres N E1.B Pelouses des sols métalliféres
E1.C Habitats = méditerranéens  secs a ¢ E1.C Habitats méditerranéens secs a végétation
végétation herbacée non-vernale inappétente herbacée non-vernale inappétente
E1.E Pelouses xériques piétinées a especes E1.E Pelouses xériques piétinées a especes
annuelles annuelles
ou non exploités soit ou non exploités soit
E1.D Pelouses xériques non exploitées E1.D Pelouses xériques non exploitées
E1 Pelouses séches N A Habitats marins
¢ B Habitats cétiers
E1 Pelouses séeches F7 landes épineuses méditerranéennes
L. , . 3 hryganes, landes-hérisson et végétation
E2 Prairies mésiques «— (phryg g

apparentée des falaises littorales)
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
E3.1 Prairies humides hautes E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
méditerranéennes —_ mouilleuses a grandes herbacées et a fougéeres
E3.2 Prairies méditerranéennes humides rases G1.6 Hétraies
E3.4 Prairies eutrophes et mésotrophes F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
humides ou mouilleuses . L ,
—_ F6.6 Garrigues supraméditerranéennes
E3.5 Prairies  oligotrophes  humides  ou ¢ . .. . L
. F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux
mouilleuses
E4 Pelouses alpines et subalpines N E7 Prairies peu boisées
¢ G Boisements, foréts et autres habitats boisés
E4.1 Combes a neige avec végétation C Eaux de surface continentales
D Tourbiéres hautes et bas-marais
E Prairies ; terrains dominés par des herbacées
- non graminoides, des mousses ou des lichens

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
FA Haies

FB Plantations d’arbustes

E4.2 Sommets, corniches et pentes exposées
des montagnes, dominés par des mousses et
des lichens

C3 Zones littorales des eaux de surface
continentales

FA Haies
FB Plantations d’arbustes

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

E5.2 Ourlets forestiers thermophiles 9 E4 Pelouses alpines et subalpines
E5.2 Ourlets forestiers thermophiles —> F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
E5.3 Formations a Pteridium aquilinum F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens
—_ '
L F6 Garrigues
F7 Landes épineuses méditerranéennes
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)
E6.1 Steppes salées intérieures N A Habitats marins
méditerranéennes —

B Habitats cétiers
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

E6.1 Steppes salées intérieures
méditerranéennes

T

A2.1 Sédiments grossiers intertidaux

A2.3 Vase intertidale

A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux

E1 Pelouses seches

E7.3 Dehesa

F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F4.2 Landes séches

F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens

F6 Garrigues

F7 Landes épineuses méditerranéennes
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

G Boisements, foréts et autres habitats boisés

E7 Prairies peu boisées

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins

F7 Landes épineuses centroméditerranéennes

E7.1 Parcs boisés atlantiques

i

E7.2 Parcs boisés subcontinentaux

E7.1 Parcs boisés atlantiques

E7.2 Parcs boisés subcontinentaux

T

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F6.6 Garrigues supraméditerranéennes

F7 Landes épineuses méditerranéennes
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

G2.1 Foréts de Quercus sempervirents
méditerranéennes

G2.2 Foréts eurasiennes sclérophylles
continentales

E7.3 Dehesa

T

G1.6 Hétraies

G3.1 Boisements a Picea et a Abies

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins

Tl

D2.1 Tourbiéres de vallée

D5 Roseliéres séches et carigcaies, normalement
sans eau libre

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
différent de I'habitat y

Tl

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins différent
de I'habitat x

F7.4 Landes-hérisson
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
F3.1 Fourrés tempérés e J E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
«— mouilleuses a grandes herbacées et a fougéeres
F3.1 Fourrés tempérés F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
3 thermo-méditerranéens
¢ F6 Garrigues
G4.C Boisements mixtes a Pinus sylvestris et a
Quercus thermophiles
F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se
trouvant pas sur tourbe acide
G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
acide
G1.6 Hétraies
G1.8 Boisements  acidophiles dominés par
Quercus
L G1.9 Boisements non riverains a Betula, Populus
tremula ou Sorbus aucuparia
G1.A Boisements mésotrophes et eutrophes a
Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, Ulmus et
boisements associés
G1.B Aulnaies non riveraines
G3.E Foréts de coniferes des tourbiéres
némorales
F4 Landes arbustives tempérées N G4 Formations mixtes d’especes caducifoliées et
«— de coniféres
F4.1 Landes humides N G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
. L acide
F4.2 Landes seches
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés — F6 Garrigues
thermo-méditerranéens «—
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens sauf F5.1 Matorrals s thermo-méditerranéens  sauf  F5.1 Matorrals
arborescents et F5.4 Fourrés a Spartium arborescents et F5.4 Fourrés a Spartium junceum

junceum différent de I'habitat y

différent de I’habitat x
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés G1.6 Hétraies
thermo-méditerranéens . . . L
G1.8 Boisements  acidophiles dominés  par
F6 Garrigues Quercus
G1.9 Boisements non riverains a Betula, Populus
(_3 tremula ou Sorbus aucuparia
G1.A Boisements mésotrophes et eutrophes a
Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, UImus et
boisements associés
G1.B Aulnaies non riveraines
F6.1 Garrigues occidentales —> F6.6 Garrigues supraméditerranéennes
F6.6 Garrigues supraméditerranéennes e J G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se
«— trouvant pas sur tourbe acide
F6.8 Fourrés xérohalophiles N F Landes, fourrés et toundras
¢ G Boisements, foréts et autres habitats boisés
F6.8 Fourrés xérohalophiles Habitats appartenant a E Prairies; terrains
, . L . , dominés par des herbacées non graminoides, des
F7 Landes  épineuses = méditerranéennes - p . g
L. L — mousses ou des lichens
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

F7 Landes  épineuses = méditerranéennes F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins
hryganes, landes-hérisson et végétation , , , . ,
(phrvg , . . g F3 Fourrés tempeéreés et meéditerranéo-

apparentée des falaises littorales)
montagnards
F4 Landes arbustives tempérées
3 F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
— thermo-méditerranéens

F6 Garrigues
F9 Fourrés ripicoles et des bas-marais
FA Haies

FB Plantations d’arbustes
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
F9 Fourrés ripicoles et des bas-marais F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens
F6 Garrigues
3 G1.6 Hétraies
«—

G3.1 Boisements a Picea et a Abies
G3.2 Boisements alpins a Larix et Pinus cembra
G4.6 Foréts mixtes a Abies-Picea-Fagus

G4.C Boisements mixtes a Pinus sylvestris et a
Quercus thermophiles

F9 Fourrés ripicoles et des bas-marais
FA Haies

FB Plantations d’arbustes

D Tourbiéres hautes et bas-marais sauf
D2 Tourbiéres de vallée, bas-marais acides et
tourbiéres de transition, D4 Bas-marais riches en
bases et tourbiéeres des sources calcaires,
D5 Roseliéres seches et carigaies, normalement
sans eau libre

F9.2 Saussaies marécageuses et fourrés des
bas-marais a Salix

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
acide

G3.E Foréts de
némorales

coniferes des  tourbiéres

G Boisements, foréts et autres habitats boisés

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins

—_ F7 Landes épineuses méditerranéennes
¢ (phryganes, landes-hérissons et végétations
apparentées des falaises littorales)
G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur —_— G3.E Foréts de coniféres des tourbieres
tourbe acide €~ némorales

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur
tourbe acide

G3.E Foréts
némorales

de coniféres des tourbiéres

D1.2 Tourbieres de couverture

G2.8 Plantations forestiéres trés artificielles
de feuillus sempervirents

G2.9 Vergers et bosquets sempervirents

T

G3.1 Boisements a Picea et a Abies
G3.4 Pinédes a Pinus sylvestris au sud de la taiga

G3.5 Pinédes a Pinus nigra

G3 Foréts de coniféres sauf G3.F Plantations
tres artificielles de coniféres

C1.5 Lacs, étangs et mares continentaux salés et
saumdtres permanents

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roselieres

F6.8 Fourrés xérohalophiles
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
G3.1 Boisements a Picea et a Abies F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
G3.2 Boisements alpins a Larix et Pinus F4 Landes arbustives tempérées
cembra (_—) F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés

thermo-méditerranéens

F6 Garrigues

G3.E Foréts de coniferes des tourbieres
némorales

B1.8 Pannes dunaires mouilleuses et humides

G3.E Foréts de coniferes des tourbieres

F4.1 Landes humides

5 I
némorales L . L ,
F6.6 Garrigues supraméditerranéennes
G4.6 Foréts mixtes a Abies-Picea-Fagus F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens
e J F6.6 Garrigues supraméditerranéennes
«—

G4.C Boisements mixtes a Pinus sylvestris et a
Quercus thermophiles

G5 Alignements  d’arbres,  petits  bois
anthropiques, boisements récemment
abattus, stades initiaux de boisements et
taillis

Habitats appartenant a D Tourbiéres hautes et
bas-marais que sur histosol

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
acide

G3.E Foréts de coniféres des tourbieres
némorales

H Habitats continentaux sans végétation ou a
végétation clairsemée

H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou pas
de végétation

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de

L végetation

H5.6 Zones piétinées

H6.1 Reliefs volcaniques actifs
Tous les habitats appartenant a H Habitats Tous les habitats appartenant a H Habitats
continentaux sans végétation ou a végétation continentaux sans végétation ou a végétation
clairsemée clairsemée
sauf ceux pouvant étre tres artificialisés soit sauf ceux pouvant étre tres artificialisés soit
H5.3 Habitats sans végétation ou a végétation H5.3 Habitats sans végétation ou a végétation
clairsemée sur substrats minéraux ne 3 clairsemée sur substrats minéraux ne résultant
résultant pas d’une activité glaciaire récente, — pas d’une activité glaciaire récente,

H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou
pas de végétation,

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation,

H5.6 Zones piétinées

H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou pas
de végétation,

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation,

H5.6 Zones piétinées
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

concernée
H1 Grottes, systémes de grottes, passages et J5.4 Eaux courantes trés artificielles non salées
plans d’eau souterrains terrestres (—_) J5.4 n’est souvent pas souterrain
J3.1 Mines souterraines en activité
H3 Falaises continentales, pavements rocheux A Habitats marins
et affleurements rocheux B Habitats cotiers
H4 Habitats dominés par la neige ou la glace C Eaux de surface continentales
ng'ityggzmes glaciaires avec peu ou pas de (—_) D Tourbiéres hautes et bas-marais

H5.3 Habitats sans végétation ou a végétation
clairsemée sur substrats minéraux ne
résultant pas d’une activité glaciaire récente

E Prairies ; terrains dominés par des herbacées
non graminoides, des mousses ou des lichens

F Landes, fourrés et toundras

G Boisements, foréts et autres habitats boisés

H3.4 Falaises continentales humides

H6.1 Reliefs volcaniques actifs

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
réguliéerement ou récemment cultivés

carimprobable ou impossible de cultiver dans ces
contextes écologiques

H3.5 Pavements rocheux quasi nus, y compris
pavements calcaires

H3.6 Affleurements et rochers érodés

Tl

A Habitats marins

B Habitats cétiers

C Eaux de surface continentales

D Tourbiéres hautes et bas-marais

E Prairies ; terrains dominés par des herbacées
non graminoides, des mousses ou des lichens sauf
E1.1 Végétations ouvertes des substrats sableux
et rocheux continentaux et E4.2Sommets,
corniches et pentes exposées des montagnes,
dominés par des mousses et des lichens

F Landes, fourrés et toundras
G Boisements, foréts et autres habitats boisés

H Habitats continentaux sans végétation ou a
végétation clairsemée

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou
pas de végétation

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation

H5.6 Zones piétinées

D2.2 Bas-marais oligotrophes et tourbiéres des
sources d’eau douce

D4 Bas-marais riches en bases et tourbiéres des
sources calcaires
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation

9

G1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe
acide

G3.E Foréts de coniféres des tourbieres
némorales

D1 Tourbiéres hautes et tourbieres de couverture

D2.1 Tourbiéres de vallée

H6.1 Reliefs volcaniques actifs

Tl

FA Haies

FB Plantations d’arbustes

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

T

H3.5 Pavements rocheux quasi nus, y compris
pavements calcaires

H3.6 Affleurements et rochers érodés

11.4 Cultures inondées ou inondables, y
compris les rizieres

Tl

E1 Pelouses séches
E7.3 Dehesa

F3 Fourrés tempérés et
méditerranéomontagnards

F4 Landes arbustives tempérées

F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens

F6 Garrigues

F7 Landes épineuses méditerranéennes
(phryganes, landes-hérisson et végétation
apparentée des falaises littorales)

G1.7 Foréts caducifoliées thermophiles

G2 Foréts de feuillus sempervirents sauf
G2.8 Plantations forestiéres tres artificielles de
feuillus  sempervirents et G2.9 Vergers et
bosquets sempervirents

G3 Foréts de coniféres sauf G3.F Plantations trés
artificielles de coniféres

J Zones bdties, sites industriels et autres
habitats artificiels

H4.3 Glaciers rocheux et moraines sans
végétation a dominance de glace

car souvent avec de la glace

Tous les habitats sauf A2.7 Récifs biogenes
intertidaux

A2.7 Récifs biogénes intertidaux

Tous les habitats sauf A2.8 Habitats
sédimentaires particuliers intertidaux

A2.8 Habitats sédimentaires particuliers
intertidaux
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Tableau 11: Trajectoires écologiques qualifiées comme étant tres aléatoires d’apreés des regles
complémentaires éditées en tenant compte d’autres caractéristiques écologiques. < : trajectoires
dans les deux sens concernées par la régle.> : trajectoire dans un seul sens concernée par la régle.

. Sens de la .
Habitat x R . Habitat y
. L, . L, trajectoire . L, . L,
de la trajectoire écologique envisagée . de la trajectoire écologique envisagée
concernée
B1 Dunes cétieres et rivages sableux - B1.8 Pannes dunaires mouilleuses et humides

C Eaux de surface continentales

F2 Fourrés arctiques, alpins et subalpins

F4.1 Landes humides

C1 Eaux dormantes de surface

C2 Eaux courantes de surface

C1.3 Lacs,
permanents

étangs et mares eutrophes

ViV

C1.2 Lacs,
permanents

étangs et mares mésotrophes

C3.6 Berges nues ou a végétation clairsemée
avec des sédiments meubles ou mobiles

Tl

A Habitats marins
B Habitats cotiers

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et
roseliéres

J5.1 Plans d’eau stagnante salée et saumdtre
tres artificiels

J5.2 Eaux courantes trés artificielles salées et
saumdtres

C3.6 Berges nues ou a végétation clairsemée
avec des sédiments meubles ou mobiles

C3.8 Habitats continentaux dépendant de la
bruine

Tl

E1 Pelouses séches

D Tourbiéres hautes et bas-marais sauf

D4.1 Bas-marais riches en bases, y compris les

D4.1 Bas-marais riches en bases, y compris les 9 bas-marais eutrophes a hautes herbes,
bas-marais eutrophes a hautes herbes, suintements et ruissellements calcaires
suintements et ruissellements calcaires

D6 Marais continentaux salés et saumdtres et ) Cl1.1Llacs, étangs et mares oligotrophes
roseliéres permanents

E1 Pelouses seches e J E5.4 Lisiéres et prairies humides ou mouilleuses
e a grandes herbacées et a fougeres

E2 Prairies mésiques F4.2 Landes seches
e F5 Maquis, matorrals arborescents et fourrés
thermo-méditerranéens

F6 Garrigues

E2 Prairies mésiques

G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se
trouvant pas sur tourbe acide

G1.B Aulnaies non riveraines
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

E2 Prairies mésiques

F3.1 Fourrés tempérés

9

F9 Fourrés ripicoles et des bas-marais

E2.2 Prairies mésiques

Souvent pas constitués d’'une communauté
d’espéces majoritairement xérophiles

9

G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se
trouvant pas sur tourbe acide

E3 Prairies humides et prairies humides —_ G1.6 Hétraies
saisonnieres «—
E4 Pelouses alpines et subalpines E5.4 Lisieres et prairies humides ou mouilleuses
N a grandes herbacées et a fougeres
¢ E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougeéres

E5.5 Formations  subalpines  humides ou F2.2 Landes et fourrés sempervirents alpins et
mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres —> subalpins

F2.3 Fourrés subalpins caducifoliés

F3.1 Fourrés tempérés

E5.4 Lisieres et prairies humides ou mouilleuses
a grandes herbacées et a fougeres

F4.1 Landes humides

Habitats appartenant a D Tourbieres hautes et
bas-marais

sauf D5 Roselieres séches et carigaies,
normalement sans eau libre

G1.A Boisements mésotrophes et eutrophes a E7.3 Dehesa

Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, Ulmus 3

et boisements associés —

G1.B Aulnaies non riveraines

Autres habitats que G2.2 Foréts eurasiennes G2.2 Foréts eurasiennes sclérophylles

sclérophylles continentales

continentales

Car habitats relictuels ou exceptionnels

G4.6 Foréts mixtes a Abies-Picea-Fagus

Tl

E3 Prairies humides et humides

saisonnieres

prairies
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Habitat x
de la trajectoire écologique envisagée

Sens de la
trajectoire
concernée

Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée

I Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

C1.1 Lacs,
permanents

étangs et mares oligotrophes

D4.2 Communautés riveraines des sources et des
ruisseaux de montagne calcaires, avec une riche
flore arctico-montagnarde

E1.1 Végétations ouvertes des substrats sableux
et rocheux continentaux

E1.3 Pelouses xériques méditerranéennes
E1.5 Pelouses méditerranéo-montagnardes

E1.8 Pelouses fermées, seches, acides et neutres
méditerranéennes

E1.9 Pelouses ouvertes, séches, acides et neutres
non-méditerranéennes, y compris les formations
dunaires continentales

E1.A Pelouses séches, ouvertes, acides et neutres
meéditerranéennes

E3.1 Prairies humides hautes méditerranéennes

E3.5 Prairies
mouilleuses

oligotrophes  humides  ou

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
réguliérement ou récemment cultivés

JZones bdties, sites industriels et autres

habitats artificiels

E5.2 Ourlets forestiers thermophiles

JZones bdties, sites industriels et autres

habitats artificiels

E5.5 Formations  subalpines  humides  ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougeéres

F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux

Autres habitats qu’A Habitats marins ou
B Habitats cétiers

A Habitats marins

B Habitats cétiers

Habitats terrestres qui ne sont pas qu’alluviaux
et/ou riverain des étendues d’eau et/ou
d’émergence et/ou polder, a I'exception des
habitats appartenant a C Eaux de surface
continentales

C Eaux de surface continentales
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Tableau 12: Trajectoires écologiques qualifiées comme assez aléatoires d’aprés des regles
complémentaires éditées en tenant compte d’autres caractéristiques écologiques. < : trajectoires
dans les deux sens concernées par la régle.> : trajectoire dans un seul sens concernée par la régle.

. Sens de la .
Habitat x R . Habitat y
. . . L trajectoire . . . .,
de la trajectoire écologique envisagée p de la trajectoire écologique envisagée
concernée
E1 Pelouses séches N E7.1 Parcs boisés atlantiques
«—

E7.2 Parcs boisés subcontinentaux

E1.6 Pelouses a annuelles subnitrophiles
E1.B Pelouses des sols métalliferes

E1.C Habitats = méditerranéens  secs a
végétation herbacée non-vernale inappétente

E1.E Pelouses xériques piétinées a espéces
annuelles

E Prairies ; terrains dominés par des herbacées
non graminoides, des mousses ou des lichens
sans artificialité trés intense et sans plantation

F Landes, fourrés et toundras sans artificialité
tres intense et sans plantation

G Boisements, foréts et autres habitats boisés
sans artificialité trés intense et sans plantation

E2 Prairies mésiques

E5.4 Lisieres et prairies humides ou mouilleuses
a grandes herbacées et a fougeéres

E5.5 Formations  subalpines humides ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres

E5.3 Formations a Pteridium aquilinum

F9.1 Fourrés ripicoles

F9.2 Saussaies marécageuses et fourrés des
bas-marais a Salix

F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux

E7.1 Parcs boisés atlantiques

E7.2 Parcs boisés subcontinentaux

F9.2 Saussaies marécageuses et fourrés des
bas-marais a Salix

F3.1 Fourrés tempérés

D5 Roseliéres séches et caricaies, normalement
sans eau libre

G1.C Plantations forestieres tres artificielles
de feuillus caducifoliés

E5.5 Formations  subalpines  humides ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougeres

H Habitats continentaux sans végétation ou a
végétation clairsemée

I Habitats agricoles, horticoles et domestiques
réguliéerement ou récemment cultivés

E5.5 Formations  subalpines  humides ou
mouilleuses a grandes herbacées et a fougeéres

F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux

11.3 Terres arables a monocultures extensives

12.3 Zones de abandonnées

récemment

jardins

Tl

Autres habitats sans une tres forte artificialité

Habitats terrestres qui ne sont qu’alluviaux
et/ou riverains des étendues d’eau et/ou
d’émergence et/ou polder, a I'exception des
habitats appartenant a CFEaux de surface
continentales

C Eaux de surface continentales
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Tableau 13: Trajectoires écologiques non qualifiées ou non documentées d’apres des regles
complémentaires éditées en tenant compte d’autres caractéristiques écologiques. < : trajectoires
dans les deux sens concernées par la régle.> : trajectoire dans un seul sens concernée par la régle.

Habitat x Sens de la Habitat y
de la trajectoire écologique envisagée trajectoire de la trajectoire écologique envisagée
concernée
A Habitats marins E1.B Pelouses des sols métalliféeres

B1 Dunes cétiéres et rivages sableux
B2 Galets cétiers

C3 Zones littorales des eaux de surface
continentales sauf C3.7 Berges nues ou a
végétation clairsemée avec des sédiments non
mobiles ou (3.8 Habitats continentaux
dépendant de la bruine

D Tourbiéres hautes et bas-marais

E Prairies; terrains dominés par des
herbacées non graminoides, des mousses ou
des lichens

F Landes, fourrés et toundras
G Boisements, foréts et autres habitats boisés

H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou
pas de végétation

H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation
H5.6 Zones piétinées

| Habitats agricoles, horticoles et domestiques
régulierement ou récemment cultivés

JZones bdties, sites industriels et autres
habitats artificiels sauf J3.1 Mines
souterraines en activité

E5.4 Lisieres et prairies humides ou C3 Zones littorales des eaux de surface
mouilleuses a grandes herbacées et a continentales sauf C3.7 Berges nues ou a
fougeéres 9 végétation clairsemée avec des sédiments non

mobiles et (C3.8 Habitats  continentaux
dépendant de la bruine

En complément, les trajectoires suivantes sont non documentées :

o habitats initiaux appartenant a G Boisements, foréts et autres habitats boisés deviennent
un habitat attendu G5.8 Coupes forestiéres récentes ;

o sil’habitat attendu appartient a H1.7 Mines et tunnels souterrains désaffectés, H5.4 Substrats
organiques secs avec peu ou pas de végétation, H5.5 Zones incendiées avec peu ou pas de
végétation, H5.6 Zones piétinées, | Habitats agricoles, horticoles et domestiques réguliéerement ou

récemment cultivés OU J Zones béties, sites industriels et autres habitats artificiels ;
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si I'habitat attendu est FA Haies ou FB Plantations d’arbustes ;

si I'habitat initial appartient a 1 Faux dormantes de surface et |’habitat attendu
appartient a un autre habitat C1 Faux dormantes de surface plus eutrophe que I’habitat
initial.
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1.4.3. Méthode — qualification temporelle

Il s’agit de qualifier le délai associé a chaque trajectoire écologique dans la matrice. A titre
d’exemple, I'obtention d’'un marais dont le couvert végétal est principalement constitué de Cypéracées
sur un site ou des actions écologiques sont mises en ceuvre peut prendre quelques années, alors
gu’obtenir des foréts peut prendre beaucoup plus de temps (Castelle et al. 1992). Généralement,
I’action écologique impulse, accompagne ou entretient des processus écologiques naturels ; mais elle
ne permet souvent pas de les accélérer, puisque les successions écologiques et le développement des
écosystéemes ne peuvent souvent pas |'étre (Hilderbrand et al. 2005). Le délai pour réaliser une
trajectoire écologique peut notamment étre apprécié au travers des séries de végétation, soit un
« ensemble composé d’un climax ou stade climacique et des différentes végétations ou stades
dynamiques quiy conduisent (série progressive) ou en dérivent (série régressive) » (Catteau et al. 2010).

Les régles conditionnelles éditées permettent de qualifier puis d’ordonner les trajectoires
écologiques selon le délai pour les accomplir d’apres cinq modalités :

o maintien - trajectoire « instantanée » : i
et qu’il s’agit donc de le maintenir ;

est entendu ici que I’habitat visé est déja obtenu

o trajectoire « rapide » : aprés un pas de temps le plus souvent de I'ordre d’'une année pour
accomplir ladite trajectoire, et occasionnellement quelques années ;

o trajectoire « longue » : sur un pas de temps le plus souvent compris entre quelques
années et une décennie, voire occasionnellement quelques décennies,

o trajectoire « trés longue » : sur un pas de temps le plus souvent d’au moins une a deux
décennies pour accomplir ladite trajectoire,

o trajectoire « extrémement longue » : sur un pas le plus souvent de I'ordre de plusieurs
décennies, voire plusieurs siecles pour accomplir ladite trajectoire,

o non qualifiée : se dit d’une trajectoire qui est hors du champ d’investigation de ce
référentiel (c’est-a-dire certains milieux marins, voir Introduction).

Toutes les trajectoires écologiques possibles dans la matrice sont renseignées avec
exhaustivité en formulant des regles conditionnelles dites « successives ». Ainsi lorsqu’un scénario
est décrit par la premiére régle conditionnelle énoncée, alors celle-ci prévaut sur les suivantes, il ne
peut plus étre décrit par la seconde, la troisieme régle conditionnelle... ou encore lorsqu’il est décrit
par la deuxieme régle, alors il ne peut plus I'étre par la troisieme, la quatrieme...

Cette qualification ordonne les délais pour accomplir des trajectoires écologiques entre habitat
initial et habitat attendu ; et donc pour constater des changements sur des attributs structurels et non
pas sur des attributs fonctionnels (au sens de Capderrey et al. 2016). Cependant, constater des
changements sur les attributs structurels, n’implique pas nécessairement que ces attributs
correspondent fidelement aux attributs d’un habitat naturel et que les fonctions des habitats cibles
sont effectivement réalisées (par ex. richesse spécifique, teneur du sol en matiére organique, cycle des
nutriments) (Schwartz 2006, Van der Valk 2012). En effet, il peut y avoir un décalage temporel assez
important entre I'obtention d’un habitat cible et la pleine réalisation des fonctions de I'habitat cible ;
ces derniéres pouvant étre réalisées beaucoup plus tard, voire jamais dans certains cas (Schwartz
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2006). Le délai pour obtenir I’habitat cible et les fonctions restent toutefois en général fortement
corrélés.

Les démarches impliquant des actions écologiques étant plus souvent orientées sur les aspects
structurels que fonctionnels, il conviendrait de s’assurer de la pleine réalisation des fonctions des
habitats cibles avec des outils d’évaluation complémentaires centrées sur les fonctions (Capderrey et
al. 2016), en plus des outils d’évaluation d’aprées une approche « habitat » seule, par exemple avec une
évaluation plus intégratrice et plus précise intégrant d’autres composantes pour évaluer la
composition et la structure des communautés animales et végétales, l'intensité des processus
biogéochimiques...
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[1.4.3.1. Trajectoires écologigues instantanées - maintien

Les relations consistant a maintenir I’habitat initial sous la méme forme d’habitat attendu,
sont considérées comme se réalisant de maniére instantanée (c’est-a-dire que I’habitat escompté
est celui qui est déja présent en état initial).

Formulation générale :

SI habitat en état initial ET habitat en état attendu identiques ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant
instantanée.
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11.4.3.2. Trajectoires écologiques rapides - découlant de
perturbations majeures

Les trajectoires écologiques qui impliquent souvent des perturbations d’origine anthropique
(par ex. défrichement, mise en culture, apports de nutriments), et aussi occasionnellement des
perturbations naturelles (par ex. chablis) ; pour parvenir a un habitat attendu sans couvert végétal
arbustif ou arborescent, avec une artificialité entiére ou trés forte ; ou parfois des habitats associés
a un relachement de pressions sur des habitats avec une artificialité entiére ou trés forte sont
considérées comme étant rapides.

De plus, les trajectoires conduisant vers un habitat attendu constitué de communautés
végétales arbustives plantées, soit FA Haies et FB Plantations d’arbustes sont aussi considérées comme
rapides.

Ces relations correspondent le plus souvent a des atteintes a I'environnement.
Exceptionnellement, cela peut aussi correspondre a des actions écologiques, par ex. lorsqu’il s’agit de
viser I'obtention d’un habitat attendu comme /1.3 Terres arables & monocultures extensives, en danger
selon la liste rouge des habitats européens.

De plus, les trajectoires qui résulteraient surtout de perturbations majeures, rares et
soudaines, donc rapides a survenir lorsque les conditions leur sont propices, avec des habitats qui en
résultent appartenant a H Habitats continentaux sans végétation ou @ végétation clairsemée, sont souvent
improbables ou impossibles a concevoir lors d’'un programme d’actions écologiques. Les délais pour
les réaliser sont également qualifiés de rapides.

Formulations générales :

SI habitat initial G Boisements [...] ET habitat attendu G5.8 Coupes forestiéres récentes ALORS la trajectoire est
qualifiée comme étant rapide.

SI habitat attendu sans couvert végétal arbustif ou arborescent, avec une artificialité entiére, tres forte ou un
relachement de pressions sur des habitats avec une artificialité entiére ou tres forte, soit les habitats H1.7 Mines
et tunnels souterrains désaffectés, H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou pas de végétation, H5.5 Zones incendiées avec
peu ou pas de végétation, H5.6 Zones piétinées, | Habitats agricoles, horticoles et domestiques réguliérement ou récemment
cultivés et J Zones bdties, sites industriels et autres habitats artificiels ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant
rapide.

SI habitat attendu appartient a FA Haies OU FB Plantations ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant rapide.

SI habitat attendu aquatique lenthique dulgaquicole avec un niveau trophique plus eutrophe que I’habitat initial
aquatique lenthique dulcaquicole ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant rapide.

S| habitat attendu appartient a H1.1 Entrées des grottes, H1.2 Intérieurs des grottes, H1.3 Passages souterrains sombres,
H1.5 Plans d’eau stagnante souterrains, H1.6 Masses d’eau courante souterraines, H2.3 Eboulis siliceux acides des montagnes
tempérées, H2.4 Eboulis calcaires et ultrabasiques des zones montagneuses tempérées, H2.5 Eboulis siliceux acides des
expositions chaudes, H2.6 Eboulis calcaires et ultrabasiques des expositions chaudes, H3.1 Falaises continentales siliceuses
acides, H3.2 Falaises continentales basiques et ultrabasiques, H3.4 Falaises continentales humides, H3.5 Pavements rocheux
quasi nus, y compris pavements calcaires, H3.6 Affleurements et rochers érodés, H4.1 Névés, H4.2 Calottes glaciaires et
glaciers vrais, H4.3 Glaciers rocheux et moraines sans végétation a dominance de glace, H5.2 Moraines glaciaires avec peu
ou pas de végétation, H5.3 Habitats sans végétation ou a végétation clairsemée sur substrats minéraux ne résultant pas d’une
activité glaciaire récente, H6.1 Reliefs volcaniques actifs ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant rapide.
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[1.4.3.3. Trajectoires écologiques rapides

Les trajectoires écologiques suivantes sont considérées comme rapides :

o depuis des habitats non marins et non coétiers (c’est-a-dire tout habitat sauf A Habitats
marins et B Habitats cétiers qui subiraient des perturbations marines majeures (par ex.
tempétes) ou des actions écologiques de reconnexion avec la mer ou I'océan (par ex.
dépoldérisation)) vers un habitat attendu A Habitats marins ou B Habitats cétiers, sans
couvert exclusivement arbustif ou exclusivement arborescent concernant B Habitats
cétiers ;

o vers un habitat attendu constitué de communautés végétales herbacées non marines et
non cotiéres sans couvert arborescent significatif, soit E Prairies [...] a I'exception de

E7 Prairies peu boisées ;

o vers des habitats riverains ou aquatiques dulgaquicoles en habitat attendu ; soit C1 Faux
dormantes de surface, C2 Eaux courantes de surface et C3 Zones littorales des eaux de surface
continentales, a I’exception des relations qui conduisent a une « oligotrophisation » des
habitats ;

o depuis des habitats £ Prairies [...], F Landes, fourrés [...] ou G Boisements, foréts [...] uniqguement
sur un histosol vers des habitats D Tourbiéres hautes et bas-marais uniquement sur un
histosol ;

o vers les habitats constitués d’'une communauté d’espéces majoritairement hygrophiles
D5 Roseliéres séches [...], D6 Marais continentaux salés [...] ;

o depuis des habitats G Boisements, foréts [...] vers G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts

[.];

o depuis des habitats A2 Sédiment intertidal ou B Habitats cétiers vers A2 Sédiment intertidal ou
B Habitats cétiers qui ne sont pas exclusivement arbustifs ou exclusivement arborescents.

Formulations générales :

SI I’habitat initial n’appartient pas a A Habitats marins OU B Habitats cétiers ET habitat attendu appartient a
A Habitats marins OU B Habitats cétiers sans couvert exclusivement arbustif ou exclusivement arborescent
ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant rapide.

SI I'habitat attendu constitué de communautés végétales herbacées continentales sans couvert arborescent
significatif, soit E Prairies [...] sauf E7 Prairies peu boisées ALORS |a trajectoire est qualifiée comme étant rapide.

SI I'habitat attendu riverain ou aquatique dulgaquicole ; soit C1 Eaux dormantes de surface, C2 Eaux courantes
de surface et C3 Zones littorales des eaux de surface continentales, a I’exception des relations qui consistent en
une « oligotrophisation » ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant rapide.

SI I'habitat initial E Prairies [...], F Landes, fourrés [...] ou G Boisements, foréts [...] uniquement sur un histosol
vers des habitats D Tourbieres hautes [...] uniquement sur un histosol ALORS la trajectoire est qualifiée comme
étant rapide.

SI I'habitat attendu appartient a des habitats continentaux constitués d’une communauté d’espéces
majoritairement hygrophiles, soit D5 Roseliéres [...] et D6 Marais continentaux salés [...] ALORS la trajectoire est
qualifiée comme étant rapide.

SI I'habitat initial G Boisements, foréts [...] ET G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts [...] ALORS la
trajectoire est qualifiée comme étant rapide.
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SI I'habitat initial A2 Sédiment intertidal OU B Habitats cétiers ET habitat attendu A2 Sédiment intertidal OU
B Habitats cétiers qui n’est pas exclusivement arbustif ou arborescent ALORS la trajectoire est qualifiée comme
étant rapide.
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[1.4.3.4. Trajectoires écologiqgues longues

Les relations de transition suivantes sont considérées comme étant longues :
o vers des habitats attendus exclusivement arbustifs appartenant a B Habitats cétiers ;

o vers des habitats attendus appartenant a F Landes, fourres [...] sauf FA Haies et FB Plantations
d’arbustes ;

o vers I'habitat attendu G5.7 Taillis et stades initioux des plantations ;

o depuis un habitat initial G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts [...] ou G5.7 Taillis et
stades initiaux des plantations vers tout habitat attendu appartenant a G Boisements, foréts |...]
qui ne sont pas uniquement sur histosol et différent de G5.8 Coupes forestiéres récentes ;

o depuis tout habitat initial appartenant a FLandes, fourrés [...] vers un habitat attendu
appartenant a G Boisements, foréts [...] qui ne sont pas uniquement sur histosol ;

o depuis des habitats en état initial C1 Faux dormantes de surface qui ont un niveau trophique
supérieur a I’habitat en état attendu C1 Eoux dormantes de surface ;

o depuis un habitat initial appartenant a B Habitats cétiers avec une strate arbustive vers un
habitat attendu appartenant a B Habitats cétiers avec une strate arborescente ;

o depuis un habitat initial appartenant a FLandes, fourres |[..], G5.6 Stades initiaux et
régénérations des foréts [...] ou G5.7 Taillis et stades initiaux des plantations vers un habitat
attendu appartenant a £7 Prairies peu boisées.

Formulations générales :

SI habitat attendu appartient a F Landes, fourres et toundras ET différent de FA Haies et FB Plantations
d’arbustes ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant longue.

SI habitat attendu appartient a B Habitats cétiers avec un couvert exclusivement arbustif ALORS la
trajectoire est qualifiée comme étant longue.

SI habitat attendu G5.7 Taillis et stades initiaux des plantations ALORS la trajectoire est qualifiée comme
étant longue.

SI habitat initial G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts [...] OU G5.7 Taillis et stades initiaux des
plantations ET habitat attendu appartenant a G Boisements, foréts [...] pas uniquement sur histosol ET
différent de G5.8 Coupes forestieres récentes ALORS |a trajectoire est qualifiée comme étant longue.

SI habitat initial appartenant a F Landes, fourrés [...] ET habitat attendu appartenant a G Boisements,
foréts [...] qui n’est pas uniquement sur histosol ALORS la trajectoire est qualifiée comme étant longue.

SI niveau trophique de I’habitat initial C1 Eaux dormantes de surface supérieur a celui de I’habitat attendu
C1 Eaux dormantes de surface ALORS |a trajectoire est qualifiée comme étant longue.

S| habitat initial appartenant a B Habitats cétiers avec une strate arbustive ET habitat attendu
appartenant a B Habitats cotiers avec une strate arborescente ALORS la trajectoire est qualifiée comme
étant longue.

SI habitat initial appartenant a F Landes, fourres [...] OU G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts |...]
OU G5.7 Taillis et stades initiaux des plantations ET habitat attendu appartenant a E7 Prairies peu boisées
ALORS |a trajectoire est qualifiée comme étant longue.

118



[1.4.3.5. Trajectoires écologiques trés longues

Les trajectoires écologiques suivantes sont considérées comme tres longues :

o vers des habitats attendus avec une strate arborée pas uniquement sur histosol et non
cotier ;

o vers des habitats attendus appartenant a B Habitats cétiers arborés ;

o depuis tout habitat a I'exception de ceux appartenant a FLandes, fourrés [..] ou
G Boisements, foréts [...] vers G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts [...] ou G5.8 Coupes

forestieres récentes.

Ces trajectoires peuvent souvent résulter de programmes d’afforestation ou plus rarement de
systemes mixtes forestiers et herbacés par exemple.

Formulations générales :

SI habitat attendu avec une strate arborée ET pas uniquement sur histosol ET non cotier ALORS la trajectoire
est qualifiée comme étant tres longue.

Sl habitat attendu appartenant a B Habitats cétiers ET avec une strate arborée ALORS |a trajectoire est qualifiée
comme étant tres longue.

SI habitat initial n’appartenant pas a F Landes, fourres et toundras OU G Boisements, foréts [...] ET en habitat
attendu G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts [...] OU G5.8 Coupes forestieres récentes ALORS la
trajectoire est qualifiée comme étant trés longue.
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[1.4.3.6. Trajectoires écologiques extrémement longues

Les relations de transition suivantes sont considérées comme extrémement longues : depuis
des habitats qui ne sont pas uniquement sur des histosols vers des habitats attendus qui sont
uniquement ou le plus souvent sur des histosols (c’est-a-dire D1.1 Tourbiéres hautes, D1.2 Tourbiéres de
couverture, D2.1 Tourbieres de vallée, D2.2 Bas-marais oligotrophes et tourbiéres des sources d’eau douce,
D2.3 Tourbieres de transition et tourbiéres tremblantes, D4.1 Bas-marais riches en bases, y compris les bas-
marais eutrophes a hautes herbes, suintements et ruissellements calcaires, D4.2 Communautés riveraines des
sources et des ruisseaux de montagne calcaires, avec une riche flore arctico-montagnarde, G1.5 Foréts
marécageuses de feuillus sur tourbe acide, G3.E Foréts de coniféres des tourbiéres némorales).

Ces relations résultent souvent de programme d’actions avec des ambitions trés fortes de
conversion vers des habitats constitués d’'une communauté d’especes majoritairement hygrophiles qui
ne se rencontrent que sur histosol par exemple. Ces trajectoires sont donc trés longues a réaliser,
lorsque les actions écologiques pertinentes se déroulent dans des contextes propices, car leur
faisabilité est souvent impossible ou improbable.

Formulation générale :

S/ habitat EUNIS niveau 3 attendu seulement ou le plus souvent sur un histosol ALORS la trajectoire est
qualifiée comme étant extrémement longue.
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1.4.4. Méthode - avertissements

Un avertissement est également formulé en plus de ces évaluations sur les trajectoires
écologiques qui peuvent souvent paraitre hors de propos durant une démarche de conservation des
habitats « naturels », des fonctions et de la biodiversité (par ex. devenir d’un habitat naturel en
habitat avec une forte artificialité). Ces avertissements ne sont pas exhaustifs.

Les trajectoires sont considérées ainsi quand :

o I'habitat EUNIS niveau 3 initial correspond potentiellement a des habitats d’intérét
communautaire ou est inscrit sur la liste rouge des habitats européens mais pas I’habitat
attendu ;

o I’habitat EUNIS niveau 3 attendu est souvent altéré voire artificialisé ;

o I"habitat EUNIS niveau 3 initial appartient aux A Habitats marins ou B Habitats cétiers, et
I’habitat attendu est ni I'un ni I'autre. Ce type de trajectoire peut souvent résulter d’une
atteinte portée au littoral marin, c’est donc une trajectoire qui peut survenir du fait d’'un
aménagement, mais qui n’est souvent pas souhaitable durant un programme d’actions
écologiques ;

o I’habitat EUNIS niveau 3 initial est associé a des conditions plus oligotrophes que I’habitat
attendu ;

o Ihabitat EUNIS niveau 3 initial ou attendu est relictuel ou exceptionnel. Etant des habitats
relictuels ou exceptionnels, les connaissances sur leur écologie, sur les modalités pour
concevoir des programmes d’actions écologiques fiables, la connexion des habitats
éventuellement obtenus avec d’autres habitats similaires dans le paysage... peuvent
s’avérer particulierement complexes. Il n’est donc évidemment pas proscrit de rechercher
a obtenir de tels habitats durant un programme d’actions écologiques, mais un
avertissement est formulé.

Souvent, envisager les trajectoires écologiques suscitées résulte d’'une méconnaissance de
I'objectif de conservation associé a un habitat initial (par ex. un acteur qui ne sait pas qu’un objectif
de conservation est bien associé a I’habitat initial et qui envisage I'obtention d’un autre habitat en
état attendu apres la mise en ceuvre d’un programme d’actions écologiques). Par exemple, il n’a pas
été identifié que I'habitat était associé a un objectif de conservation reconnu a I’échelle internationale
et pour lequel la France a des obligations.

L’utilisateur doit rester vigilant sur la pertinence de ces avertissements. En effet, il se peut
que le niveau 3 d’EUNIS soit trop grossier pour percevoir avec finesse I'objectif de conservation qui
lui est associé. Par exemple, il est possible qu’un habitat EUNIS niveau 3 n’ait pas lui-méme un objectif
de conservation qui lui soit associé, mais qu’il contienne plusieurs habitats EUNIS niveau 4, dont
seulement certains ont un objectif de conservation qui leur est associé, et d’autres pas. Par exemple
pour les habitats forestiers d’intérét communautaire, c’est souvent au niveau 4 que ceux-ci peuvent
étre identifiés comme étant ou non d’intérét communautaire.
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Rappelons que certaines trajectoires relevent davantage d’une atteinte a I’environnement
que de la restauration écologique. Cependant, ces trajectoires sont tout de méme documentées ici
afin d’alimenter une matrice exhaustive.

Formulations générales :

SI habitat contient au moins un habitat potentiellement associé a un habitat d’intérét communautaire selon la
directive habitat faune flore ET habitat attendu différent de celui en état initial ALORS un avertissement est
formulé sur la pertinence de cette trajectoire.

Avertissement dans la matrice :

Habitat attendu différent de l'habitat initial qui est potentiellement d'intérét communautaire.

Sl habitat initial associé a au moins un habitat inscrit sur la liste rouge des habitats européens ET habitat attendu
différent de celui en état initial ALORS un avertissement est formulé sur la pertinence de cette trajectoire.
Avertissement dans la matrice :

Habitat attendu différent de ['habitat initial qui est potentiellement sur la liste rouge.

SI habitat attendu correspond a E1.6, E1.C, E1.E, E2.6, E2.8, E4.5, E5.1, FA.1, FA.2, FA.4, FB.1, FB.2, FB.3, FB.4,
G1.C, G1.D, G2.8, G2.9, G3.7, G5.2, G5.3, G5.4, G5.5, G5.6, G5.7, G5.8, H1.7, H5.3, H5.4, H5.5, H5.6, 11.1, 11.2,
11.4,11.5, 12.1,12.2,12.3, J1.1, J1.2, J1.3, J1.4, J1.5, J1.6, J1.7, J2.1, J2.2, J2.3, J2.4, J2.5, J2.6, J2.7, J3.1, J3.2, J3.3,
J4.1, 4.2, 14.3, J4.4, J4.5, J4.6, J4.7, J5.1, J5.2, J5.3, J5.4, J5.5, J6.1, 16.2, J6.3, J6.4, J6.5 ALORS un avertissement
est formulé sur la pertinence de cette trajectoire.

Avertissement dans la matrice :

Habitat attendu potentiellement altéré.

SI habitat initial appartient aux A Habitats marins ou B Habitats cétiers ET habitat attendu appartient ni a I'un ni
a l'autre ALORS un avertissement est formulé sur la pertinence de cette trajectoire.
Avertissement dans la matrice :

Habitat initial marin 'A' ou cétier 'B' mais ni marin 'A’, ni cétier 'B' en habitat attendu.

SI habitat initial associé a des conditions moins eutrophes que I’habitat attendu ALORS un avertissement est
formulé sur la pertinence de cette trajectoire.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial mésotrophe vers un habitat attendu plus eutrophe.

Habitat initial oligotrophe vers un habitat attendu plus eutrophe.

Habitat initial oligotrophe @ mésotrophe vers un habitat attendu plus eutrophe.

SI habitat initial relictuel ou exceptionnel ALORS un avertissement est formulé sur la pertinence de cette
trajectoire.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial relictuel ou 'exceptionnel’.

SI habitat attendu relictuel ou exceptionnel ALORS un avertissement est formulé sur la pertinence de cette
trajectoire.
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Avertissement dans la matrice :

Habitat attendu relictuel ou 'exceptionnel’.

Un avertissement s’ajoute alors en complément des trajectoires qualifiées.

Un avertissement est également formulé lorsqu’un habitat initial correspond a des systémes
hydrogéomorphologiques (en particulier alluvial ou ceux du littoral marin), des conditions climatiques,
des étages altitudinaux beaucoup plus larges que I’habitat attendu. Un avertissement est également
formulé lorsqu’un habitat initial n’est que terrestre, mais qu’il ne I'est pas en état attendu. Cela
implique alors une vigilance de la part des parties prenantes quant au fait que I’habitat identifié comme
I'objectif a atteindre est bien en cohérence avec la réalité écologique du site.

Formulations générales :

SI habitat initial appartient au moins a un des systemes hydrogéomorphologiques suivants : plateau, alluvial,
riverain des étendues d’eau, ravin et dépression, sources et suintements, corniches, éboulis et moraines, eaux
continentales ET habitat attendu appartient uniquement aux systemes hydrogéomorphologiques suivants :
cOtiers, estuariens, péri lagunaires, pannes dunaires, fluides, de polder, de falaise ou eaux marines ALORS un
avertissement est formulé sur la nécessité de vérifier que le contexte écologique permet bien de réaliser la
trajectoire attendu.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial pas seulement dans un systéme hydrogéomorphologique du littoral marin vers un habitat attendu seulement dans
un systéeme hydrogéomorphologique du littoral marin

S| habitat initial n’appartient pas uniquement a un des systemes hydrogéomorphologiques suivants : alluvial,
riverain des étendues d’eau, sources et suintements ET habitat attendu appartient uniquement aux systemes
hydrogéomorphologiques suivants : alluvial, riverain des étendues d’eau, sources et suintements ALORS un
avertissement est formulé sur la nécessité de vérifier que le contexte écologique permet bien de réaliser la
trajectoire attendue.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial pas seulement dans un systeme hydrogéomorphologique alluvial, de source et suintement ou riverain vers un
habitat attendu seulement dans un systéme hydrogéomorphologique alluvial, de source et suintement ou riverain

SI habitat initial possible dans des contextes climatiques plus larges que ceux de I'habitat attendu tout en
s’incluant partiellement ALORS un avertissement est formulé sur la nécessité de vérifier que le contexte
écologique permet bien de réaliser la trajectoire attendue.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial présent dans une gamme de contextes climatiques plus large que celle de ['habitat attendu

S| habitat initial possible a des étages altitudinaux plus larges que ceux de I’habitat attendu tout en s’incluant

partiellement ALORS un avertissement est formulé sur la nécessité de vérifier que le contexte écologique permet
bien de réaliser la trajectoire attendue.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de l'habitat attendu
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S| habitat initial que terrestre ET habitat attendu pas terrestre ALORS un avertissement est formulé sur la
nécessité de vérifier que le contexte écologique permet bien de réaliser la trajectoire attendue.

Avertissement dans la matrice :

Habitat initial seulement terrestre vers un habitat attendu qui n'est pas terrestre
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11.4.5. Résultats
[1.4.5.1. Matrice de transition écologique finale

Le résultat des régles conditionnelles pour renseigner le délai et la faisabilité de chaque
trajectoire écologique est compilé sur la Figure ci-apres. Il est disponible en détails dans les Annexes
3et4.
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Renseignement de la trajectoire écologique envisagée <«

Habitat initial Action(s) écologi ) Habitat attendu
(Hi) ction(s) ecologique(s (Ha)
' I
* S W mEm W mEm R EEm s s v e e -— , lllllllllllll — .
Y
W Qualification de la trajectoire écologique envisagée
o i dans une matrice des habitats EUNIS niveau 3
1
. v . . .
Hi ou Ha est A Habitats marins, oui . Non inclus
sauf A2 Sédiment intertidal ? " dans ce travail
non n=14 413 D
v oui
Hi=Ha? »  Maintien
faisabilité délai
impossible ou improbable  INcOmMpatibilité entre Hi et Ha
<«—— d’aprés un caractére écologique®® ?
S
n=25 811 non Trajectoire rapide ? oui—’
n=37 121
s 2eatoire Ecart trés fort entre Hi et Ha
4— d’aprés un caractére écologique ?
N=8 382 ou! non
non . .
l Trajectoire longue ? ———»
assez aléatoire < . oui n=7284
Ecart fort entre Hi et Ha non
<4— d’aprés un caractére écologique ?
oui P gl Trajectoire trés longue ? '
n=3152 non oui n=8 028
non
Sans écart détecté entre Hi et Ha . .
d'apre tore écologiques Trajectoire ext. longue !
&2 d’apreés un carac giq e
1
et f ottt == R R R -
|
A

Faisabilité et délai pour réaliser la trajectoire écologique
+ avertissements éventuels (par ex. atteinte, objectif de conservation
vraisemblablement compromis)

Confirmation du résultat de la matrice

ou révision des objectifs du programme d’actions par les parties prenantes

ou requalification (par ex. garanties techniques crédibles sur le génie écologique)

Figure 11 : Démarche pour compiler les regles conditionnelles qualifiant la faisabilité et le délai pour réaliser une
trajectoire écologique d’aprés les caracteres écologiques des habitats. n: indique le nombre de relations
concernées par chaque régle dans une matrice de 69 169 relations entre les habitats EUNIS niveau 3.
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La répartition des trajectoires écologiques selon leur faisabilité et le délai pour les accomplir
est illustrée dans le Tableau ci-aprés. (1) Les trajectoires avec une faisabilité « impossible ou
improbable » sont nettement les plus fréquentes, (2) les trajectoires qui ne sont pas associées a une
classe de faisabilité impossible, improbable, trés aléatoire ou assez aléatoire sont les deuxiemes les
plus fréquentes (aucun caractére écologique pris en compte n’a permis d’identifier que la faisabilité
pouvait étre compromise). (3) Ensuite, la classe de faisabilité « trés aléatoire » est la troisieme la plus
fréquente (4) avant la classe de faisabilité « assez aléatoire ».

Tableau 14 : Répartition du nombre de trajectoires écologiques selon leur faisabilité (en lignes) et le
délai pour les accomplir (en colonnes) avec une approche « habitat » sur les habitats EUNIS niveau 3
retrouvés sur le territoire métropolitain. La légende des icbnes est sur la figure qui précede ce tableau.

2 2 B &8 @ | .

extrémeme général

maintien rapide longue trés longue
nt longue
234
Habitat initial

et habitat 234

maintien attendu
identique

ni assez aléatoire, ni
trés aléatoire, ni 13 277 1106 2779 15 17 177
impossible ou
improbable

1612 761 775 4 3152

assez aléatoire

. 5702 1331 1338 11 8382
trés aléatoire

x

impossible ou 16 530 4 086 3136 2 059 25811
improbable
Total général 234 37121 7 284 8 028 2089 54 756
A Habitats marins pas documentés, sauf A2 Sédiment intertidal :  n=14 413

La plus grande fréquence des trajectoires qualifiées comme « impossibles ou improbables »
s’explique surtout par le fait que des habitats qui sont dans des contextes singulierement distincts,
sont mis en relation dans cette matrice qui contient tous les habitats de I’hexagone. Ensuite, la
fréquence relativement importante des trajectoires avec une faisabilité qui n’est pas documentée
comme étant impossible, improbable, tres aléatoire ou assez aléatoire résulte notamment de la
présence d’habitats qui peuvent étre associés a des perturbations anthropiques importantes dans la

15 0ou une régle complémentaire. Ce complément vaut également pour les autres questions dans la figure « [...] d’aprés un caractere
écologique ? » pour évaluer la faisabilité.

16 sans caractere écologique détecté qui permet d’évaluer la faisabilité comme impossible, improbable, trés aléatoire ou assez aléatoire ;
soit non documentée.
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matrice (ils sont donc souvent assez simples a obtenir), de la présence d’habitats qui sont dans des
contextes trés similaires expliquant qu’ils puissent étre relativement aisé d’envisager une transition
des uns vers les autres.

(1) Les trajectoires avec un délai « rapide », sont les plus fréquentes, (2) avant les trajectoires
« longues » ou «tres longues». (3) Ensuite, les trajectoires « extrémement longues » sont
minoritaires.

La grande fréquence des trajectoires qualifiées comme « rapides » résultent notamment de
la présence de nombreux habitats naturels ou semi-naturels dans EUNIS qui sont des habitats
marins, prairiaux, riverains de milieux aquatiques... ni arbustifs, ni arborés, ni avec un sol constitué
uniquement d’histosol (ou tourbe), et qu’il est donc souvent possible apres des délais relativement
courts. Cela résulte aussi notamment du nombre d’habitats avec une artificialité importante qui sont
déclinés dans EUNIS comme les cultures, jacheres, habitats de milieux urbains et péri-urbains...

Par ailleurs, les trajectoires « longues » ou « trés longues » résultent quant a elles surtout de
la déclinaison des habitats forestiers dans EUNIS qui est relativement importante. Elles sont donc
associées a une obtention d’habitats forestiers via des trajectoires qui peuvent souvent nécessiter plus
d’une décennie par exemple. Enfin, la faible présence de trajectoires « extrémement longues » résulte
guant a elle surtout de la présence de quelques habitats dans EUNIS qui sont uniquement sur des
histosols.

En plus de la qualification quant a la faisabilité et au délai pour réaliser chaque scénario de
transition écologique d’aprés I'approche « habitat », rappelons que s’ajoute éventuellement a
chaque relation un avertissement avec des éléments de vigilance qui peuvent contribuer a expliquer
la qualification réalisée, par exemple : pourquoi un scénario est impossible ou improbable, pourquoi
il est nécessaire de revoir I’objectif associé a I’action écologique, pourquoi il convient de préciser un
élément de contexte écologique qui permette de juger de la pertinence du scénario de transition
écologique (Figure ci-avant).

Rappelons également qu’il reste nécessaire pour les parties prenantes intervenant dans un
projet d’actions écologiques, d’analyser le résultat de cette qualification technique et temporelle de la
transition écologique, afin de la confirmer (par ex. bonne adéquation avec la perception des acteurs),
de la requalifier (par ex. les modalités de génie écologique levent des doutes quant a la réalisation de
la trajectoire écologique) ; voire de réviser le programme d’actions écologiques et ses objectifs afin
gu’ils soient plus convaincants (Figure ci-avant). Cette premiére qualification est donc un moyen de
formaliser les objectifs d’un programme d’actions écologiques sur un site ol se déroule un programme
d’actions écologiques, de documenter la faisabilité et le délai associé a cette transition écologique.
Sans caractére conclusif a elle seule, cette qualification appelle ensuite I'analyse des parties
prenantes avec des éléments factuels et objectivés ; et elle appelle aussi notamment en complément
la documentation du génie écologique déployé. La qualification issue de la matrice n’est donc ni
conclusive, ni opérationnelle seule !
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[1.4.5.2. Commentaires en accompagnement de |la qualification
de la faisabilité et avertissements

Les commentaires qui expliquent la qualification de la faisabilité issue des régles éditées
(section 11.4.2) et les avertissements éventuels (section 11.4.4) sont disponibles en détails dans
I’Annexe 5.
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1. Illustrations des résultats des qualifications de trajectoires écologiques
et application opérationnelle

Cette section illustre quelques résultats issus de la matrice de transition écologique. Elle donne
des éclairages sur comment interpréter le résultat, les intéréts et les limites de ce dernier. En plus, elle
présente la transposition opérationnelle de ce référentiel sur le sujet de la compensation écologique
des fonctions et des habitats avec la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides
version 2 dans le contexte de la mise en ceuvre de la séquence Eviter — Réduire — Compenser (Gayet
et al. 2023b et c).

1l.1. Qualification de la faisabilité et du délai issus de la matrice
sur quelques trajectoires écologiques

Comme indiqué ci-avant, ce référentiel contribue a qualifier |a faisabilité et le délai associés a
une trajectoire écologique formulée par des parties prenantes, avec une approche « habitat » seule.
Les résultats bruts de la qualification de plusieurs trajectoires écologiques envisageables dans le cadre
d’un programme d’actions écologiques sont illustrés ci-apres pour en donner un apergu dans quelques
contextes. Dans tous les cas, pour rappel, ces résultats n’indiquent pas aux parties prenantes LA
trajectoire écologique a privilégier de maniére absolue. lls n’aboutissent pas a recommander par
exemple la trajectoire la plus rapide et la plus « faisable » ou simple, ils n’indiquent donc pas seuls
ce qui est souhaitable. En attirant plut6t la vigilance des parties prenantes sur les différents
considérants au moment de choisir I'objectif d’un programme d’actions écologiques, ils ne
compromettent donc pas la définition d’objectifs ambitieux, avec le recours a des actions
écologiques parfois trés importantes durant la mise en ceuvre d’un programme d’actions
écologiques (par ex. viser des résultats difficilement atteignables, mais qui peuvent étre tout a fait
pertinents dans le cadre d’une politique audacieuse de reconquéte des habitats et des fonctions).
Ces résultats pointent plutot la nécessité de fournir des garanties techniques associées a des actions
écologiques justifiant la pertinence d’une trajectoire écologique - avant que les parties prenantes
sélectionnent la trajectoire écologique pertinente au regard des enjeux sur un site et dans le
territoire dans lequel celui-ci est inscrit.

Enfin, notez que parfois, les résultats fournis peuvent contribuer au renoncement du
programme d’actions écologiques par les parties prenantes, quand les objectifs semblent irréalistes.

La figure ci-aprés illustre par exemple le résultat de trois scénarios distincts consistant a
restaurer des habitats appartenant aux £ Prairies ; terrains dominés par des herbacées non graminoides, des
mousses ou des lichens a partir de /1.5 Friches, jacheres ou terres arables récemment abandonnées en habitat
initial. Il est ainsi possible de constater d’apres le résultat de la matrice, que le scénario le plus probable
et le plus rapide serait celui consistant a restaurer des £2.1 Pdturages permanents mésotrophes et prairies
de post-pdturage ; comparé a la restauration des habitats suivants :

o  E3.5 Prairies oligotrophes humides ou mouilleuses, avec une faisabilité qui serait tres aléatoire,
puisque cela nécessite des conditions trophiques, pH et hydriques souvent bien différentes
de celles associées a I|’habitat initial — ce dernier traduisant en plus souvent des
perturbations importantes (voir commentaire associé a I'évaluation) ;
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Dans ce cas, si les parties prenantes sélectionnent cette trajectoire écologique, il peut
étre attendu de leur part qu’elles indiquent au moins quelles actions écologiques seront
mises en ceuvre pour abaisser le niveau trophique (fauche répétée avec export
plusieurs fois dans I'année les premieres années, par ex.), garantir des conditions de
pH conformes a celles nécessaires a une communauté d’espéces végétales typiques de
I’habitat escompté (vérifier qu’elles sont conformes) ou encore indiquer quelles actions
seront mises en ceuvre pour optimiser des conditions d’engorgement prolongées voire
permanentes dans le site.

o E7.1 Parcs boisés atlantiques, qui serait beaucoup plus long a obtenir, puisque I'existence de
cet habitat est conditionnée au développement d’un couvert arborescent.

Dans les trois cas, le résultat de la matrice attire la vigilance quant au fait que I’habitat initial
(11.5 Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées) est souvent associé a de fortes
perturbations, auxquelles il faudra souvent prévoir de remédier durant la conception du programme
d’actions écologiques. Il indique aussi que I’habitat initial, est dans une gamme de contextes
écologiques plus large que les habitats attendus (par ex. les £7.1 Parcs boisés atlantiques ne sont que
dans des contextes climatiques et étages de végétation donnés, alors que les /1.5 Friches, jachéres ou
terres arables réecemment abandonnées sont dans tous les contextes possibles de I’hexagone ; il convient
donc de veiller a ce que I'obtention de £7.1 Parcs boisés atlantiques soit bien recherchée dans un

contexte propice a sa présence).

Avec ce type de résultats, il est donc possible que les parties prenantes sélectionnent
n‘importe laquelle de ces trajectoires, a condition de fournir les garanties nécessaires, selon les enjeux
sur un site et dans le territoire ou celui-ci est inscrit. Notez, qu’il est également recommandé de
fournir davantage de garanties que celles pré-identifiées avec le résultat de la matrice (par ex.
contexte environnant propice a la colonisation des espéces visées, connectivité avec des habitats
similaires dans le paysage).

Méme dans le cas ou la faisabilité n’est pas identifiée comme étant impossible ou
improbable, trés aléatoire ou assez aléatoire, cela ne signifie pas nécessairement que
la faisabilité de la trajectoire écologique serait « bonne ». Il est en effet possible que
des éléments de diagnostic pris en compte ici (caracteres écologiques) n’aient pas
permis de détecter qu’elle soit par exemple trés aléatoire, ou encore que le contexte
local ait une influence sur la qualification qui devrait étre réalisé. La vigilance des parties
prenantes reste donc de rigueur dans tous les cas, quel que soit le résultat de la
qualification avec la matrice.

D’autres exemples de scénarios et de trajectoires écologiques sont disponibles en Annexe 6.
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Paturages permanents mésotrophes et prairies

Friches, jachéresouterresarables N
de post-paturage

9 £ E2.1
récemmentabandonnées

1.5

Faisabilité : @ assez aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai: @ rapide.

Avertissements éventuels :
Habitat initial présent dans une ggmme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Friches, jachéres outerres arables =N

2 5 E3.5 Prairiesoligotrophes humides ou mouilleuses
récemmentabandonnées

1.5

Credit photo : L. Maciejewski (PatriNat)

Faisabilité : @ trés aléatoire.

Habitat initial possible dans de larges conditions trophiques (oligotrophe, mésotrophe a eutrophe) vers
un habitat attendu ofigotrophe. Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide a alcalin) vers
un habitat attendu dans des conditions de pH acide G neutre. Habitat initial possible dans de larges
conditions hydriques (séches a engorgées) vers un habitat attendu avec un engorgement prolongé.
Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

pélai: @ rapide.
Avertissements éventuels :

Habitat initial présent dans une gamme de contextes climatiques plus large que celle de I'habitat ottendu.
Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Friches, jachéres outerresarables >

e S E7.1 Parcs boisés atlantiques

1.5

Crédit photo : Evelyn Simak

Faisabilité : ® assez aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai: @ tres long.
Avertissements éventuels :

Habitat initial présent dans une gamme de contextes climatiques plus large que celle de I'habitat attendu.
Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Figure 12 : Résultat brut de la matrice de transition écologique, avec la qualification de la faisabilité et du délai
de trois trajectoires écologiques consistant a obtenir des habitats appartenant a £ Prairies ; terrains dominés par
des herbacées non graminoides, des mousses ou des lichens a partir de /1.5 Friches, jachéres ou terres arables
récemment abandonnées.
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11.2. Opérationnalisation de la matrice de transition écologique
avec un diagnostic et les connaissances des parties prenantes d’un
programme d’actions écologiques

Pour rappel, la matrice de transition écologique donne une indication sur la faisabilité et le
délai pour réaliser une trajectoire écologique, et non pas une conclusion. Le résultat de la matrice de
transition écologique n’est donc pas opérationnel seul. Pour cela, il nécessite une articulation avec
d’autres connaissances pour que les parties prenantes concluent sur la faisabilité. Une conclusion est
donc possible en utilisant le résultat de cette matrice s’il est croisé avec a minima :

o un diagnostic écologique du site ou I'action écologique est prévue pour transcender
I'approche « habitat » seule, par exemple en disposant d’informations sur le systeme
hydrogéomorphologique du site, les conditions climatiques, les actions écologiques
envisagées ;

o les connaissances et I'avis des parties prenantes d’un programme d’actions écologiques
(par ex. des écologues) pour tenir compte de particularités locales et conclure d’aprés les
éléments fournis.

La transposition opérationnelle!’ du résultat de cette matrice peut étre réalisée sur le sujet
de la compensation écologique des habitats et des fonctions avec la méthode nationale d’évaluation
des fonctions des zones humides version 2 (Gayet et al. 2023b et c) via linterface de
dimensionnement qui I’accompagne (voir Gayet et al. 2023b) (Figure ci-aprés). Réaliser le diagnostic
écologique d’un site de compensation avec cette méthode nécessite notamment de renseigner :

1. le nom et la proportion du site occupé par les habitats EUNIS niveau 3 :
i. avant action écologique (état initial),
ii. avec action écologique envisagée (état escompté),

2. les actions écologiques d’impulsion et d’exploitation-entretien (voir Gayet et al.
2023a) que les parties prenantes prévoient de mobiliser sur le site ;

3. le systeme hydrogéomorphologique du site ;

4. [|'hydroécorégion de niveau 2 a laquelle le site appartient. Cette information indiquant
notamment le contexte climatique ;

5. [I'étage altitudinal auquel est le site ;

6. de multiples informations pour évaluer les fonctions ;

17 ¢ qui est prét a entrer en activité, a fournir le résultat optimal voulu, a réaliser parfaitement une opération » de www.larousse.fr
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[Programme d’actions écologiques sur un site de compensation Action(s) N
plogique(s)

Attributs écologiques initiaux Attributs écologiques attendus

ex situ : pressions anthropiques ou

ex situ: pressions anthropiques ou Action(s)
corridors dans le paysage... = corridors dans le paysage..,
plogique(s)
in situ : teneur en MO du sol, densité in situ : teneur en MO du sol, densité
de fossé, (I Ee .. R tvpe d'habitatsm
Matrice de transition écologique

caractéristiques écologiques de I'habitat

LA =
Habitat initial ' :& qaﬁl & ———) Habitatattendu

v i
(R & ®"

NI T8 = AT

o

Liste d’habitats (EUNIS niveau 3) : nommés et définis

Pré-évaluation de la faisabilite (impossible ou improbable, peu probable...) et du délai (trés long, long...)
pour accomplir la trajectoire écologique + commentaires et avertissements
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v

Emission d'un avis sur le projet d’aménagement

Figure 13 : Intervention de la matrice de transition écologique (présent document — encadré bleu ci-
dessus) pour que les parties prenantes de la séquence Eviter — Réduire — Compenser (ERC) émettent
un avis sur un projet d’aménagement en zone humide en mobilisant la méthode nationale d’évaluation
des fonctions des zones humides (Gayet et al. 2023c, d — encadré rouge ci-dessus). Sont également
mobilisés un référentiel d’actions écologiques (Gayet et al. 2023a — encadré vert ci-dessus) et une
interface de dimensionnement (Gayet et al. 2023b — encadré orange ci-dessus).
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Les premiéres informations (n°1 ci-avant) permettent de matérialiser les trajectoires
écologiques envisagées sur le site de compensation durant I'utilisation de la méthode (quels sont les
habitats initiaux et attendus ?). Mises en relation avec la matrice de trajectoire écologique, il est
ensuite possible dans l'interface de dimensionnement d’avoir une évaluation automatisée de la
faisabilité et du délai associé a ces trajectoires écologiques. En plus, notez que linterface de
dimensionnement tient également compte d’informations complémentaires qui peuvent permettre
d’écarter des trajectoires qui seraient invraisemblables dans un contexte donné étant donné les
informations renseignées sur un site donné. Les informations complémentaires prises en compte
sont donc les suivantes :

o le systeme hydrogéomorphologique du site ;

Par exemple la conversion de 1.1 Monocultures intensives en G1.1 Foréts riveraines et
foréts galeries, avec dominance d’Alnus, Populus ou Salix sera qualifiée comme étant assez
aléatoire si le site a bien été renseigné comme étant alluvial au moment de
I’évaluation. En revanche, si le site a été identifié comme étant une zone humide de
plateau (alimentée principalement par les précipitations) alors l'interface de
dimensionnement corrigera [I’évaluation réalisée avec la matrice de transition
écologique en tenant compte de cette information (G1.1 Foréts riveraines et foréts galeries
[...] ne pouvant pas étre sur un plateau) et la trajectoire sera qualifiée de maniére
automatisée comme étant impossible ou improbable.

o I'hydroécorégion de niveau 2 a laquelle le site appartient ;

Par exemple la conversion de G1.C Plantations forestiéres tres artificielles de feuillus
caducifoliés en E3.4 Prairies humides hautes méditerranéennes sera qualifiée comme étant
trés aléatoire si le site a bien été renseigné comme appartenant a une hydroécorégion
de niveau 2 qui est dans un climat méditerranéen. En revanche, si le site a été identifié
comme n’appartenant pas une telle hydroécorégion de niveau 2 alors I'interface de
dimensionnement corrigera I’évaluation réalisée avec la matrice de transition
écologique en tenant compte de cette information et la trajectoire sera qualifiée
comme étant impossible ou improbable.

o I'étage altitudinal auquel est le site.

Par exemple la conversion de H5.4 Substrats organiques secs avec peu ou pas de végétation
en F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux sera qualifiée comme étant assez
aléatoire si le site a bien été renseigné comme étant a I’étage collinéen au moment de
I’évaluation. En revanche, si le site a été identifié comme étant une zone humide de
I’étage montagnard ou au-dela alors linterface de dimensionnement corrigera
I’évaluation réalisée avec la matrice de transition écologique en tenant compte de
cette information et la trajectoire sera qualifiée comme étant impossible ou

improbable.

Dans les cas ci-avant, les parties prenantes auraient par exemple pu faire une erreur de
conception du programme d’actions écologiques (en prévoyant des habitats alluviaux la ou ils ne
peuvent pas étre présents). Elles auraient également pu faire une erreur de saisie grossiére au moment
de saisir le code de I'habitat projeté (par ex. saisir G1.1 Foréts riveraines et foréts galeries [...] au lieu de
G1.4 Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant pas sur tourbe acide ces derniéres pouvant étre sur un
plateau), nécessitant de corriger le code mal saisi.
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Dans cette interface de dimensionnement les trajectoires sont donc qualifiées de maniere
automatisée, mais il reste possible, voire parfois souhaitable que les parties prenantes réalisent une
évaluation complémentaire en tenant compte de particularités qui ne peuvent pas étre appréhendées
de maniére automatisée (Figure ci-apres).
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Qualification Qualification éventuelle
automatisée de d'apres I'observateur
Qualification de la faisabilité technique linterface Répondez avec un X

Faisabilité d'aprés les trajectoires écologiques prévues entre habitats dans le site de compensation

impossible
ou
improbable

trés
aléatoire

11.1 Monocultures intensives vers -> E3.4 Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou
mouilleuses sur 32%
11.1 Monocultures intensives vers -> G1.B Aulnaies non riveraines sur 21%

11.1 Monocultures intensives vers -> G1.A Boisements mésotrophes et eutrophes a X X
Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, UImus et boisements associés sur 32%

assez  |1.1 Monocultures intensives vers -> D5.1 Roseliéres normalement sans eau libre sur 10%
aléatoire

11.1 Monocultures intensives vers -> G5.1 Alignements d'arbres sur 5%

autres

Explication du résultat de la qualification automatisée des trajectoires :

11.1 --> E3.4 Habitat initial associé a des conditions d'engorgement ou de dessication variables vers un habitat attendu
associé a un engorgement prolongé a permanent. Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu
beaucoup plus naturel.

11.1 --> G1.B Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

11.1 --> G1.A Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

11.1 --> D5.1 Habitat initial associé a des conditions d'engorgement ou de dessication variables vers un habitat attendu
associé a un engorgement prolongé a permanent. Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu
beaucoup plus naturel.

Ci 1taire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Figure 14 : Utilisation de la matrice de transition écologique dans l'interface de dimensionnement
insérée dans la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides, pour évaluer la
faisabilité associée a une mesure de compensation écologique. Dans cet exemple, une afforestation
(n=3 trajectoires) et une conversion de cultures intensives en roseliéres et prairies (n=2 trajectoires)
sont prévues. L'interface a tenu compte de I'emprise relative des trajectoires écologiques envisagées
dans le site et des qualifications issues de la matrice pour qualifier la mesure de compensation
écologique comme étant associée a une faisabilité assez aléatoire. Cette qualification a été confirmée
ici par les parties prenantes.
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Qualification Qualification éventuelle
automatisée de d'apreés I'observateur

Qualification du délai (proximité temporelle) linterface Répondez avec un X

Délai d'apres les trajectoires écologiques prévues entre habitats dans le site de compensation

extrémement
long

11.1 Monocultures intensives vers -> G1.B Aulnaies non riveraines sur 21%

11.1 Monocultures intensives vers -> G1.A Boisements mésotrophes et eutrophes a X X
Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, UImus et boisements associés sur 32%

wesiong |11.1 Monocultures intensives vers -> G5.1 Alignements d'arbres sur 5%

long

11.1 Monocultures intensives vers -> E3.4 Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou
mouilleuses sur 32%
11.1 Monocultures intensives vers -> D5.1 Roseliéres normalement sans eau libre sur 10%

rapide

Commentaire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Figure 15 : Utilisation de la matrice de transition écologique dans l'interface de dimensionnement
insérée dans la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides, pour évaluer le délai
associé a une mesure de compensation écologique. Dans cet exemple, une afforestation
(n=3 trajectoires) et une conversion de cultures intensives en roseliéres et prairies (n=2 trajectoires)
sont prévues. L'interface a tenu compte de I'emprise relative des trajectoires écologiques envisagées
dans le site et des qualifications issues de la matrice pour qualifier la mesure de compensation
écologique comme étant associée a un délai tres long. Cette qualification a été confirmée ici par les
parties prenantes.
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Notez que les trajectoires écologiques sont parmi d’autres critéres qui permettent
d’appréhender la faisabilité et le délai associé a une mesure de compensation écologique via l'interface
de dimensionnement insérée dans la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones
humides. Le contexte environnemental du site (paysager, zone contributive en amont), les actions
écologiques, les perturbations dans I'environnement du site,... sont parmi ces critéres qui in fine
concourent a I'octroi d’un ratio fonctionnel au projet d’aménagement par les parties prenantes (voir
Annexe 7).
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V. Perspectives

Ce travail sur la matrice de transition écologique entre habitats a été initié en 2017, d’apres
HABREF version 4.0. Il pourrait donc étre mis a jour avec la derniere version disponible sur I'INPN
(version 7.0) et/ou en tenant compte des derniéres mises a jour de la typologie (par ex. voir Chytry et
al. 2020). De plus, il serait possible de compléter ce travail ultérieurement en le poursuivant a un
niveau plus détaillé qu’EUNIS niveau 3, par exemple au niveau 4 d’EUNIS. De la méme maniére, il
pourrait étre nécessaire de préciser les caracteres écologiques (par ex. affiner la description du
caractére écologique correspondant au gradient hydrique) ou de les compléter (par ex. prendre en
compte I'effet de I'exposition sur un versant). En effet, il peut étre supposé que le résultat de la matrice
de transition écologique serait d’autant plus fiable dans une prochaine version, si la description des
habitats gagne en précision. Les caractéres écologiques pour décrire les habitats pourraient également
étre précisés a I'avenir, par exemple en précisant les altitudes a partir desquels les étages altitudinaux
peuvent se différencier dans divers contextes écologiques régionaux.

En I'état, les regles conditionnelles pour qualifier les trajectoires écologiques (avec des régles
complémentaires) sont éditées en considérant les caractéres écologiques un par un. Dans une
prochaine version, il serait intéressant d’examiner si des régles éditées en tenant compte des effets
croisés de certains caracteres écologiques peut en améliorer le résultat.

Des informations quant aux trajectoires écologiques qui concernent des habitats faisant I'objet
d’un arrété de protection des habitats naturels (APHN) pourraient étre ajoutées a I'avenir dans le
résultat du référentiel.

Le fait qu’'une mise en relation soit nécessaire entre ce référentiel avec des informations
détaillées sur le fonctionnement écologique du site démontre que ce référentiel ne suffit pas a lui seul.
En l'occurrence, sur le sujet de la compensation écologique des fonctions et des habitats en zones
humides, ce référentiel est intégré a des informations provenant de I'évaluation avec la méthode
nationale d’évaluation des fonctions des zones humides (par ex. description du paysage, pressions
anthropiques en amont du site, perturbations relevées dans le site comme la présence de drains
souterrains, de remblais, d’espéeces végétales associées a des invasions biologiques). Sans une mise en
perspective comme celle réalisée avec ladite méthode, le référentiel n’est pas opérationnel. Il serait
intéressant de poursuivre le développement opérationnel illustré ici sur le sujet de la compensation
écologique des habitats et des fonctions en zones humides de maniere plus précise, ou encore sur
d’autres sujets.

Pour accroitre la portée opérationnelle de cette matrice de transition écologique, il pourrait
étre envisagé d’associer des actions écologiques « type » a chaque trajectoire écologique afin
d’évaluer la pertinence des associations entre actions écologiques et trajectoires ou disposer de
reperes techniques fondamentaux a vérifier lorsqu’une action écologique est prévue (par ex. dans le
cas d’une afforestation, quelles seront les moyens mécaniques éventuellement utilisés pour préparer
le sol, quelle densité de plants utiliser, quelles seront les espéces qui composeront les plantations, des
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dispositifs pour protéger les plants de I'abroutissement sont-ils prévus ?...). De plus, il pourrait étre
pertinent d’ajouter des informations sur des fourchettes de colts économiques par trajectoire
écologique.

Enfin, notons, qu’il serait également pertinent a I'avenir de réfléchir aux effets potentiels du
changement climatique, sur le résultat de la qualification des trajectoires écologiques.

Une seconde version de cette matrice de transition écologique pourrait donc étre produite a
I'avenir en tenant compte de ces différentes pistes d’amélioration, ce qui sera difficile mais
certainement possible. De plus, il sera surtout important de tenir compte des retours critiques des
utilisateurs.
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Annexe 1 : Déclinaisons d’habitats EUNIS niveau 4 par habitat EUNIS niveau 3 d’apres HABREF 4.0.

Nombre de
cmil.f ";'5 Nom de I'habitat EUNIS niveau 3 wp;i‘g':::::::; -
niveau 4
A HABITATS MARINS
Al1l Roche intertidale sous fort hydrodynamisme m 5
Al2 Roche intertidale sous hydrodynamisme modéré (] 3
Al3 Roche intertidale sous faible hydrodynamisme [ ] 4
Ald Habitats rocheux intertidaux particuliers | | 4
A2.1 Sédiments grossiers intertidaux | 3
A2.2 Sable et sable vaseux intertidaux 1 5
A2.3 Vase intertidale 1 3
A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux | 3
A2.5 Marais salés cotiers et roseliéres salines _| 5
A2.6 Sédiments intertidaux dominés par des Angiospermes aquaticues | 2
A2.7 Récifs biogénes intertidaux | 2
A2.8 Habitats sécimentaires particuliers intertidaux (3] 2
A3.1 Roche infralittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous fort hydrodynamisme [ ] 5
A3.2 Roche infralittorale de |'Atlantique et de la Méditerranée sous hydrodynamisme modéré | 4
A33 Roche infralittorale ce |'Atlantique et de la Méditerranée sous faible hydrodynamisme 1 6
A3.7 Habitats particuliers rocheux infralittoraux 1 2
Ad.1 Roche circalittorale ce I'Atlantique et de la Méditerranée sous fort hydrodynamisme (] 3
Ad.2 Roche circalittorale de |'Atlantique et de la Méditerranée sous hydrodynamisme modéré -:I 7
Ad.3 Roche circalittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous faible hydrodynamisme i 3
A4.7 Habitats rocheux circalittoraux particuliers | 2
AS.1 Sédiment grossier subtidal | 4
AS5.2 Sable subtidal = 8
AS5.3 Vase subtidale _ ]
A5 .4 Sédiments hétérogenes subtidaux E | 7
A5.5 Sédiment subtidal cominé par des macrophytes _| 4
A5.6 Récifs biogénes subtidaux [ ] 3
AS.7 Habitats sédimentaires particuliers subticaux I 1
AG.1 Roche et substrats durs artificiels profonas (] 3
AB.2 Substrats hétérogénes profonds 1 4
A6.3 Sable profond 1
A6.4 Sable vaseux profond 0
AB.5 Vase profonde l] 2
A6.6 Biohermes profonds l] 2
AG.7 Reliefs proéminents profonds 1
AG.8 Fosses océanigues, canyons, chenauy, ruptures de pente et éboulements sur le talus continental 1
AG.S Sources hycrothermales, sources de fluide froid, habitats hypoxigues et anoxiques des grands fonds 1
A7.1 Neuston 0
B1.1 Laisses de mer ces plages sableuses | 2
B1.2 Plages sableuses au-dessus de |a laisse ce mer _| 5
B13 Dunes cotiéres maobiles I] 2
B14 Pelouses des dunes cotiéres fixées {dunes grises) -:l 8
B1.5 Landes des dunes cétiéres ] 1
B1.6 Fruticées des dunes cotiéres _| 5
B1.7 Dunes cétiéres boisées 1 2
B1.3 Pannes dunaires mouilleuses et humides _| 6
B2.1 Laisses de mer des plages de galets | 3
B2.2 Plages de galets mobiles sans végétation au-dessus du niveau des laisses de mer 0
B2.3 Partie supérieure des plages de galets avec végétation ouverte | 3
B2.4 Plages de galets fixées 3 végétation herbacée 1
B2.5 Plages de galets et de graviers a arbustes 1
B2.6 Boisements des plages de galets et de graviers 0
B3.1 Roche supralittorale {zone a lichens ou § embruns) (3] 2
B3.2 Falaises, corniches, rivages et flots rocheux sans végétation | 3
B3.3 Falaises, corniches et rivages rocheux a Angiospermes | 3
B3.4 Falaises littorales a substrat meuble, souvent avec un couvert végétal 0
C EAUX DE SURFACE CONTINENTALES

Cl1 Lacs, étangs et mares oligotrophes permanents m 6
Cl.2 Lacs, étangs et mares mésotrophes permanents B 7
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Nombre de

Cocle; ELINS Nom de I'habitat EUNIS niveau 3 Séclinetions
hiveau 3 typologiques EUNIS
niveau 4
C1.3 Lacs, étangs et mares eutrophes permanents 4
Cl4 Lacs, étangs et mares permanents dystrophes 7
C15 Lacs, étangs et mares continentaux salés et saumadtres permanents 4
C16 Lacs, étangs et mares temporaires g
€21 Sources, ruisseaux de sources et gaysers
C2.2 Cours d'eau permanents, non soumis aux marées, a écoulement turbulent et rapide 8
C2.3 Cours d'eau permanents non soumis aux marées, a débit régulier 4
Cc2.4 Fleuves et riviéres tidaux en amont de ['estuaire 4
C2.5 Eaux courantes temporaires 0
C2.6 Films d'eau coulant sur les marges d'un court d'eau rocheux 0
€854 Formations a hélophytes riches en espéces 1
C3.2 Roseliéres et formations de bordure a grands hélophytes autres que les roseaux 2]
C3.3 Formations riveraines 3 grandes Cannes 2
C3.4 Végétations a croissance lente, pauvres en espéces, du bord des eaux ou amphibies 4
C3.5 Berges périodiguement inondées a végétation pionniére et éphémere 4
C3.6 Berges nues ou a végétation clairsemée avec des sédiments meubles ou mobiles 6
C3.7 Berges nues ou a végétation clairsemée avec des sédiments non mobiles 3
0

3.8
—

D1.1

Habitats continentaux dépendant de |

Tourbiéres hautes

bruine

D1.2 Tourbiéres de couverture

D21 Tourbiéres de vallée

D22 Bas-marais oligotrophes et tourbiéres des sources d'eau douce

D2.3 Tourbiéres de transition et tourbiéres tremblantes

D41 Bas-marais riches en bases, y compris les bas-marais eutrophes a hautes herbes, suintements et ruisselleme

D4.2 Communautés riveraines des sources et des ruisseaux de montagne calcaires, avec une riche flore arctico-m

D5.1 Roselieres normalement sans eau libre 3

D52 Formations a grandes Cypéracées normalement sans eau libre 2

D53 Zones marécageuses dominées par Juncus effusus ou d'autres grands Juncus 0

D6.1 Marais salés continentaux 4
1

D6.2

Nappes d'hélophytes, salines ou saumatres, pauvres en espéces, normalement sans eau libre
E PRAIRIES [...]

Ell Végétations ouvertes des substrats sableux et rocheux continentaux o
E1.2 Pelouses calcaires vivaces et steppes riches en bases 8
E1.3 Pelouses xéricues méditerranéennes 1
El.4 Steppes méditerranéennes 3 grandes graminées et Artemisia 2
E1S Pelouses méditerranéo-montagnardes 2
El6 Pelouses 3 annuelles subnitrophiles 1
EL7 Pelouses séches, acides et neutres fermées non-méditerranéennes 5
E1.8 Pelouses fermées, séches, acides et neutres méditerranéennes 2
] Pelouses ouvertes, séches, acides et neutres non-méditerranéennes, y compris les formations dunaires cont 6
E1.A Pelouses séches, ouvertes, acides et neutres méditerranéennes 2
E1.B Pelouses des sols métalliferes 3
E1.C Habitats méciterranéens secs a végétation herbacée non-vernale inappétente 4
E1.D Pelouses xéricues non exploitées 0
E1.E Pelouses xéricues piétinées a especes annuelles 0
E2.1 Paturages permanents mésotrophes et prairies de post-paturage 4
E2:2 Prairies de fauche de basse et moyenne altitudes 3
E2.3 Prairies de fauche montagnardes 1
E2.6 Prairies améliorées, réensemencées et fortement fertilisées, y compris les terrains de sport et les pelouses 5
EX.? Prairies mésigues non gérées 0
E2.8 Pelouses mésophiles piétinées a espéces annuelles 0
E3.1 Prairies humides hautes méditerranéennes 1
E3.2 Prairies méditerranéennes humides rases 0
E3.4 Prairies eutrophes et mésotraphes humices ou mouilleuses 5
E3.5 Prairies oligotrophes humides ou mouilleuses 2
E4.1 Combes a neige avec végétation 2
E4.2 Sommets, corniches et pentes exposées des montagnes, dominés par des mousses et des lichens 2
E4.3 Pelouses alpines et subalpines acidiphiles 4
E4.4 Pelouses alpines et subalpines calcicoles 3
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Codle ELINIS Nom de I'habitat EUNIS niveau 3 décliiasons
hiveau 3 typologiques EUNIS
niveau 4

E4.5 Prairies alpines et subalpines fertilisées 2
ES.1 Végétations herbacées anthropigues 5
ES5.2 Ourlets forestiers thermophiles 2
E5.3 Formations a Ptericium aquilinum 2
E5.4 Lisigres et prairies humices ou mouilleuses a grandes herbacées et a fougéres 4
ES.5 Formations subalpines humides ou mouilleuses 3 grandes herbacées et a fougeéres Z
E6.1 Steppes salées intérieures méditerranéennes 2
E7.1 Parcs boisés atlantiques 0
E7.2 Parcs boisés subcontinentaux 0
E7.3 Dehesa 0

F LANDES, FOURRES ET TOUNDRAS

F2.1 Fourrés subarctiques et alpins 3 Saules nains 2
F2.2 Landes et fourrés sempervirents alpins et subalpins 8
F23 Fourrés subalpins caducifoliés 3
F2.4 Fourrés de coniféres proches de la limite des arbres 2
F3.1 Fourrés tempérés 8
F3.2 Fourrés caducifoliés subméditerranéens 4
F4.1 Landes humides 3
F4.2 Landes seches 5
F5.1 Matorrals arborescents 6
F5.2 Maquis 7
F5.3 Pseudo-maquis 1
F5.4 Fourrés a Spartium junceum 0
F5.5 Fourrés thermomécditerranéens 7
F6.1 Garrigues occidentales

F6.6 Garrigues supraméditerranéennes 4
F6.8 Fourrés xérohalophiles 1
F7.1 Landes épineuses ouest-méditerranéennes 1
F7.2 Landes épineuses centro-méditerranéennes 1
F7.4 Landes-hérisson 3
F3.1 Fourrés ripicoles 4
F§.2 Saussaies marécageuses et fourrés des bas-marais a Salix 4
F9.3 Galeries et fourrés riverains méridionaux 2
FA1 Haies d'espéces non indigénes 0
FA.2 Haies d'espéces indigénes fortement gérées 0
FA.3 Haies d'espéces indigénes riches en espéces 0
FA4 Haies d'espéces indigénes pauvres en espéces 0
FB.1 Plantations d'arbustes pour la récolte de la plante entiére 0
FB.2 Plantations d'arbustes pour la récolte de feuilles et de branches i
FB.3 Plantations d'arbustes a des fins ornementales ou pour les fruits, autres gue les vignobles | 2
FB.4 Vignobles | 2

G BOISEMENTS, FORETS [...]

G1.1 Foréts riveraines et foréts galeries, avec dominance ¢'Alnus, Populus ou Salix | 3
G1.2 Foréts riveraines mixtes des plaines inondables et foréts galeries mixtes | 2
G1.3 Foréts riveraines méditerranéennes | 4
Gl4 Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant pas sur tourbe acide 1
Gl1.5 Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe acide | 2
Gl6 Hétraies _| 7
G1.7 Foréts caducifoliées thermophiles _ 7
G1.8 Boisements acidophiles cominés par Quercus _ | 7
G1S8 Boisements non riverains a Betula, Populus tremula ou Sorbus aucuparia i 3
GLA Boisements mésotrophes et eutrophes a Quercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, Ulmus et boise ments assod _ | 8
G1.B Aulnaies non riveraines | 2
Gl.C Plantations forestiéres trés artificielles de feuillus caducifoliés | 4
G1.D Vergers d'arbres fruitiers et ¢'arbres a noix | 5
G2.1 Foréts de Quercus sempervirents méditerranéennes | 2
G2.2 Foréts eurasiennes sclérophylles continentales 1
G2.4 Boisements 3 Ceratonia siliqua et Olea europea | 2
G2.6 Bois d'llex aguifolium 0
G2.8 Plantations forestieres tres artificielles ce feuillus sempervirents | 3
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Codle ELINIS Nom de I'habitat EUNIS niveau 3 décliiasons
hiveau 3 typologiques EUNIS
niveau 4

G2.9 Vergers et bosguets sempervirents 3
G3.1 Boisements 3 Picea et a Abies 10
G3.2 Boisements alpins a Larix et Pinus cembra 2
G3.3 Pinedes a Pinus uncinata 3
G34 Pinédes a Pinus sylvestris au sud de la taiga 11
G3.5 Pinédes a Pinus nigra 3
G3.7 Pinédes méditerranéennes planitiaires 8 montagnardes {hors Pinus nigra) 4
G349 Bois de coniféres dominés par les Cupressaceae ou les Taxaceae 4
G3.E Foréts de coniféres des tourbiéres némorales 4
G3F Plantations trés artificielles de coniféres 2
G4.6 Foréts mixtes a Abies-Picea-Fagus 0
G4.C Boisements mixtes a Pinus sylvestris et a Quercus thermophiles 0
G5.1 Alignements d'arbres 0
G5.2 Petits bois anthropiques de feuillus caducifoliés 0
G5.3 Petits bois anthropigues de feuillus sempervirents 0
G5.4 Petits bois anthropigues de coniféres 0
G5.5 Petits bois anthropigues mixtes de feuillus et coniféres 0
G5.6 Stades initiaux et régénérations des foréts naturelles et semi-naturelles | 4
G5.7 Taillis et stades initiaux ces plantations _| 6
G5.8 Coupes forestiéres récentes _| 5

H HABITATS [...] SANS VEGETATION [...]

H1.1 Entrées des grottes 0
H1.2 Intérieurs des grottes | 6
H1.3 Passages souterrains sombres 0
H1.5 Plans d'eau stagnante souterrains 1 2
H1.6 Masses d'eau courante souterraines | 2
H1.7 Mines et tunnels souterrains désaffectés 0
H2.3 Eboulis siliceux acides des montagnes tempérées | 2
H2.4 Eboulis calcaires et ultrabasiques des zones montagneuses tempérées i 3
H2.5 Eboulis siliceux acides des expositions chaudes | 2
H2.6 Eboulis calcaires et ultrabasiques des expositions chaudes | 5
H3.1 Falaises continentales siliceuses acides _ | 7
H3.2 Falaises continentales basiques et ultrabasiques ] 8
H3.4 Falaises continentales humides 1 2
H3.5 Pavements rocheux quasi nus, y compris pavements calcaires 1
H3.6 Affleurements et rochers érodés 1 2
H4.1 Névés 0
H4.2 Calottes glaciaires et glaciers vrais | 2
H4.3 Glaciers rocheux et moraines sans végétation a dominance de glace i 3
H5.2 Moraines glaciaires avec peu ou pas de végétation 1 2
H5.3 Habitats sans végétation ou a végétation clairsemée sur substrats minéraux ne résultant pas d'une activité g| _| 6
H5.4 Substrats organigues secs avec peu ou pas de végétation 0
H5.5 Zones incendiées avec peu ol pas de végétation 1 2
H5.6 Zones piétinées 1
H6.1 Reliefs volcanigues actifs 1
| HABITATS AGRICOLES [...] CULTIVES
111 Monocultures intensives i 3
11.2 Cultures mixtes des jardins maraichers et horticulture | 2
11.3 Terres arables & monocultures extensives 0
11.4 Cultures inondées ou inondables, y compris les riziéres 0
11.5 Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées _ | 5
12.1 Grands jardins ornementaux | 2
12.2 Petits jardins ornementaux et domestigues | 3
12.3 Zones de jardins abandonnées récemment 0

1 ZONES BATIES, SITES INDUSTRIELS [...]

11.1 Batiments résidentiels des villes et des centres-villes 0
J1.2 Bitiments résidentiels des villages et des périphéries urbaines 0
J1.3 Bdtiments publics des zones urbaines et périphéricues 1
11.4 Sites incustriels et commerciaux en activité des zones urbaines et périphériques 2
11.5 Constructions abandonnées ces villes et des villages 1
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Codle ELNIS Nom de I'habitat EUNIS niveau 3 décliisons
hiveau 3 typologiques EUNIS
niveau 4

11.6 Sites de construction et de démolition en zones urbaines et suburbaines 0
11.7 Habitats résidentiels trés denses, temporaires 0
12.1 Habitats résicentiels cispersés 0
12.2 Batiments ruraux publics 0
12.3 Sites industriels et commerciaux encore en activité en zone rurale 2
12.4 Constructions agricoles 3
12.5 Délimitations construites 3
12.6 Constructions abandonnées en milieu rural 1
12.7 Sites ruraux de construction et de démolition 0
13.1 Mines souterraines en activité 0
13.2 Sites d'extraction minire a ciel ouvert en activité, y compris les carriéres 0
13.3 Zones de surface récemment abandonnées ce sites incustriels d'extraction 0
14.1 Sites routiers, ferroviaires et autres constructions désaffectées sur des surfaces dures 0
14.2 Réseaux routiers 0
14.3 Réseaux ferroviaires 0
14.4 Pistes d'aviation et aires de stationnement des aéroports 0
14.5 Surfaces dures des ports 0
14.6 Surfaces pavées et espaces récréatifs 0
14.7 Parties construites des cimetieres 0
J5.1 Plans d'eau stagnante salée et saumadtre trés artificiels 2
15.2 Eaux courantes trés artificielles salées et saumatres 0
15.3 Eaux stagnantes trés artificielles non salées 4
15.4 Eaux courantes trés artificielles non salées 3
15.5 Fontaines et cascades non salées fortement artificielles 0
16.1 Déchets provenant de la construction et de la démolition de batiments 0
16.2 Déchets ménagers et sites d'enfouissement 0
16.3 Déchets organigues non agricoles i
16.4 Déchets agricoles et horticoles 2
16.5 Déchets industriels 2
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Annexe 2 : Fréquence (histogramme penché et chiffre) des combinaisons de caractéristiques écologiques renseignées pour les habitats EUNIS niveau 4 par habitat EUNIS niveau
3 et par caractéere écologique. Chaque code (une lettre, puis un chiffre ou une lettre, puis un point, puis un chiffre ou une lettre) représente un habitat EUNIS niveau 3. Plus la
barre en face de chaque code est étendue vers la droite, plus le nombre de combinaisons de caractéristiques écologiques par caractere écologique est grand.

Dépendance
E Systéme Type de
Code ELUNIS 2 Etage de Condi ions de|Conditi e aune Conditions Niveau
Mom de 'habitat EUNIS — Climat drogéomar Subskeat couvert
niveau 3 2 _ wigétation hy A trophiques pH salinité étendue hydrigues d'artificialivé
5T phologique & vigétal
- ‘Bau
o 2 —
o =
-
L2 Fréguence absolue des caractéristiques écologigues potentiell ement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
o
E o | 5 [ 5 I 3 3 E] 1z 5 | 4 [ 7 I 5 |
Fréquence absolue des ¢ de caractéristiques e par habitat EUNIS niveau 3
Brossiers i 1 1 1
Sable et sable vaseux intertidaux 1
Vase intertidale 1
Sedi heterogénes intertidaux 1
Iarais salés cotiers et roselieres salines 24

Sediments interdidaux dominés par des Anginspermes squatiques

particuliers |

Laisses de mer des plages sableuses

Piages sablewuses au-dessus de Ia laisse de mer

Dunes cétieres mobiles

Pelouses des dunes chtitres finées (dunes grises)

Landes des dunes cotibres

Fruticées des dunes citigres

Dunes cotigres boisées

Pannes dunaires et humides

Laisses de mer des plages de galets

Piages de palets mobiles sans végétation au-dessus du niveau des laisses de mer

Partiz supéricure des plages de galets avec ion ouverts
herbacde

Plages de galets et de graviers J arbustes

Plages de galets fixées a

des plages de galels et de graviers

Roche supralittorale (zone alichens ou 3 emlzruns)

Falaises, curniches, rivages et ilots rocheus sans vegétation

Falaises, cormiches et riuaE\' rocheu i Angiospermes

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[l o (o i Dot L ol e et L I e o [ T o o o £ I o o o o T
o o O T O o O O I 2 0 0 O O O 8 o O O R R

T o000 000 OO00CCOOOOCOOOOOO0

Falaises littorales & substrat meuble, souvent avec un couvert végétal
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Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques ec

1

Lacs, érangs et mares i sales et per

Lacs, €tangs et mares temporairgs

|Sources, ruissezux e sources et geysers

Cours d'eau permanents, non soumis auk marées, 3 ecoulement turbulent et rapide

Caurs d'eau permanents non soumis aux marées, & débit régulier

Fleuves et mviéres tidaux en amont de ['estuaire

C000000000

Eaux c

1 1 1
Lacs, étangs et mares mésotrophes 1 1 | |
Lacs, étangs et mares i 1 1 1 | 1 |
Lacs, étangs et mares permanents dystrophes 1 1 1] 1
1

1

par habitat EUNIS niveau 3

.
3
-

Dépendance
€ Systéme Type de
Code EUNIS = 3 Etage de Conditi ions de|Conditions de; aune Conditions Niveau
Mom de 'habitat EUNIS — Climat drogéem, Subskeat couvert

niveau 3 om de £ " vigitation hydes 5 :' trephiques PH salinitd it dtendue hydrigues v i d'artificlalité
-] phoER S d'eau .
o 2 —
g,
= ; Fréguence absolue des caractéristiques écologigues potentiell ement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
E & s [ s ] 1 3 3 2 2 | 5 | 4 ] 7 ] s |

p

Films d'eau coulant sur les marges d'un cour: heux

Formations  hélop

Roselitres et formations de bordure & grands hélophytes autres que les reseaux

F i i i = grandes Cannes

Végétations 3 croissance lente, pauvres en espéces, du bord des eaus ou amphibles

a végétation pionnigre eté

Berges nues ou & vegétation clai ce avec des sédi meubles cu mobiles

Berges nues ou & vegetation clairsemes svec des sediments non mobilss

Hahitats continentaux dépendant de fa bruine

Tourbieres hautes

@0 O000OCOO00 OoOoOCOO

Il I [ [ I
-____-ilu______-..M__-_--.-__-__
h 1

o les fos o Jio i i | [ Joo fis Jis Jio foo fra Jos fie i Jno fi fs s Jno Jio fos fs oo i i | fms s

N
1
1
Tourhitres de couverture 18
Tourbieres de vallée 1
Bas-marais oligotrophes et tourbi#res des sources d'eau douce 2
iéres de transition et rourbi I 2 2 1 1
Bas-marais riches en bases, y comprls les bas-marais eutrophes 3 hautes herbes, et ruisse s calcaires 2 2 2 1
(Communautes riveraines des scurces et des ruisseaus de montagne calcaires, avec une riche flore arctico-montagnarde 2 1) 1 1 1 1
li& L sans eau fibre 2 ] 1 1] 1 1
Formations a grances Cypéracess normalement sans eau libre 1 1/ 1 1 1 i_ 1]
r Juncus effusus ou d'autres grands Juncus 1 ‘1 1 1 1 ‘1
| Marais salés continen b3 ue 2 1 Fl 1 2 1
Nappes @' hélophytes, salines ou saumatres, pauvres en especes, normalement sans eau libre 1 1 1 1 1 1 | 1 '

[l o (il L [l Dl Uil ol Corill Lol Tl i T o T [ T Tt i [l o Tl D E S TN [ T [ i o )
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= systeme Dépendance Type de
Code EUNIS i .g . Etage de g Conditions |Conditions de|Conditions de a une Conditions Niveau
niveau 3 Nom de habttat EUNIS e Glimat végétation hydeogéomor trophiques pH salinité Subatrat étendue hydriques souvert d'artificialité
=F phologique X végétal
8 3 d'eau
'§ 'e
5 g Fréguence absolue des caractéristiques écologiques potentiell T ignées par habitat EUNIS niveau 3
g s | 5 | 5 [ 13 ] 3 | 3 [ 2 [ 12 ] 5 4 | 7 | 5 |

Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques eécologiques potentiellement renseignées par habitat EUNIS niveau 3

=
=

-

‘égétations ouvertes des substrats sableux et rocheux continentaux

elouses calcaires vivaces et steppes riches en bases

elouses xériques méditerranéennes

|Steppes méditerranéennes 3 grandes graminées et Artemisia

|Pelouses méditerranéo-montagnardes

|Pelouses & annuelles subnitrophiles

|Pelouses séches, acides et neutres fermées non-méditerranéennes

elouses fermées, séches, acides et neutres méditerranéennes

|Pelouses ouvertes, seches, acides et neutres non-mediterranéennes, y compris les formation

|Pelouses séches, ouvertes, acides et neutres méditerranéennes

Pelouses des sols métalliféres

[N

Habitats méditerranéens secs a végétation herbacée non-vernale inappétente

elouses xériques piétinées 3 especes annuelles

Sturages permanents mésotrophes et prairies de post-pturage

rairies de fauche de basse et moyenne altitudes

rairies de fauche montagnardes

330

rairies améliorées, réensemencées et fortement fertilisées, y compris les terrains de sport

rairies mésiques non gérees

|Pelouses mésophiles piétinées a espaces annuelles

|Prairies humides hautes mediterranéennes

|Prairies méditerranéennes humides rases

"

|Prairies eutrophes et mésotrophes humides ou mo

|Prairies oligotrophes humides ou mouilleuses

ombes & neige avec végétation

1 |Sommets, corniches et pentes exposées des montagnes, dominés par des mousses et des lic!

halni bt

|Pelouses alpines et es acidip

|Pelouses alpines et subalpines calcicoles

Prairies alpines et subaipines fertilisées

|Végétations herbacées anthropigues

Ourlets forestiers thermophiles

ormations a Pteridium aquilinum

eres et prairies humides ou mouilleuses a grandes herbacees et 3 fougéres

ormations subalpines humides ou mi a grandes herbacées et a fougéres

CO00JFTIITTODT0 O

teppes salées intérieures méditerranéennes

|Parcs boisés atlantiques

arcs boisés subcontinentaux
|Dehesa

bt foe s fe fren o L [ | fa e | e fma fae e f fa e | e f f e f et e e P o | e f e | e s |
[l Dl el el D T N T N o T T T o o T e i i el e el o o i i I o e i e e e e e e e
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[l Dl Elll ] il Dl ol Ll i el el el el e E o el o e el el il el e il i il Tl o el ol il e e e £
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Fourrés subarctiques et alpins & Saukes nains

Landes et fourrés sempervirents alpins et subalpins

Fourrés ins caducifoliés

Fourrés de coniféres proches de la limite des arbres

Fourrés tempérés

Fourrés caducifioliés subméditerran éens

Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques ec

par habitat EUNIS niveau 3

Dépendance
€ Systéme Type de
Code EUNIS = 3 Etage de Conditi C de|Canditions de| aune Conditions Niveau
Maom de habitat EUNIS - Climat dragéom Substrat couvert
niveay 3 o g E " végtation |"Y4ro8% " trophiaues oH salinité uaste dtendue | hydrigues | S| danificialite

-] P i d'eau
o —
5
= Fréguence absolue des caractéristiques écologigues potentiell ement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
E | 5 5 I -|' 3 3 E] 12| 5 | 4 7 5

Landes humides

Landes sisches

Matorrals arborescants

Maguis

Pseudo-maguis

Fourrés sérohalophiles
Landes epi 1-mé

marécageuses et fourrés des bas-marais a Salix

(Galeries ot fourrds riverins méridionau

000000000 00000000000,

Hales d'especes non Indigénes

Haies d'espéces indigénes fortement gérées

Haies d'espbeasi riches en espéces

Haies d'espbezs Indighnes pauvres en esploes

Plantations d'arbustes pour la récolte de la plante entiére

d'zrbustes pour la récolte de feuilles et de branches

Vignobles

Plantations d'arbustes 4 des fins ormementales ou pour les fruits, autres que hes vignobles

00

[0 [0 I 00 1 1 O 0 N I I I I 1 P 1 I 1 [ 1 1 I P P P 1 1 1 I
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h

Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques ec

par habitat EUNIS niveau 3

Dépendance
g Systéme ) Type de
Code EUNIS = 3 Etage de Condi Conditions de|Conditions de; aune Conditions Niveau
Maom de habitat EUNIS - Climat dragéom Substrat couvert
niveau 3 o g 2 Mt | vegetation |MACEEOMON) o biues o salinité ubste étendue | hydriques e | danificlalie

= phologigue 5 vigétal
-3 deau
a2 —
g
£ ; Fréquence absolue des caractéristiques écologigues potentiellement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
E o | 5 [ 5 I -|' 3 3 -| E] 1z 5 | 4 7 5

Forbts dveraines et foréts galeries, aver dominance d'Alnus, Populus ou Salix Iﬂ 2 1 1 1 1] 1 1
Foréts riversines mixtes des plaines inondables et faréts galeries mixtes L'l 1 1 1 1 l 1 | 1 1
Foréts riveraines mediterranéennes I'Q 1 1 2 1 | 1 il 1
Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant pas sur tourbe acide h 1 1 1 1 l 1! l 1f 1]
Fordis marécageuses de fewillus sur tourbe acide I'Q 2] 1 1) 1 l .1 1 1]
Het & 2 1 3 1 2 1 1
Foréts caducifoliges thermaphiles o 1] 1 3 1 1 1 1]
Baisements acidophiles dominés par Quercus 1 1 1 ? 1 2| 1 1
Boisements non rverains & Betulz, Populus tremulz ou Sarbus aueupana 15 1 1 2 1 2 ! 1 1

phes et phes a OQuercus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Tilia, imus et boi ass0Cies l@ 1 1 q 1 | ? 1 1
Awinaies non ri |o 1 1 2 AL 1 1 1
Plantations forestieres tres artificielles de fewillus caducitclies h 1 1 1 1 L 2 B 1f 1
Vergers d'arbres fruitiers et d'arhres 4 noix lﬁ 1 1 l 2 l 1 1 1
Foréits de Quercus sempervirents medi b _ 1 2| 1 1/ 1 1
Fordis scléraphylies continental le 1 1 1 1 18 1 1
Boisermenis 3 Ceratonta siliqua et Ofea europea & 1 1 1 Al 1| 1 1
Bois d'llex aquifolium 1 1 1 1 1 1 1
Plantations lorestiéres tres artificielles de feuillus sempervirents IQ 14 1 18 1 1 |_ 1) 1]
Vergers et bosquets sempervirerts lo 1 1 1 1 1 1 1
Baisements b Picea t 3 Abies | ) 2 2 F 1 1| 1 1
Boisements alpins a Larix et Pinus cembra b 1 2 1 1 1 1 s 1 1
Pinides 4 Pinus uncinata | 1 1 2 1| 2| 1 1
Pinkdes 3 Pinus sylvestrls au sud de la taiga !ﬂ = -I _—--1_ 1 I—_—--l 1
Pinddes & Pinus rilgre lo 1 1 i i | B | i 1
Pinédes médi nes planiti a agnardes (hors Pinus nigra) h 2 1 1 1 - 2| 1 2
Bois de coniféres domines par les Cupressaceae ou les Taxaceae IQ 2 2 2 1 - 2 1 1]
Foréits de coniféres des tourbiéres némorales l'G 2 1 1 1 1 1 | 1
Plantations trés artificielles de coniferes IQ 1 1 1 1 1 1 1
Foréts mixtes a Abies-Picea-Fa 1 1 1 1 1 1 1
Boiserments mixtes & Pinus sylvestris et & Quercus thermopt 1 1 l 1 1 ‘1 1
Aligrements d arbires 1 i 1 1 il 1 . 1 [ '.l 1
Petits hois anthropigues de feuillus caducifolies 1 = 1 = 1 L | 1 L 1 ! 1 | 1]
Petits hois anthropigues de feuillus sempervirents 1 1 1 | 1 1 1 1]
Petits bots anthropiques de coniféres 1 1 1 1 1 1 g 1 | 1 | 1
Petits bais mintes de fewillus et coniféres - 1 1 _B 1 O 1 L 1 :_ i 1 ._ 1 I I
Stades initiaux et régénérations des foréts naturelles et semi-naturelles 1% 2 2 2 1 2 2 H 1 1]
Taillis et stades initlaux des plantati ¥l 1| 1 1 1 1 B 2 2 2
Caupes forestieres recentes | ] 1 1 1 1 1 2 1 2| 2
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Dépendance
€ Systéme Type de
Code ELUNIS 2 Etage de Condi Conditions de|Conditions de; aune Conditions Niveau
Mom de 'habitat EUNIS = Climat drogéomar Substrat couvert
niveau 3 2 vigitation by 5 trephiques PH salinitd dtendue hydrigues d'artificialité
5 phologigue 2 vibgétal
2 il
-
£
& Fréquence absolue des caractéristiques écologigues potentiellement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
E I [ 5 =5 ]| 3 I 2 1z 5| 4 7 5 |
Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques ec i i ignées par habitat EUNIS niveau 3
| 1 1 1 1
|9 1 1 1 1
sombres I 1 1 1 1
Plans d'egu souterraing IQ 1 1 1 1
Masses d'eau courante soutarraines & 1 1 1 1
Mings et tunnels souterrains désaffectés 1 1 1 1
silicewy acides des montagnes lemperées “ 1 1 1 1
Eboulis caleaires et ultrabasigues des rones montagreuses tempirees & 1 1 1 1
Eboulis silicews acides des expasitions chaudes 1% 1 1 1 1
Ehnulis caleaires et des expos chaudes m 1 1 1 1
Fzlaises les siliceuses acides h 1 1 d 1
Falaises continentales basiques et ultrabasiques b 1 1 1 1
Falaises continentales humides lﬁ 1 1 1 1
rocheux quasi nus, y compris calcaires h 1 1 1 1
Affleurements et rochers érodés h 1 1 1 1
| 1 1 1 1
| &) 1 1 1 1
e de glace IQ 1 1 1 1
|9 1 1 g 1
Habitals sans vigetation ou 4 végélation clairsemee sur substrats mingraux ne résultant pas d'une sctivite glaciaire recente b 3 1 d 1
Substrats i SBLS aVEC pEU OU pas de 1 1 1 1
Znnes Incendites avee peu ou pas de yégétation 1% 1 1 1 1
Zones plétinges | 1 1 i 1
Religfs volcanigues actifs IG i 1 1 1
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Fréquence absolue des combinaisons de caractéristiques ec

par habitat EUNIS niveau 3

Dépendance
g Systéme Type de
Code EUNIS = 3 Etage de Condi ions de|Conditions de; aune Conditions Niveau
Maom de habitat EUNIS - Climat dragéom Substrat couvert
niveau 3 am e z ™| vigetation |M4roE "o wophiques | pH salinite uhste étendue | hydrigues | ST | danificialig

3 phologiq deau
o —
5
5 Fréguence absolue des caractéristiques écologigues potentiell ement renseignées par habitat EUNIS niveau 3
E | 5 5 I 3 3 E] 1z 5 | 4 7 5

IMonocultures intensives

Cultures mixtes des jardins maraichers ef horticulture

(<]

Terres arables 3 monocultures extensives

[Cultures inondées ou i

¥ compris bes riziéres

Friches, jachéres ou terres arables récemment abandonnées

Grands jardins ornementaux

el di

C00

i |

Zones de jardins abandonnées récemment

[l L0 Lo L [ o [

Batiments résidentiels des villes et des eentres-villes

Bitiments résidentiels des villages et des pénpheries urbaines

ts publics des zonss urbaines et périphériques

Sites industrisls et commerciaux en activité des zones urbaines at péripheriques

Canstructions abandonnées des villes et des villages

Go0

Sites de construction et de en zones urbaines et suburbaines

Habitats résidenticls trés denses, lemporaires

Habitats résidentlels dispersés

Bdtiments ruraux publics

Sites industriels et commerciaux encore en activité en zone rurale

[Constructions agricoles

Delimitaticns construites

Constructions abandoanées en milieu rural

000

e e T e

Sites rurau de construction et de démniition

[t o Ll [l Nl ol Tl [ o [l Lol [ R

Mines sauterraine s en activité

[ [N I [N [0 I [ [ 10 I I N [ I8 I I I P O T I ™

Sites d'extraction miniére 3 ciel ouvert en activité, y compris les carrieres

Zones de surface rdcemment de sites il iiels d'extraction

Sites routiors, ferroviaires et autres constructions désaffectées sur des surfaces dures

Résea ux routiers

Reseaux ferroviaires

Pishes d'aviation et aires de stationnement des aéroports

Surfaces dures des pocts

[ [ T [ T P

Surfaces pavées et espaces récréatifs

Parties construites des cimetiéres

Plans d'eau stagnante szlée et saumatre tres artificiels

ra f | f | f ] | |

[ 1= T [ PO I PO o T

rrés artificielles salées et saumdtres

trés artificielies non salées

Eaux courantes trés artificielles non salées

o0

Fontaines et non salées f

Déchets provenant de |a construction &t de Ia démolition de bati

gers et sites d'

[ [ Lo o I £

Deéchets zgricoles et horticoles

Déchets industriels

NS

oo 5 150 N N 1 T P P 1 TS I 1 I T 0 T 1 P S 1 1S N [ U 0 0 P P 10 I 1 T I T 5 I 5 S P 1S

e | | o e o o | = e e | | [ e | [

P S I o S 1 T
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Annexe 3 : Résultat de la qualification de la faisabilité pour accomplir une trajectoire écologique dans la matrice de transition écologique entre habitats EUNIS.
Les habitats en état initial sont en ligne, alors que les habitats attendus sont en colonne.

Les trajectoires « non qualifiées », hors du champ d’investigation de ce référentiel (c’est-a-dire certains milieux marins, voir Introduction) ne sont pas affichées.
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Falaises littorales & substrat

miFalaises, corniches et rivages

X

>

| %<

=i Falaises, eorniches, rivages o

X[ x|

- xl

~Roche supralittorale (zane &

X x| x| x[x

X[X[x[X

o wolBoisements des plages de ga

wPlages de galets et de gravie

=|Plages de galets fixées 3 végi

XX

i Partle supérieure des plages;

KX X[X[X[X[X X

~Plages de galets mohiles san;

~Laisses de mer des plages de

XXX x| X[ x[x|x|x|x

XXX XXX XXX [X]|X
XXX XXX XX X[ X]X
XXX XX X[ X[ x]x|[x|x

XX XXX XXX XXX

XX XXX X|X|X]|X|X|X
XX X[ X[ X[ X[ X[X]|X[X]X

r~Dunes cotiires bolsées

IXIXIXX X XXX X XX

‘o Fruticées des dunes cdtitres

wiLandes des dunes cotidres

=|Pelouses des dunes cotieres

M Dunes catiéres mobiles

) I D x D X x x x x I xx x x

XIX X X[ X[ XX X[X[ X XXX X/ X[X

XX XX XXX XXX XXX XX
XIX XX X[ XX XXX XXX X[ X[X

XXX XX XXX XX X XXX XX
XXX X X XXX XXX XXX XX
XXX XX XXX XXX XXX X/ X

X x X x [ x x| x[x[x|x[x|x[x

2?3%3-:&!&:.

S XX XX XXX XX XXX XXX X

]
<

]

Laisses de mer des plages sa

% Partie inférieure & moyenne

~ Sédiments grossie

m 3ssez aléatoire

X impossible ou improbable
W trés aléataire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

XXX X[X[X|X[X XX

Ix DD DD D e D D D e D D x [ [ x x

XX

XX X[ X X[ X[ XX X[X

XX

AZ21 Sediments grossiers intertidaux

AZ.2 Sable et sable vaseux intertidaux

A2.3 Vase intertidale

A2.4 Sédiments hétérogénes intertidaux

A2.51 Laisses des marais salés

AZ.52 Partie supérieure des marais salés

Jyenne des mar

3 Rosel

5
A2.55 Marais sales pionniers

AZ.

A2.6 Sédiments intertidaux dominés par des Angiosp ik

XXX XXX X[ X[X[X|X]|X

XIX I XIXIX]X XXX XXX -

XX XXX X[ X[ X[ X[X]|X[X
XIX[ X[ XXX | X[ X[ X[X|X]|X

XIX XXX X X[ XXX XXX XXX XXX

KX XXX XXX X XXX XX XXX XXX

et |

A2.8 Habitats sédimentaires particuliers intertidaux
Bl.1 |Laisses de mer des plages sableuses

AZ.T Réxifs biogbnes intertidaux

B1.2 |Plages sableuses au-dessus de la lajsse de mer | X

B1.3 |Dunes citiéres mobiles

814 [Pelouses des dunes catieres fixées (dunes grised X | X | X | X | X [ X | X [ X | X | X | X | X

B1.5 |landes des dunes ctidres

B1,6 |Fruticées des dunes citidres
B1.7 |Dunes cAtibres bolsdes

81,8 |Pannes d

B2.1 (Laisses de mer des plages de galets

B2.2 |Plagas de galets mobiles sans végétation au-deq -

B2.3 [Partie supérieure des plages de galetsavecvegy X | X | X | X | X | X | X | X[ X[ X | X[ X | X| X[ X[X|X|X|X|X

B2.4 |Plages de galets fixées a végeétation herbacee | X | X | X | X | X | X | X [ XX | X | X | X[ X[ X[ X|X[X|X|X[X

B2.5 |Plages de galets et de graviers a arbustes

B2.6 |Baisaments des plages de galets etdegraviers | X | X | X | X [ X[ X[ X[ X[ X[ X|X| X I X | X|XIX[X[X|X|X

83.1 |Roche supralittorale {zone & lichens oud embind X | X | X | X | X | X [ X X | XIXI XX X XIXIXIX X[ X|XIX| XX X|X]X

mlklalm[mﬂaaMﬁuMMhﬂuxum){XXXXXXXXXXXXXXXXKXXKXXXXXX

83:3 |Falaise, comiches o evages rocheux  Aniosg X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | XX | X I X [ X | X | XX X|X | X|X|X|X|X|X|X|X]-|x

83.4 |Falaises littorales 3 substrat meuble, souventay X | X} | X | X | X[ X[ X [ X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[ X X[ XXX X[ X|X|X|X[X|X]
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1 <[Falaises livtorates 3 substrat| ><| >< | >< _
I rniches et rivaged < | < | >< _

>
=
2 ~fFalaises, comiches, rivages § >< | ><| >
W. ~{Roche supralittorale (zane af >< | x| >
W..sggz.nt plages degd ><| | X<
& lPlages de galets et de gravie| ><| ><| ><
18 |Ploges de goletsfinces  uée| < | < < _
& miPartie supérieure des plages| < | >< | < [
o ~dPlages de galets mobiles san| B | | N
{ ~Laisses de mer des plages dd W | W0 | =
|5 =|Pannes dunaires mouilleuse] >< | | >
_m_. ™~ Dunes cotiéres bolsées x| | <
|2 wlFruticées des dunes canitres] < | | <
& lLandes des dunes cotleres | ><| < | XX
*l : desdu || =
& miDunes catidres mobiles | ><|><|
- -
==
>
-
-
m
[

AZ. AZ. AZ. AZ.

Laisses de mer des plages sa

m 3ssez aléatoire

W s aléatoire

X impossible ou improbable

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoine

BN R RN RN R R R R XXX XXX R R XXX XXX XX
XXX XXX XXX XXX X XX XXX X XX XXX X[ XX XXX

€2.2 Cours d'eau permanents, non seumisaux mard BN BN AN BE RE RR BR B BR RE AR SR R AR SR SR AR AR ARYL M IR SRR AR SR D AD AR
€23 Cuuri:l'eaupelmanenlsnunsoumisanxmarée . . I . l I . . I XX . . XIX[X|X| XX . . XX |X|X|X[X|X|X

X
(B NN AN AN NN AR BN AN AN X
BN R[N RN E R RO W XXX XX X R R XXX XXX XX

mares continentaux salés et sau B QR QDA R IR I RSP AP SR AR IR AR SR AR AR SR SR AR SR SR IR SR SR SR SR SRR DR 0B

mares aligotrophes permanents .
mares eutrophes permanents
mares permanents dystrophes

mares temporaires

C1L1 lacs, &
€L2 Lacs, éta
€13 lacs, &
€14 Lacs, &
C16 Lacs &

€15 lacs, &

€2.1 Sources, rulsseaux de sources et geysers

€24 Fleuves et rivieres tidaux en amont de 'estuaiv BN BN BN BN B0 BR BR AR BR RRARCR IR AR SR AR GR AR 4R 4N NI BB AR AR AR AR AR AR 4D 4

BR RN RRREREXXERXX XX XX[RRXX XXX XXX

C2.5 Eaux courantes tempaoraires

€2.6 Films d'eau coulant sur les marges d'un cours 'l I ML B AR AR JE SR BR AR ARSRSL BR AR SR SRARARAE Bl RSP AR SR SR AR AR 90

BN R[N N R NN R R XX WX XXX X X BB X X XXX XXX

€3.2 Roseliéres et formations de bordure 3 grands hy l_ l_l [ ] _l [ ] l__l BB XX l BIXIX[X|X|X|X l__l__ XIX[X|X[XIX|X| X

€3.1 Formations & hélophytes riches en espéces

wnnlninnnnnlnl x| x|mnx] x| x| x| x| x|n/m|x|x|x|x|x|x|x|x

34 Uégelahcmsécmlssancelente,pauweienespe l l . l . I l l I x x l . x X x X x x l . x x x X }( K X X
3.5 Berges périodiquement inondées a végétation (il BN B BN AR AR AR BE BE BE ARGRGE BE RRESD AP AR SR SR AN 1R IR SR AR AR AR AR AR 4R

€3.3 Formations riveraines & grandes Cannes

€3.6 Berges nues ou 3 végetation clairseméeavecdell M NN NN BN BE BR A B B AR SR .41 IR AR SRSR AR AR ARAE HE DR AR AR RSP SR 90
€3.7 Berges nues ou 3 végétation dalrsemée avec e AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR CR AR AR AR AR AR AR ARAR AR AR AP A AR AR AR 4P .40 1

ntaux dépendant de 2 bruine. PYRARIRIRIRIRARIRIR SR SRR SR SRR SR SR SR SR AR SR SR DA SRR AD.AR IR

KX XX XXX X XXX XXX XX XX XXX XXX XX XXX X
IX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X

KX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX
0 (00 0 B[00 R R R XX R R XXX XXX R XX XXX XX X

KX X)X XX X XX X X X XX XX X XX XXX XX XXX X
XX XX XX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX
i )| X X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XX X

R NN R R R R R [X[X R R XXX XXX BB X X XXX XXX
el I (0|00 0|00 00RO W XX X X XXX XXX XX

BN R[N N R NN R R X R R XXX XXX 0B X X XXX XXX

KX XX XXX X XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX
o3l XX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XX XXX XX

163



164

@ =|Falaises littorales & substrat | >< | ><| > | >
{8 mlFalaises, corniches et rivaged >< | ><| >< >
ﬁ i Falalses, corniches, rivages f < | > >< =
1@ ~IRoche supralittorale fzane 8| >< | ><| =< =
_mhﬁgswnsv_ﬁan.-ux > |3
|8 lplages de galets et de gravie| ><| ><| > P
Ig) =|Plages de galers fixsesa végl x| <| =< >
& mlpartie supérieure des plages| >< | ><| > I
mzx&&&ﬁ.&gugx x| ™
_.u. Laisses de mer des plages de ><| ><| X< -
|5 =|Pannes dunaires mouilleuse] >< | | > o
& ~|Dunescotires bolsées | ><| > >< >
_n ‘olFruticées des dunes cotidres| >< | > | > =
& lLandes des dunes cotidres | ><| ><| < =
vmlgnunﬂ'ﬂ:;&fux v_nmu.n =
_u mlDunes catidres mobiles | ><|><| > >
__u I Plages sableuses au-dessus  >< -

XX
X| X

Laisses de mer des plages sa

AZ. AZ. A

XX XIX{X]X
X[ X[ X X[x]x

. AZ. A2,

nln(nnlnlnx[xn

A2
XX
X[ X

X
X
]

X
X

X

™ Sable et s

x [x D I e e e e x D U x e x x  Ux x x [x x [
X XD e D e DD XXX XXX XXX X
x [ I e e e D x e x D x e x [ x [ x x [ x [
XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX [ X ] X
x D x oo x oo x e x xx o xx x X x x x| x
x I DD I e e DD e e I D I x I I I x I [ X X X[ x
BN NN N N N[ XX R XXX XXX B XX XXX XXX
BN NN XX W XXX XXX W WX X XXX XXX
nn x| X[ X[
BN NN n om0 X XX XXX XX
BN W N[N0 W WX XXX XXX XX XXX XXX
x XD e I e D ) xxxXxXXXXX XXX
XXX XXX x| e x ) o x I x x x xx x [x [ [ X %
XXX P[0 (XXX XXX XXX XXX XXX X[ X[ X[ X|X]X
XIXIXIXTXIKIX X XIXIXX]XXIXIXX XX XXX XX XXX XXX
WX XXX XXX W XX XXX XXX
X | e e oo o [ e xxxxxDx XXX X X

AZ. AZ. AZ. AZ.

pnn
INONONDONONONNNERNONRE R R aON R R R R R R

X

= Sédimen

XX XXX XXX XX XX XXX X XX XXX XXX XXX
XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX X[X
XXX XXX XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX

e 3| 0| X X)X X XX X XXX XX X XXX X XXX XXX XXX X
) | 0] XXX XXX XXX X X XX XXX XXX XXX XXX XXX
hertl X | X | X | XX | XX (X XXX X[ X[ X[ XXX X[ X)X X X[ X[ X[ XXX XXX

resmd X | X | X | XX XXX XXX XX XXX X X XX X[ X[ X[ X XIX[X[X|X

sowmtit X | X | X | x | | x| % [ x| [ o o e x oo o e o e x x xx X

E2.1 |Paturages permanents mésotrophesetpraicies) [l | Il | 0 |0 [0 |0 (0 0 BB |X | X0 B X[X[X (X[ XX/ BB XX X|X[X]X[X|X

i

fermées nar) X | X | X | X[ X ] X[ XXX [ X)X [ XXX XXX (XXX XXX X X[X XXX
humidesou| I | I | | W [0 [0 WM [0 X[ X[ R{ WX X[ X[ X[ XX B[ B[X]X]|X|X[X]X][X]X

desoumouilicuses | Il |0 [ 0|0 B[00 0 (BB X )X (XXX XX XXX BB XX X[ X[X| X|X X

m 3ssez aléatoire

W trés aléataire

X impossible ou improbable

trés aléatoire ou assez aléatoire

ommets,corniches et pentes exposées des ma X | X | X | X | X | X | X [ [ x| x| x| [ [ [ [ox [ e Dx o [ x [T x x [ x e[

- non dacumentée comme impassible, improbable,

'M-.lwmm-huwﬂlw_mﬂhm)()(XXXXX}(XXXK)(XXXX)(KXXXXXXXXK)(X

w-'|m#'mmﬂﬁhmﬁwllllllIIIIXXIIXX)(XXXIIXXXXXKXX

E2.2 [Prairies de fauche de basse etmoyenne attituckd I | I | I | | |0 [0 [0 [0 | B[ X (R R{ XXX XX B[R] X XXX XIX[X]X

E1.2 |Pelouses calealres vivaces et steppes riches en ) X

£1:6 |Palouses & arnuelies SubnReophiles
ELD |Pelouses nérigues non exploitées

E4.4 [Pelouses alpines et subalpines calcicoles
E5.3 [Formatians A Preridium aquilinum

£7.2 |Pares boisés subcontinentaux
£7.3 [pehesa




8 <ratsises tinorates a substrat
E ;_.?_w_sm..sggﬂiﬂ

LX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX
XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
XXX XXX XX X X XXX X XX X XXX XXX XXX XX
BN R RN RN E R R X R XXX XXX R R XX XXX XXX
KX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX
XX XX XX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XX
XXX X XXX XXX X X X XXX XX XXX XXX XX X[ XX
XXX XX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX X[ X[ X[X[X][X
KX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX
XX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XX
KX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XX
X)X XXX X X)X ) X X XXX XXX X XXX XXX XXX
XXX XXX XX XXX XXX XXX X XXX XXX X[ XXX [X[X
XXX XXX X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX
XXX XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
XXX XXX XX XXX XX X XXX XX XX XXX XXX XXX
NN R[N N R NN R R XX W XXX XXX R R X XXX X[ XX
B E N R N R NN R R[N R XXX XXX R R XXX XXX XX
BR RN R(RREREXXEEXX XX XX[RRX X XXX XXX
RN R[N N RN E R R R R XXX XXX R R X X XXX XXX
BR R[N [0 RN R R R XX R XXX XXX B R X X XXX XXX
BN R[N N RN R R R R R XXX XX X0 X XXX XXX X
B R RN RREEREXX XX XXXX[RRX XX XX XXX
BN R[N N RN R R RXX R W XXX XXX R R XX XXX XXX
B NN R R R R R [X[X R R XXX XXX BB XX XXX XXX
BN R[N N R NN R RO W XXX XXX R R X XXX XXX
BN R[N (N RN R R R X R R X XXX XX R R X X XXX XXX

m 3ssez aléatoire

X impossible ou improbable
M ris aléatoire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

165



X impossible ou improbable

W trés aléataire

08 UAWIPIS = B

m 3ssez aléatoire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

Foréts riveraines et foréts galeries, aver doming

:
g
g

sepigow sasanod ssunalw 2|
sagsioq saianga saunalu |

Foréts riveraines mixtes des plaines inondables

Foréts riveraines méditerranéennes

Foréts marécageuses de feulllus ne se trouvant

Foréts marécageuses de feuillus sur tourbe acid

Hétraies

Foréts caducifolides thermophiles

Boisements acidophiles deminds par Quercus

Boisements non riverains 3 Betula, Populus trer .

Boisements mésotrophes et eutrophes & Querc) l

Aulnaies non riveraines

Plantations forestieres trés artificielles de feuill§ |

s d'arbres frultiers et d'arbres & noix

Foréts surasiennes sclérophylles continentales

Boisements a Ceratonia siliqua et Olea europea

Bais d'llex aguifalium

Vergers et bosquets sempervirents

Boisements a Picea et a Abies

Boisements alpins & Larix et Pinus cembra

Pinédes a Pinus uncinata

Pinédes a Pinus sylvestris au sud de Ia 1aiga

Pinedes a Pinus nigra

Pinédes méditerranéennes planitiaires & montal

Bais de coniféres dominés par les Cupressaceas

Foréts de coniféres des tourbiéres némorales

Plantations trés artificielles de coniféres

B IR I PR3 M L T IE T I3RS I 3 30 Jouvakow g aunajspyu apu

Foréts mixtes 4 Abies-Picea-Fagus

Taillis et stades initiaux des plantations

| | < | < ([ [ < | | > [ [ | e (5 (o< | o < >< -
|| | [ | > | > ([ [ 3 < | 5 | > [ o | < | > | 5| > ||| | | | > | > | [ o
| < <5< (3¢ [ 3¢ [ 3¢ | >¢ | ¢ | 5¢ | mm | > | >¢ | 5¢ ) >¢ | >< | >< - - -
>[5 >< [>€ ]3¢ 3¢ 3¢ | > | ¢ | >< | >¢ (¢ > | |- <5< - - - - -
<5 (5 3 5 S 5 > o | | | 5| | < < - .-

BN EE BN <

Coupes forestiéres récentes

< ([ 5< 5e| (aa< o  [ 3 (5<| ><|m |{ >< <>< ||| | |[5 5938y s3p Jaw op sassien e B
----xix-xxxxx><xx-xxxx---xxx---mmlﬂmsmuuﬁ]
3 | 3¢ 3 3¢ 3¢ 3 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ [ 3¢ 3 3¢ [ | > | 3¢ [ 3¢ [ 3¢ | 3¢ | 3¢ [ 3¢ | 3¢ [ 3¢ | 3¢ | 5 | 3¢ 3¢ [ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3 | 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ [sauan00 seunp sep sasnojad |~
P B P R e e P e B b e P P B B B B e e e e P P b e e B S o e o e e P S e P B e e )
< [ > [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ o [ [ o 3 [ o | o [ o o | o o [ o | e [ [ x| < [ s | < [ < | ¢ | < | < | < | < [pauaiga saunp sop saponnulen B
3 | > [ 3¢ [ 3¢ ¢ | 3¢ [ 3 [ <[ e | 3¢ | 3¢ [ 3| ¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ [ 3¢ | 3¢ [ 3 [ 3¢ | 3¢ [ 3¢ 3¢ | > [ 3 [ e | 3¢ | 3 [ 3 | 3¢ | 3¢ [ 3¢ | ¢ | < [osmaiumo saueunp sauveqles |
----x5><-xxx><xxx><-xxxx---><x--_-wsﬂ-ﬁnpaauapnmam_ﬂ
----xgx-xxxxxxxx-xxxx---xx---mwmﬂaﬂmuﬂ
e b B e e e B e e e b e B e E e e e e e E e B e b b e B B e e e P e e P e e e |
xxxxxxxxx;x>:xxx><xxx><><>c><x:-:x><xxxxxxxx:-cx-xxﬁnemmmwﬁww»m
><xxxxxxxxixxxxxxxxxxxxxxxx><><><xxxxxxxx}xxmmlhum!ﬂwﬂhumﬂ
xxxxxxxxx;xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxiXXﬂiﬂmNWﬂumml@l
3¢ |3 | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ | 3¢ 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ [ 3¢ | 3¢ | ¢ [¢ 2uoz) speionieidns sypoy
xxxxxxxxxix><xxx><xxx><><><><>-:><><><x><xx:-:xxxxxixxmlwlﬁunmmmrm-uﬂ
xxxxxxxxx;x><><><xxx:-:x><><x><><><x><><><xxxxxxxxéxxaﬂwmmwwsmmwﬁi
><|>¢ | 2¢ | >¢ | 3¢ |3 >¢ | 3¢ [ 3¢ 3¢ | 3¢ | > | > 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ >¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ | >¢ | ¢ | 3¢ | >e | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ | >¢ | >« [sensqns e sajeiony) sasiejey

xxxxxxxxxix><><><xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx_xx*ne
AR A A R e P e e b

[EEN
D
[e)]



2 =|Falalses livtorales a substrat| < | >¢| 3| 3¢ | >¢| 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ [ >¢| 3| >¢| 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3| >¢| ¢ | ¢ | ¢ [ > | >¢| >¢ | 3¢ ¢ [ 3¢ | 3| 5| 3¢ | 3¢ | ¢ | ¢
I m{Falaises, comiches et rivaged X< | | ><| < | < | x| x| x| x| x| x| | | x| x| | | | x| > x| | < | 3¢ x| <[ | ¢ <[ < x| =
& ~Falaises, comiches, rivages f >< | 3< | 3¢ | 3¢ | 3¢ | o< | 3¢ | 52| 3¢ | 3¢ [ 5| 3| 5| 3¢ | 3 3| 3¢ | 32| 3 [ 30 [ 3| 3 32 | 3 3| 3 | 51| 3| 3| | | 3¢
2 ~{Rache supralittorale (zane &) < | 3| 3| 3¢ | 3| 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ | | x| x| x| ¢ | ¢ | | | | 3¢ | 3¢ | < [ | < | x| ¢ | ¢ | | | ¢ | |
_rusgsﬁn!%ma.ﬂxxmxXXXXXXXXXX»\XXXKXXX--X.-II.-.-
|8 lplages de galets et de gravie| ><| ><| >¢| 3¢ | 3¢ | ¢ | 5¢| 3¢ ] 3¢ | 3¢ | 5¢| 3| ¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ 5¢] 5| ¢ | >¢| > mm | | > | | o | o | | o | o |
Ig) =|Plages de galers fixéesa végl x| | x| x| x| x| x| 3¢ | x| x| x| | > [ x| < | > | 3| < < [ < < | | < | o o | o o | o o | o | o
o mipartle supérieure des plages| < | ><| 3| 5| 3| 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 5| 3| > 3| o | | > | > o[ [ x| | < | o | o | |
o iPlages de galets mobiles san| >< | ><| ><| 3¢ | 3| 3¢ | > | | 3| 3| 3| | > [ 3< | > | > | < | < < [ 5 | o< | | < | o || | | o | |
ol Laisses de mer des plages de >< | | 3| 3¢ | 3| 3| 3¢ | < | 3¢ | 3| 3| x| > | x| s | > | x| o< [ < | o | | < | o | o | | | |
E&E?EE-.:EXXWKXXXXXXXXXXXVAKKXXX.--X.-IIlmlll
& rlbunes catitres boisées | ><| ><[ €| 3¢ | 3¢ | >¢| 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | ><| 3¢| 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ >¢] >¢| 3¢ | > | | > | oo o[ - -
| wlFruticées des dunes camibred x| | | x| > | x| x| ¢ x| x| x| | ¢ x| > | <[ < <[ < < | m | o | | < | o o | o o | o o | o | o
& wlLandes des dunes cotibres | >< | <) 3<| 3¢ | 3| 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ | 3| > [ <[ | | > | 5| o[ 5| | | < | o o o |
5 =Pelouses des dunes catieres| < | 3| 3| 3¢ | 3| 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3| 3¢ | | > < | > | 3¢ | > < | >< | | | | < | o | o | | o o | |
_n!_.._..ss.&mrs.a!_il. XXUAXXXXXXXXKXXXKXXXX.--Xlllllmlll
|5 ~lPlages sableuses au-dessus d < | ><| 3| ¢ | 3¢ | 3| >¢| 3¢ 3¢ | 3¢ | >¢| >¢| 3¢ | ¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ ] >¢ | ¢ | >¢ | | >< | o o[- -
Laisses de mer des plages sa| < | 3< | 3¢ | 3¢ | ¢ | 3| 3 | 32 | < | 3 | 3| 3| 3= | 3| 3 |3 3 2| 2o | oo | om o || o | oo | o oo o o | o |
e S R R R R R E E S E R e S
B T R E E e E E E T T E e T e e T =|=
3| 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ |3 [ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3| 5| 3¢ | 3¢ | 3¢ >¢| <[ 5¢| >¢ | mm || | >< ||| m| -
B e e e e B e e e e e e e P e e e e I B e e -
| | 3| 3 x| > | > 3 [ o [ | 3| o | o | [ x| o | | o o | o | o | o | o | o o om0 -
B < | 3| 5| 5¢ [ >¢ | x| | 3¢ | 3| 3¢ [ > | ¢ | x| > | 3¢ | 3¢ < | < | < | < | | o | | >< | | o | o | || ||
3| > 3| X [3¢| x| x| x| > | x| x| x| x| 3¢ | > | x| x| < | <[ < | o || >< | | | o | |
BTN >< | 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢| 3¢ | 3¢ | 3¢ | ¢ || | | >< | o o | o | o o | o | o |
3¢| 3¢ 3¢ 3¢ [ 3¢ || 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 5| 3¢ | 3¢ | >¢| 3¢ | < | 5| > | | o | >< | o o - - - -
| 3| 2| o 3 [ 3 3 3 [ 3 e 3 3 a5 o oo | | || |
B R P P P e P e P e e e B P P e e IR I e
I B = & E s s s
g 3 8ds 8 2 §35 %
= £ 2 3 2 2 = | A el by
a - S ol e U R G 8 &= a8
] £ 0% N2 e R i P = 8 o
£ w82 2 ol E g ¢ 288 g
E & £ i IR (e 5 s 8 PRl
o ] Pl - 7] B R ]
- g £5 & £ 8 B B » o o = 3 B &g R R
= 2o e e S e ]
« ® H®E E &5 E £ wlswyg BFEEZ E8 3 s 8
P.m.mmm munaﬁbﬁbm“.u.ﬂs ﬂ.mﬁu.-u =
E 5 3 Ef E 2t df 38 582 8¢ BE gl @ e
s 3 4 E8 - S - - S - ik e M o
S r o5 g fEfE2=2 2% d B dx 8 B 5 hg s 2 {3
k) a u.n..ﬂ_u.ﬂ W e e e b = h. WE a
¢ B g :=% 5 &% 3 E§ %8R g5 g & g £ 25 2 Bbs €t
= o -l S - St et Ao s Sl el 2 3% =g o f = &
£ E® vl - S N = gl 2 48
2 = §9 gy a2 aggg B, 582 FRE
g 2 8 8 == a2 24858 ]
$ £2:= EETES2E8 63
2 M n o el . A o B L
T - e MmooMm oM oM oM & = i
= T T Z T T X X X T T

H1.1 Entrées des grottes

H1.2 Intérieurs des grottes

HL.7 Mine:

H2.3 Ebou

H2.4 Eboul
H2.5 Ebou

H2.6 Eboul

Hi.1 Neués

H5.3 Habi

H5.4 Subs

Zone:
H5.6 Zone:
HE.1 Relief

H5.5

167



|
.

o

g

X impossible ou improbable

s SjEepy U

W trés aléataire

sjuaWIPAS &

m 3ssez aléatoire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

s3jes sjesew sap sassie 9 B

sagsioq saignga saundlu &

23Uy 51355048 SIS = B

SB|1q0wW S3131303 SAUNQ W

339 sa(eyauof ‘sai9|
xnepuusul ssualion syoay 5

R S BN

Batiments résidentiels des villes et des centre!

Bitiments résidentiels des villages et des périph

Batiments publics des zones urbaines et périphi

Si industriels et commerciaux en activité des

Constructions abandonnées des villes et des vill

Sites de construction et de démolition en zones

Hahitats résidentiels trés denses, temparaires

Habitats résidentiels dispersés

Batiments ruraux publics

Sites industriels et commerciaux encore en acth

Constructions agricoles

Délimitations construites

Constructions abandonnées en milieu rural

Sites ruraux de construction et de démolition

Mines souterraines en activité

Sites d'extraction miniere a ciel ouvert en activi

AR I R E AR A AR IR A e 5o mauawipas sieugeH o 5
< | | | 990 saa siajed ap sadeyd s

Zones de surface récemment abandonnées de 5

Sites routiers, ferroviaires et autres constructiol

Réseaux routiers

Réseaux ferroviaires

Pistes d'aviation et aires de stationnement des

surfaces dures des ports

Surfaces pavées et espaces récréatifs

Parties construites des cimetiéres

Plans d'eau stagnanta salée et saumdtre trés ar|

Eaux courantes trés artificielles salées et sauma

Eaux stagnantes trés artificielles non salées

|3 |3 {3 [ 33| 3 |5 | 5 3 3 |3 3| 3 |3 [ x| o | o [ [ 3 5 | 3 | 3¢ [ < fofens 30 sayapuica sasieiedfu B

3|3 [ |3 3 3 | > | 2 3 [ [ 3 > | 3= 2 3¢ > |3 [ 3| 3 3 [ > | 5| 3¢ | > | ¢ | > psadendl Sayaquion Sasigled i

Eaux courantes trés artificielles non salées

Fontaines et cascades non salées fortement art

Déchets provenant de |a construction et de la d

Déchets ménagers et sites d'enfouissement

Déchets organiques non agricales

Déchets agricoles et horticoles

| | | | < | | | | | [R5 5298 59p Jaw ap sassiE e B
---;-------><-------»m-umnm-.;}
---:-------><-------wamnswnnmmwsmﬂ
I > |- - - P seBed s5p Jauw sp sassie) e B
T > W o Ues sajiqou 642108 ap safeyd s 5
----i------><-------mdwwvﬂmaw-uﬁi
|- (| - - - | - | - (210008 2p 32 sjajef ap safejdfn 3
> oo oo o | P9 3p saffejd sap sjuawasiog e S
3|3 |30 3¢ 32|30 30|33 {3 | 3| 3¢ [ 2¢| 22| 3¢ 3¢ 3¢ |3 3¢ 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ |3 |3 | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ | < [¢ auoe) sjmaoseadns sypoy )

I || N O | O | (| N O N N | < O R N NN NN W || SSU91000 SSUND SSP SSN0jad
|| O o< W | || 59420092 59Unp s9p S3IpUET s

L BE R R AE 8 AL B RE A0 B0 O R R R A R B L Rl B B R AL A R BB O BB ] JWUOP XNERaul USRS o oy

----------><-------"-‘“UE-‘-D'-"'e'BJI'?-'-‘IJNUID!UﬁdE._3
AR AR S A A

----------><-------_ualu!Nnase.n.amﬂsaamqt‘s”i_,":

NN S NN NN NN NN NN BN NN BN RN BN R RN AN BN < BN (BN BN BN RN AN NN (BN RN W .-
LA B0 B0 A0 00 A0 B B0 A0 B0 0 A0 00 A0 0 U BU AL U640 B0 U B0 00 G0 00 B0 B0 B0 00 Bf B Q1 f=u saualos

LB B B A 0 A0 OF B0 00 B0 OO B0 B0 B0 A0 B0 O B0 Mi=ab B B0 B0 B0 B0 A0 A0 00 00 00 B B B |

L_ B0 B0 B BE B0 B BF  AE A0 B0 B0 AR B0 B0 B0 BE B0 B Bl A0 B RF A0 BF B0 B0 B0 B 00 B B N |

N N N BN SN BN AN BN NN R AN A A R A < ... . ..
LB BB B1 OF B B Rl B0 RE B0 BF B0 BE BE B Ui BE B0 RF B0 BF O B0 B0 B0 0 B B BI |

(|| N NN N BN N BN B BN BN BN BN BN BN < BN B BN BN BN BN BN BN BN B .
---------:-X------'-

Diéchets industrials

><X><>(><g)<><:><><><KXKXX‘X)(K)C)(X><XKXKXXXXXXXXWHF“WW“M'IH

EAE I S
<> | |

168



X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X|XIXIX]

X

XIXIX|XIXIXIX|X|X|X|X]
x e xOx e x x x

X[ X[ x x| x[x

X

169

 Habitats continentaux dépe Bad

XXX
x| x| x

™~ Berges nues ou 3 végétation Pt

x SO EREN B
X

‘o Berges nues ou & végetation L

X

XX

 Berges périndiquement Inon|

= Végétations & croissance len |

|

3
2
o
E
£
g
=2
3
-5
B
i
8
L5
I'E
1]
g

~ Roseliéres et formations de | >

= Formations & hélophytes rid|

peapes

'@ Films d'eau coulant sur les m_|

i Eaux courantes temporaires ] = " >

= Fleuves et rivié;

™ Cours d'eau per

C2CA'C2. 02 . 3. (3 6.3 42 3. €3 C

i Cours d'eau permanents, noL_J

A= " Y w5

U.  Lacs, étangs ot mares eutropl_J

b R R R R R N R R e R A R R R R R R e e e e
X D) D) ) T I e D o D D Do D D I D I I T x [ I [ [ x| x|
X ) D D D o D D D D D D D D x o x| % X
XU x e x| o Do o Do o P I D o [ o [ x Do [ o[ o [ x| x| x
X D o  ex  x o o e x  x T x x| x x

B R R[X B X EEERENEREER X XXX XX XXX
KX XXX X XX X XXX XX XX XXX XX XXX XXX XX X[ XX

BEE X[ n|x(mnn|nn]aalelala/ B x| X XXX x][X|X]|X
B R R XD X DR DN e e e B XXX XXX XXX
B R R XX DR R RN e we|e B XXX XXX XXX
B EE R X B X EEEEE e e w e B XX XXX XXX
BR R X DX DR D EE e e |w|w B XXX XXX XX X]-
BRI XX DR R EN e e e B XXX XXX XXX
HEEE[ X B X EEEERE e e ww|w B XX XXX X[X]|X
B R XD X DR REN e ee|e DX XX XXX XXX
BR R X XN R RN N RN R R XXX XXX XXX

BN XE RN e efee B XXIX]X

le (zone afichensoudembrt X | X | X | X | X | X | X[ X XX XX X[ XX XX X[ X[ XX X[ X[ X[ X[ X|X| X[ X X|X[X

83.2 [Falalses, corniches, rivages et lots rocheuxsang X | X | X | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X[ X | X | X | X XXX XXX X[ X[ XX X[ X[ X[ X]|X
X
X

B2.6 |Boisaments des pisges de galets et degraviers | X | X | X | X | X | X | X [ X | X[ X[ X[ X[ X[ X[X|X[X | X[X|X|X| X[ X[ X[ X[ X[ XXX/ X|X|X

B2.3 |Partie supérieure des plages de galetsavec vigd X | X | X | X | X | X[ X[ X X[ X X X[ X[ X | X | X[ X | X[ X[ X|X|X|X|X| X[ X]|X|X|X|X|X]|X
B2.4 |Plages de galets fixées 3 végétation herbacge | X | X | X | X | X | X | X[ X XX XXX XX XXX XXX XXX X|X|X]|X|X]|X|X]|X

B14 |Pelouses des dunes catiéres fixses (dunes griset X | X | X | X | X | X [ X[ X X[ XXX (X[ XX X[ X X[ X[ XX [ X[ X X[ X[ XX X[ X[ X[ X[X
B2.2 [Plages de galets mobiles sansvégétationauded [l |l |0 |0 X |0 |X B B B[00 0 0|0 0|0 B XXX X[XX[X][X[X

912 |lage saleses s o demer | | |00 | W > x|

g ™ Lacs, étangs et mares mésonl_J ==
U. = Lacs, étangs et mares oligotr =<
o
o w £
e e n < m
i HEHHEH
3 T . : HH 2 m g
z i EEEE-EE $ S % 2| g
RN :: : : g [§¢ £ ]
&8 § 5 &% t s ] : s £la i ]
E £ 8 g E il £ v | M
HEREIET : - - 5|%52(%5 H Ele
E:o:ot: FNEE HEE R : 3 HE
s €1 s B Bt £ § 5 EEln 5|3 gld m .
LI S RN I H ”
£ - : TR EE TEEHERERE h M
= £L g g o = - - 18| 4 M 3
C HEREEER RN HEE HE L
£ i 23 £ = : 583 3 |28
2 - = 0 i i - ~ - -
N 3353488 3ld 23|51 23|8]3 SEEIE IR




mares mésotrophes permanents§l |
mares eutrophes permanents
mares continentaux salés et sau| l

mares temporaires

isseaux de sources et geysers

m 3ssez aléatoire

X impossible ou improbable
M ris aléatoire

trés aléatoire ou assez aléatoire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
s, dtangs et m

O | |33 B 2 2 2 23 3 2 2| B 2| B e 2 2 g 2| 0 |
DI 2| 0 [ 3] 2| 3| 2| 3| 20| 2 3| 3 2| 3| 2 2| 2| 3| 3¢ 2| 2| 2¢ 2 2 [ (K| 0 |
el ool o o ol o ozl o ol e o o] wmelme] o o o o] o] o] o] e o]
sl ol ol alall aloa Il el 3l il ol | ol s sl elal ol ol aload sl ol afal] s
el ool o el el o ] e ol ol ol e ol o] e melme] o o o] ol ol ] o] 0] w ]
PR 0|30 33 e | 2 | 2 2| 2 2 3 2| 2 2| B B 2 | 0 |
| 3 2| 0 2| 3 | 2| 30| 2 20 2 3 33| 2 2 2 2|2 2| 2 |2 | 0 | X X X ([ x| X
B | B | | | 3| 30| B | 3| 2| B B B B 3| 2| 5| B D 2| 2| | 30| ) 2| 2 2 2| 2
BB B B 2 B e B B 2 B B B B BB 2 2| B B 2| | B B B 2 2 | | 2
EAb A A A e A e e R e o B S o o e e e
EAEAEAFESFEAFAEAP AP EA A A A A A A R A A A A o
A A AR A AR A A A S A S R P A A b o
D3| | 2| 3|2 3| 2| 3| 2| 2 3 3 33| 2 2 2| 0 |02 | XX 20X X X (X | XX
] €| B3| B0 | 0| 20| 3| B 2| 3| 2 3| BB 0 | 3 3 B 3| 3 B | ) 2| 2| 2| | D
ﬂm ' | AR R A A AN 1IN IO IO 140 I 0 0 Ii |
[}  Berges périodiquement inon| T8 A I A A S O N RS A - A A R O R B = - O I IR IO 1= I I I I
[} = Végetations 5 croissance len L I U A A I T R I - S O R B R A = - I IR TR =i T I I I
a [0 DT R A N A R T R A - R T R T T B -0 - A I I IO 40 I I I I ]
o) ations de RABRAREEEE I R R R R R R AN I I IR e I I I 1N ]
Glmﬂﬁdhﬁ:uu:mhnuzﬁnm:n U LTS R T I R (R R A L -4 R AR R AR S e - I T IR IR I I I 1 I ]
o @ Films d'eau coulant sur les i A b o R A e e e b e o e e e B e el e e e
o 11 Eaux courantes tempor: LI IR I e Pl N | .-
™ = Flauves L I I 164l I 4 4 Pl 3 2 | N> |
& = Cours d'ea (3] | Vol e |3 | ...
o~ Cours d'eau anents, no LB I I o W <) ...
d % de source A A A M XXX (X (X (H_ < § ...
U. ' ' [ | oo v ' ' vl (I R ' P | |NE| N N BN N .-
B XX [ XX XX | XX KX X XX XX K AKX N XX XX XX XxEm
”_ N B I . BN < < N NN NN .
d TR A vl e ] e e mm | w | m e m | -
d RE. AR R R o e e e | W W W .
o = Lacs, étangs et mares oligotr| - M| ||l HE N NENNNNN
5 % ETE 1

T

=

A 5

£ =

o

-

=

<

=

2

@

-

5

m

E B

5

£ B

g

o

a

2

z

m

=

b

P

o

€2.6 Films d'eau coulant sur les marges d'un cours d' K x X X X X x x X X X

€24 Fleuves et riviéres tidaux en amont de I'estuairil |
€3.1 Formations & hélophytes riches e

€2.2 Cours d'eau permanents, non soumis aux maré(§ |
€23 Cours d'eau permanents non soumis aux mareg .
€3.2 Roseliéres et formations de bordure 3 grands hill |
€3.3 Formations riveraines & grandes Cannes

€3.5 Berges périodiqguement inondées

3.6 Berges nues ou 3 végétation dairsem

€3.7 Berges nues ou 3 wigdtation dalrs

C2.5 Eaux courantes tempaoraires
C3.4 Vegétations a croissance lente, pi

C1L1 Lacs, étangs ef
€12 Lacs, étangs &
C1.5 Lacs, étangs el
C16 Lacs, étangs e

C1.3 Lacs, &tangs el

170



X
X

X
XX
X
X
X
X

XXX XXX X[ X|X

(o= v A v B

X XX XXX XXX XXX XX XXX X[ X[ X[ X

KX XX XXX XXX X XXX XXX XXX XX XX XXX XX [ XX
XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X X[ XX
XX XXX XXX XX XX X XX X XX X XX X XXX XXX X[ X[ XX
XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XX XX
P XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX XXX

XX XX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
XIX[X[X]X|X| XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
LXK XXX X X XXX XX X X XX X XXX XX X XXX XXX X[X
IX XXX XXX XXX X XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XX
BR R X 00NN w XXX XXX XXX m|m w| XX
XX XXX XX X XXX XX X X XX X XXX XX XXX XXX X]|X[X
XIXI X[ XXX X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
(R0 R R X(E 0 R XN e X m | w [ XXX XXX XXX m | mX]X
XOX XXX XXX XXX X[ R XX Rl XXX XXX XX XXX XXX
B R R X DN NN X EE e e X w | w XX XXX XRXX | m|m| XX
(AR R X R RN e e e X[XIX[X[XX[X[X[X|m|m|w|X|X
lllIxllllIll------xxxxx}(xxx--.xx
[ QR R BR RRSE BR 00 NN BR BR M1 BE B

UK DX XX XX X XX XD X X X X XXX XX XXX XXX
HOH N R XWX X XXX XXX XXX X XXX XX XXX X m|m || X[X
JH 0 R R XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX | m | m m| XX
IX XXX X XXX XX X XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XX

KX X XXX X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
XIX[X[X|IX|X|X|X[X|X|X|X[X[X|X|X[X[X| X[ X|X[X[X[X X|X|X[X[XX|X]|X
YU XX X X XX XX X XX XK XXX XXX XX XXX XXX XXX
BR R RXD R NE RN e X XXX XXX XX m | w]| XX
B0 RE[ X DN 0 ERDE e m | XXX XXX[ X m|m m|[X]X
B R R[X R R0 R X0 0| w | w | X mmw X XXX XXX XX m | m m|X][X
B R R XD EEEERN e e e m | X[XX[X[XX[X[X] X[ mm|X[X
B R X DR N DD e XX XXX XXX m|m| XX
R N R X0 KR E X R wom | wmm XXX XXX XXX -

AR 0 R R X[ H R R X B0 m|wmm|m|w| XX XXX X] XXX

XXX XXX XX X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
B R X DR NN X BN e e X w|w | w XXX XXX X[ X|X]-

BN RN XREEEEEN e s e e X[X[X[XXXX[X]X

€L 1. €1 C1. €L €I, €2, €2 €2 'C2. C2 € 3. @3 a3

D x D x e x x x I x (m [ x {x I xIxxx[x I xxIx[x x| x[x

M rris aléataire
m 3ssez aléatoire

e comme

X impossible ou improbable
trés aléatoire ou assez aléatoire

- nan dac

171



€3 [

(o= v = v

€L 1. €1 C1. €L €I, €2, €2 €2 'C2. C2 € 3. @3 a3

X D) D % x X [ x ] x

8
X
o
-4

XX X[ X[X]-

- X XXX (X -

2 Fllms d'eau coulant su

N Eaux courantes temp:

= Lacs, étangs ot mares oligotrl ]

m 3ssez aléatoire

X impossible ou improbable
W trés aléataire

- non dacumentée comme (mpassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

R R R X R0 R X 00w X o | XXX XXX XXX XX XXX
B R R[ X[ R R0 E[ X 00| m X mm | m | XXX XX XXX XXX XXX
B R XD NN X R0 e XX m | XXX XXX XXX XXX XX

B R R X DR RN e e XXX XXX XXX wmm|X][X

KX XXX XXX XXX X 0 WX R X XXX XX XXX XX XXX

B R[X[R R0 R RD ] XXX XXX XXX

XX XX XX XXX (XXX 0 00X XXX XXX XXX XX XXX
XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX X[ XXX X[ X[ X[X|X
KX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
XIXIX[XIX[X XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX X XXX
KX XXX XXX XX XXX X XXX X XXX XXX XXX XX XXX
XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX X XX [X|X
H XX XXX X X XXX XX XXX XX XX XXX XX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX X[ XXX
XXX XXX XK XIX XX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX
KX XXX X2 X X X XXX XXX XXX XXX X XXX KX XXX
XX XXX XX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX X[ XX
XXX XXX XX X XXX X X XXX XXX XXX XXX XXX X[ XX

Il ealX o s e o olo =l -

B ERE(XEEEEBDN e o wfmm XX X[X]-

I ealiX o o oo ol sl-

B R X DE DR e e w|w | XX X[X[XXX[X]X m|m|m|X]X

BR R XD R0 ERDD e e m | XX XXX XX X m|m m|X[X

B R R E RN EEN e s e ew o X[XX[X[XX[X[X[X m|m w|X[|X

BRRRX[DE N EERE | m [ XX XXX XX m|m m|[X]X

B E R X DR EEE NN e e w | w XXX XXX XXX m|m| | XX

B R R EX DR 0 ERDE e e X[ X[X[X[XXX[X[X][m]m=|X[X

B R R X DD EEE NN e w || XX XXX XXX X m|m|m|X][X

B XD E DN e e e XXX XXX XXX wm m]|X][X

172



x|

X
X

> =

L1824

e

-
X

AUXIXIXIXIXIXI XX
X[ x x| x[x[x[x]|x|x

‘@ Berges nues ou & végetation il

B.  Berges périndiquement Inon|

[} = Végetations 5 croissance len

-
X

 Formations riveraines a gran|

X
i

B. ™ Roseliéres et formations de |

= Formations & hélophytes rid|

‘2 Fllms d'eau coulant sur les iy

N Eaux courantes temporaires

. 02 G 02, €2 € 3.

m Cours d'eau permanents, no

= Sources, ruisseaux de source|

1 Lacs, étangs et mares contin e

= Lacs, étangs et mares perma L]

 Lacs, étangs et mares eutropjil |

ﬂ, 4 Lacs, étangs et mares mésonjl |

KX XXX XXX XXX X 0 WX R X XXX XX XXX XX XXX
XXX XXX XXX (X[ X (000X R XX XXX X XXX XX XXX

B RN X(ER NN e e e e X[X[X[X[XX[X]X|X

G1.9 Boisernenlsnc-nriverainséﬂetuia.Pupului:re: ' . I X . l . . I . . AN 3R BE B BE XIXIX|X[X|X|X[X]|X
XXX XX XXX XXX W0 WX W XXX XXX XXX XX XXX

XX XXX XXX XXX X0 R0 X R XXX XX XXX XXX XXX
BR R XHR R E[X DN e e mmm | XXX XXX X[ X m|m m|X][X
KUX XXX XXX XXX X (X X Rl XX XXX XX XXX X XXX
XIX XXX XXX X[ XXX DR B X E R XXX XXX XXX XX XXX
XXX XXX XX XXX X[ R R X R R XXX XX XXX XXX XXX
ERRETEEY X | 0| X)X X XXX X X X X[ IO I X X XXX XX X XXX XXX

G3.3 Bais de coniféres dominés par les Cupressacea= @D AR AR AR AR AR D AD AR ARAR G BN NN BRGE M ARAR AR AR AR AR AR AR SR AP AR AR AR 4R

G3.E Foréts de coniféres des tou

B R R X DN RN e w | | XX XXX XXX m|m XX
B R R X0 R R E X R0 wow | X mom | m XXX XK XXX X[ m|m|X]|X
B0 R EX DR 0 ERD e e X[ X[X[X[XX[X[X[X][m]m =|X]X

BRRRXDRRE RN m XXX XXX XXX
TR x x| x| x [ x [x x| x [ x [x x| w [ m m e x P Do Dx D x D x

res artificielies de feuill JE W WN NI NN BN BN S0 U0 BN A AR AR AR AR AR SRSR AP SR AP AR SRS IR AN ARAD.

lealX oo e sXen= - -
feullius nesetrouvant [l M AN AR RRESE B B B BE BE AR BE R R AR R IR A IR AR AR SR AR AR AR AR AR

smaﬂ!cageusesdefeuil!ussurtou;heacid . . I X l l . . I . . [ BN O BE BN 3R | X | X

U. = Lacs, étangs et mares aligotrl ]

spiaines inondables | JICRICER BRI TS

W s aléatoire
m 3ssez aléatoire
éditerranéennes
a et 3 Abies
5 au sud de I3 taiga
a Pinus nigra

maréc

£
E
g
=
£
i
'
|
g
%
8
o
)
T
)
&
&
s
£
n

X impossible ou improbable
trés aléatoire ou assez aléatoire

5 riveraines mixtes

- non dacumentée comme impassible, improbable,
G1.A Bolsements mésotrophes et eutrophes 3 Querc B R AR B AR SR AR AR SR AR GD'EN IE BR AR GE JR AR SR AR AP AR AP AR AR AR AR AP SR AR 4D !

G2.2 Foréts eurasiennes sclérophylles continentales YD ER ARSI AP AP AR AR AR ARG 1 JN RR.S1 1 IRSR SR AR SR SR AR SR AR AR AR AR SR AR
G2.4 Boisaments a Ceratania siliqua et Olea europea N AB AR AR AR AR AB ER' 4D AR AR'ARAE BN B RESE M} IR SR AR AR SR AR AR AR AR AR AR AR AR AR

G1.7 Foréts caducifoliées thermophiles

G1.8 Bolsements acidophiles dominés par Quercus
GLE Aulnaies non riveraines

G1.C Plantations foresti

G2.6 Bais d'llex aguifalium

G2.8 Plantations forestié

G2.9 Vergers et b

G3.1 Boisements a Pi

G3.2 Boisements alpins a Larix et Pinus cembra
G3.3 Pinédes a Pinus uncinata

G3.4 Pinédes a Pinus sylves

G3.7 Pinédes méditerranéennes planit

G3.F Plantations trés artificielles de coniféres

G1.6 Hétraies

-
a
i
-
(C]

G1.2 Ford
G1.3 Foré
G14 Fordts

G1.5 Fore

GA.C Boisements mixtes 3 Pinus sylvestris et a Querc AR GV S5 S B4

GA.6 Fordts mixtes 4 Abies-Picea-Fagus

173

B R R X DR NN D NN e nm|w | X[X XX XXX X mm XX
B R EEX DR R ERDE e e X[X[X[XXXXX[ X m|m m|X]X
B R X DN EEE NN e e w | XX XXX XXX m|m| ]| X[X

BER R EXDEEREEED e wmw XXX AR m | m m| XX
G 0 00 E (X (DR R EEE e e XXX XXX XXX m = =m|X]|X

G5.2 Petits bois anthropiques de feuillus caductfoliésll B BN BN AESE AR BE BE BE AR 1R AE A IR AT AR SRAR AR GR SR AR AR SR AT I I IR AR

SO0 N NN X(H NN NN e wmmmw | XX XXX XXX m|w m|X]|X

énérations des for

G5.3 Petits bois anthropiques de feuillus sempervicell BN BN BN EBSE RE BE BE BE BE M BE N R R R RN R IR AR AR AR G AR AR AR AR A E I IR AR

G5.7 Taillis et stades initiaux des plantations

G5.4 Petits bols anthropiques de coniféres
G5.5 Petits bois anthropiques mixtes de feuil

G5.1 Alignements d'arbres
G5.8 Coupes forestigres récentes



X XD x x D x I xx X x

X

[ = Habitats continentaux dépe: Pt

7
o
]
=

2

£

g

L3
e
L
&
=
B
g

& Berges nues ou & végétation o

0 Berges périndiquement inonfeed

= Végétations & croissance en o

™ Formations raines a granjted

= Formations & hélophytes ric o

'@ Films d'eau coulant sur les g

1 Eaux courantes temporaires Bad

™ Cours d'eau

2.2 ca'C2 02 . 3. A G G

mares tempoEad

zs et mares contin Pl

< Lacs, étangs et mares perma Pod

0 Lags, étangs ot mares eutropBed

nd Lacs, étangs et mares mésoted

CL. 1. €1. 1. cIL C1,

= Lacs, étangs ot mares oligotr e

m 3ssez aléatoire

X impossible ou improbable
W s aléatoire

- non dacumentée comme impassible, improbable,
trés aléatoire ou assez aléatoire

H1.1 Entrées des grottes

HL.2 Intéricurs des grottes

X X XXX X O e o e XX X XX X X X XX X[ XX [X
x oo e o o x| ox ook ok o o o o e [ X X X
KX XX XXX (XXX XXX R XXX X R X XXX XXX XXX XXX
X X XXX XX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX
X X X X D I x e e e D e e X X XXX X

CELREER RN | X | X | X X[ X X XX XX XXX XXX XXX X XXX XX XXX XXX
[ETEREIEEE TSR LTI X | X | X | X X X X[ X X XX X X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX

H1.3 Passages souterrains sombres

souterrains

H1.5 Plans d'eau stagnant

e souterraines

H1.6 Masses d'eau couran

errains désaffectés

et tunnels soul

HL.7 Mines

is calcaires et ul

XXX XXX X [ XX XXX [ XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
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H3.1 Falaises continentales siliceusss

H3.2 Falalses continentales bas

XIX (X[ XXX X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
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H3.6 Affleurements et rochers érodés
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B E R X DR EEE NN e e w | w XXX XXX XXX m|m| | XX
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H5.5 Zones incendides avec peu ou pas de végétatioll N BN BN EB.SE ER BR BR BB BE B AEE RN R R N R R A IR AR AR AR AR AR AP A F I IE IR A
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Annexe 4 : Résultat de la qualification du délai pour accomplir une trajectoire écologique dans la matrice de transition écologique entre habitats EUNIS. Les
habitats en état initial sont en ligne, alors que les habitats attendus sont en colonne.

Les trajectoires « non qualifiées », hors du champ d’investigation de ce référentiel (c’est-a-dire certains milieux marins, voir Introduction) ne sont pas affichées.
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Intérieurs des grottes
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Eboulis calcaires et ultrabasiques des expositi

Falaises continentales siliceu:

Falaises continentales basiques et ultrabasigyl

Falaises continentales humides

Pavements rocheux quasi nus, y compris pavel

Affleurements et rochers érodés

MNeves

Calottes glaciaires et glaciers vrais

Glaclers rocheux et moraines sans végétation

Moraines glaciaires avec peu ou pas de végeét)

Hahbitats sans végétation ou 3 végétation clair|

Substrats organigues secs avec peu ou pas de

Zones incendides avec peu ou pas de vegétati

Zanes plétinées

Reliefs volcanigues actifs
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Batiments résidentiels des villes et des cantre)

Batiments résidentiels des villages et des péri

B3

Constructions abandonnées des v

Sites de construction et de démolition en zoni

Habitats résidentiels trés den: temporaires|

bitats résidentiels dispersé

Batiments ruraux publics

Sites industriels et commerciaux encore en a

Constructions agricoles

Delimitations construites

Constructions abandonngées en milieu rural

Sites ruraun de construction et de démolition

Mines souterraines en activite

Sites d'extraction miniere a ciel ouvert en acti

Zaones de surface récemment abandonnées de

Sites routiers, ferroviair

Réseaux routiers

Réseaux ferroviaires

Pistes d'aviation et aires de stationnement de

Surfaces dures des ports

Surfaces pavées et espaces récréatifs

Parties construites des cimetieres

Plans d'eau stagnante salée et saumatre trés i

Eaux courantes trés artificielles salé T saun|

Eaux stagnantes tres artificielles non salées

Eaux courantes trés a rielles non salées

Fontaines et cascades non salées fortement a

Déchets provenant de |a construction et de la

Déchets ménagers et sites d'enfouissement

Déchets arganiques non agricol

Déchets agricoles et horticoles

Dechets industriels
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Annexe 5 : Commentaires accompagnant la qualification de la faisabilité et avertissements.
Ces éléments sont téléchargeables sur le site de PatriNat.

Les trajectoires « non qualifiées », hors du champ d’investigation de ce référentiel (c’est-a-dire certains milieux marins, voir Introduction) ne sont pas affichées.
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Annexe 6 : Planches de résultats de la matrice de transition écologique.
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Zones marécageuses dominées parJuncus

J2.6 Constructions abandonnées en milieurural = D5.3 effusus ou d'autres grands Juncus

Faisabilité : @ trés aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation entiére vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai: @ rapide.

Avertissements éventuels:
Habitat initial présent dans une ggmme d'étages altitudinoux plus large que celle de I'habitat attendu.

J2.6 Constructions abandonnées en milieurural = F4.1 Landes humides

Faisabilité : @ trés aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation entiére vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai:  long.
Avertissements éventuels:

Habitat initial présent dans une gamme de contextes climatiques plus large que celle de I'habitat ottendu.
Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Foréts marécageuses de feuillus ne se trouvant
2> Gl4 :
pas surtourbe acide

J2.6 Constructionsabandonnées enmilieurural

Faisabilité : @ trés aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation entiére vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai: @ tras long.
Avertissements éventuels:

Habitat initiol présent dans une gamme de contextes climatiques plus large que celle de I'habitat attendu.
Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Figure 16 : Résultat brut de la matrice de transition écologique, avec la qualification de la faisabilité et du délai
de 3 trajectoires écologiques consistant a obtenir des habitats avec des communautés constituées surtout
d’especes hygrophiles a partir de /2.6 Constructions abandonnées en milieu rural.
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G5.4 Petits bois anthropiques de coniféres -> FA.3 Haiesd'espécesindigénesriches enespéces

Faisabilité : @ non documentée comme impossible, improbable, peu ou assez peu probable.
Délai: ® rapide.

Avertissements éventuels:
Néant.

Pelouses ouvertes, s‘eéhes, acides etrneutres
G5.4 Petits bois anthropiques de coniféres > E1.9 non-méditerranéennes, y compris les
formations dunaires continentales

Faisabilité : @ trés aléatoire.

Habitat initial possible dans de larges conditions trophiques (oligotrophe, mésotrophe & eutrophe} vers un
habitat attendu oligotrophe. Habitat initial possible dans de larges conditions pH (acide & alcalin) vers un
habitat attendu dans des conditions de pH acide a neutre. Habitat initial possible dans de larges conditions
hydriques {séches & engorgées} vers un habitat attendu associé a une dessication prolongée & quasi
permanente. Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai : @ rapide.

Avertissements éventuels :

Habitat attendu relictuel ou 'exceptionnel'. Habitat initial présent dans une gamme de contextes climatiques
plus large que celle de I'habitat attendu. Habitat initial présent dans une gamme d'étages aititudinaux plus
large que celle de I'habitat attendu.

G5.4 Petits bois anthropiques de coniféres -> G1.7 Foréts caducifoliées thermophiles

Faisabilité : @ tres aléatoire.
Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel.

Délai: @ trés long.

Avertissements éventuels:
Habitat initial présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

Figure 17 : Résultat brut de la matrice de transition écologique, avec la qualification de la faisabilité et du délai
de 3 trajectoires écologiques consistant a obtenir différents habitats a partir de G5.4 Petits bois anthropiques de
conifeéres.
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Lacs, étangs et mares mésotrophes €32 Roseliéres et formations de bordure a grands
permanents - hélophytes autres que lesroseaux

Faisabilité : @ non documentée comme impossible, improbable, peu ou assez peu probable.
pélai: ® rapide.
Avertissements éventuels:

Habitat attendu différent de I'habitat initial qui est potentiellement d'intérét communautaire, Habitat initial
présent dans une gamme d'étages altitudinaux plus large que celle de I'habitat attendu.

> 3.2 Roseliéres et formations de bordure a grands
¢ hélophytes autres que lesroseaux

Faisabilité : @ assezaléatoire.

Habitat initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder, hors habitats
cotiers et eaux de surfaces continentales vers un habitat attendu littoral des eaux de sutface
continentales.

pélai: @ rapide.
Avertissements éventuels:

Habitat attendu différent de I'habitat initial qui est potentiellement d'intérét communautaire. Habitat initial
seulement terrestre vers un habitat attendu qui n'est pas terrestre.

Prairies améliorées, réensemencées et
E2.6 fortementfertilisées, y comprislesterrains —» c3.2
de sport et les pelouses ornementales

Roseliéres et formations de bordure a grands
hélophytes autres que lesroseaux

Faisabilité : @ assezaléatoire.

Habitat initial avec une artificialisation forte vers un habitat attendu beaucoup plus naturel. Habitat
initial pas seulement alluvial, riverain, en source et suintement ou en polder, hors habitats cétiers et eaux
de surfaces continentales vers un habitat attendu littoral des eaux de surface continentales.

pélai: @ rapide.

Avertissements éventuels:
Habitat initial seulement terrestre vers un habitat attendu quin'est pas terrestre.

Figure 18 : Résultat brut de la matrice de transition écologique, avec la qualification de la faisabilité et du délai
de 3 trajectoires écologiques consistant a obtenir des (3.2 Roselieres et formations de bordure a grands
hélophytes autres que les roseaux a partir de différents habitats.

265



Annexe 7 : Apercu complet des critéres qui concourent a I'octroi d’un ratio fonctionnel via l'interface
de dimensionnement insérée dans la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides
— illustration sur une mesure de compensation écologique. Voir Gayet et al. (2023d) pour plus
d’informations.
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Etape 2 - Qualification de la mesure de compensation écologique d’un projet d’aménagement

Examinez la qualification de la mesure de compensation écologique réalisée avec l'interface. ‘9
Eventuellement, requalifiez la mesure et commentez avec des informations complémentaires (cellules grises) ce qui le justifie ! ®°

Voir pages 39-41 du guide de la méthode

Qualification Qualification éventuelle
automatisée de d'apres I'observateur
Qualification de la faisabilité technique linterface Répondez avec un X
Faisabilité d'apres les trajectoires écologiques prévues entre habitats dans le site de compensation
EEEV Emprises d'espéces végétales invasives vers -> A2.53 Roseliéres, jonchaies et
carigaies salines et saumatres de la partie moyenne a supérieure des marais salés sur
5,2%
habitat sans ou quasi sans fonction vers -> A2.51 Laisses des marais salés sur 47,6% X
impossible
ou
improbable

H5.6 Zones piétinées vers -> A2.55 Marais salés pionniers sur 2,6%

E2.7 Prairies mésiques non gérées vers -> A2.51 Laisses des marais salés sur 31,5%
E2.7 Prairies mésiques non gérées vers -> A2.53 Roseliéres, jonchaies et caricaies
salines et saumatres de la partie moyenne a supérieure des marais salés sur 13,1%

tres
aléatoire

assez
aléatoire

autres

Explication du résultat de la qualification automatisée des trajectoires :

EEEV --> A2.53 Trajectoire prévoyant de faire disparaitre des espéces végétales associées a des invasions biologiques
H5.6 --> A2.55 Habitats initial et attendu dans des écorégions ou des conditions écologiques distinctes.

E2.7 --> A2.51 Habitats initial et attendu dans des écorégions ou des conditions écologiques distinctes.

E2.7 --> A2.53 Habitats initial et attendu dans des écorégions ou des conditions écologiques distinctes.

habitat sans ou quasi sans fonction --> A2.51 Trajectoire depuis un habitat sans ou quasiment sans fonction.

Ci ire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Le programme d'actions écologiques prévoit de recourir & une dépoldération contr6lée du site, par gestion d'ouvrage sur une
digue, ce qui devrait promouvoir le développement des espéces des milieux saumatres et salés. Le détail technique de
gestion de I'ouvrage est fourni dans le DLE associé au projet d'aménagement.

La présence d'habitats saumatres et salés dans I'environnement du site, similaires & ceux visés, devrait promouvoir sa
colonisation par des espéces halophiles et le maintien d'habitats marins (A).

Le programme d'actions écologiques prévoit aussi des actions écologiques de remodelage du sol, qui devraient promouvoir le
développement de différentes formes d'habitats appartenant a A2.5 (certains étant plus dans des zones "basses"). Une
cartographie détaillée de la répartition des actions écologiques et de leur résultat probable sur les habitats est disponible dans
le DLE associé au projet d'aménagement.
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Qualification Qualification éventuelle
automatisée de d'apres I'observateur

Faisabilité d'apres les actions écologiques prévues dans le site de compensation l'interface Répondez avec un X

Actions écologiques d'impulsion :
Autres (5,2%).

trés
aléatoire

Actions écologiques d'impulsion :
Déblaiement (47,6%). Intervention sur rigole et fossé (44,6%).

X

assez
aléatoire

Actions écologiques d'impulsion :
Remodelage (55,4%). Dépoldérisation (100%). Libre évolution (2,6%). Transfert de foin,
sol... (31,5%). Transplantation (65,9%).

assez
bonne

Actions écologiques d'impulsion :
Préparation du sol (100%). Fauche avec export (44,6%). Mise en défens (2,6%).

Actions écologiques d'exploitation-entretien :

Faucardage (18,3%). Mise en défens (2,6%). Non intervention (2,6%). Paturage raisonné
et extensif (79,1%).

bonne

Les pourcentages indiquent la proprotion du site par action écologique énumérée. Plus I'emprise du site est occupée par des actions écologiques avec une faisabilité aléatoire, moins la faisabilité du
génie écologique est satisfaisante.

C ire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Parmi les actions écologiques que l'interface a détectées comme étant a priori assez aléatoires figurent notamment le
déblaiement et le comblement de fossés.

Concernant l'action écologique de déblaiement, un diagnostic physico-chimique a été réalisé afin de vérifier leur éventuelle
toxicité. Aucune toxicité n'a été détectée (détails des résultats dans le DLE associé au projet). Une étude géotechnique a été
réalisée pour identifier le cubage du déblaiement et identifier la profondeur du déblai a réaliser pour atteindre le niveau naturel
du sol (ici remblai supérieur a 3 m d'épaisseur dans le site). Les détails techniques du déblaiement sont fournis dans le DLE.

dalisée-avec-une. nntrnrr_\rien spécialisé qni a rléli:‘.x réalisé de tels- déhlaiements .avec SUGGEs
P

Cette action écologigue sera
dans un contexte similaire sur les sites de Frigonard et Herpuy, sur des communes limitrophes, avec des retours d'expérience
valorisés localement dans des fiches techniques (voir les références dans le DLE).

Concernant l'action écologique de comblement des fossés dans leur intégralité, il s'agit de le réaliser avec les matériaux sans
propagules d'espéces végétales associées a des invasions biologiques, provenant du déblai. Les détails de l'action
écologique de comblement des fossés sont dans le DLE associé au projet, il est par ex. prévu de combler les fossés avec un
|Iéger bombement pour prévenir le tassement du sol (éviter la formation d'une rigole aprés tassement).

Voir le DLE pour plus de détails, aussi sur les autres actions écologiques énoncées ici.
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Qualification Qualification éventuelle

automatisée de d'apres I'observateur
Faisabilité d'aprés le niveau de dégradation du site de compensation en état initial l'interface Répondez avec un X

Densité de fossés trés importante (363 m/ha).Densité de fossés profonds trés importante

(428 m/ha). X

tres dégradé

Emprise d'espéces végétales associées a des invasions biologiques comprises entre ]5-

—
"g 20%). X

dégradé

(== |[Emprise d'hab. nat. forte.Site et zone tampon trés peu ou pas drainés (0 %).Absence de
| g ravinement.Pas de remblai détecté.

——
peu ou pas
dégradé

Commentaire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Les actions écologiques prévoient de recourir au comblement des fossés dans leur intégralité, en comblant les fossés avec
les matériaux sans propagules d'espéeces végétales associées a des invasions biologiques, provenant du site impacté. Les
détails de I'action écologique de comblement des fossés sont dans le DLE associé au projet, il est par ex. prévu de combler
les fossés avec un léger bombement pour prévenir le tassement du sol (éviter la formation d'une rigole aprés tassement). Les
fossés profonds (végétation arbustive riveraine) ne seront pas concernés, ils acheminent I'eau entre les zones humides.

Faisabilité d'apres la superficie du site de compensation*
)
ha
—

trés petit

)

ha
———

assez petit

() |Superficie du site >= 2 ha

(ha) X X

assez grand

* ou la superficie moyenne des entités constituant un seul site

Ci 1taire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Conclusion sur la faisabilité technique p

Peu probable Assez probable
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Qualification Qualification éventuelle

automatisée de d'apres I'observateur
Qualification du délai (proximité temporelle) linterface Répondez avec un X
Délai d'apres les trajectoires écologiques prévues entre habitats dans le site de compensation
extrémement
long
tres long
long
EEEV Emprises d'espéces végétales invasives vers -> A2.53 Roseliéres, jonchaies et
@ carigaies salines et saumatres de la partie moyenne a supérieure des marais salés sur X X
5,2%

rapice |H5.6 Zones piétinées vers -> A2.55 Marais salés pionniers sur 2,6%

E2.7 Prairies mésiques non gérées vers -> A2.51 Laisses des marais salés sur 31,5%
E2.7 Prairies mésiques non gérées vers -> A2.53 Roseliéres, jonchaies et carigaies
salines et saumatres de la partie moyenne a supérieure des marais salés sur 13,1%
habitat sans ou quasi sans fonction vers -> A2.51 Laisses des marais salés sur 47,6%

Commentaire né ire de 'observateur en cas de requalification :

Délai d'aprés |'étage altitudinal

alpin ou nival

)

ad

—/

subalpin

Action écologique sur I'étage collinéen ou montagnard.

collinéen ou
montagnard

Commentaire né ire de I'observateur en cas de requalification :

Conclusion sur le délai p

Rapide Rapide
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Qualification
automatisée de

Qualification de I'environnement du site I'interface

Zone
contributive

Paysage

trés altéré

Anthropisation importante (cultures et
urbanisations). Densité de grandes X
infrast. de transp. trés importante (0,8

km/100ha). Présence d'espéces
végétales associées a des invasions
biologiques dans la zone tampon.

assez altéré

Densité de petites infrast. de transp.
assez importante (2,6 km/100ha).

peu altéré

Qualification éventuelle
d'apres I'observateur
Répondez avec un X

C 1taire né ire de I'observateur en cas de requalification :
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RESUME

Ce référentiel propose une matrice de transition écologique d’aprés une approche « habitat ». Cette
matrice a été élaborée a partir des habitats EUNIS niveau 3. Tous les habitats de I’hexagone sont pris en compte
dans le champ d’investigation de ce référentiel, a I'exception des milieux marins continuellement submergés.
Cette matrice contribue a évaluer la faisabilité et le délai pour réaliser des trajectoires écologiques entre habitats
durant la conception de programme d’actions écologiques.

Cette matrice de transition écologique contient les 234 habitats EUNIS niveau 3 de I’hexagone
disposés en lignes et en colonnes, pour matérialiser de maniére exhaustive les trajectoires
écologiques entre chacuns. Cette matrice contient donc 69 169 relations. Pour qualifier la
faisabilité et le délai associés a chacune de ces relations, 11 caracteres écologiques sont
d’abord renseignés par habitat: climat, étage de végétation, systeme
hydrogéomorphologique, condition trophique, condition de pH, condition de salinité,
substrat, dépendance a une étendue d’eau, condition hydrique, type de couvert, niveau
d’artificialité. En plus, a titre d’information, des renseignements complémentaires sont
apportés par habitat : inscription sur la liste rouge des habitats européens, habitat
potentiellement d’intérét communautaire...

Ensuite, la faisabilité (assez aléatoire, trés aléatoire, impossible ou
improbable...) et le délai (rapide, long, tres long, extrémement long) associés a
chaque trajectoire écologique sont qualifiés a partir de régles conditionnelles
éditées d’apres les caracteres écologiques des habitats. Des avertissements sont
également fournis pour alerter sur I'invraisemblance de certaines trajectoires
écologiques dans le cadre d’un programme d’actions écologiques.

Le résultat de cette matrice n’est ni opérationnel, ni conclusif a lui seul.
Pour étre opérationnel, il nécessite a minima d’étre inclus dans un diagnostic
plus complet qui transcende I'approche « habitat » seule et qui contextualise la
trajectoire écologique sur le site et sur le territoire ol les actions écologiques
sont projetées. Les indications fournies par le résultat de ce référentiel
permettent d’alimenter la conclusion faite par les parties prenantes au moment
de concevoir un programme d’actions écologiques. La transposition
opérationnelle et la fagon de conclure avec le résultat de cette matrice sont
illustrées sur le sujet de la compensation écologique des fonctions et des habitats
avec la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides.
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