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1

Introduction

Le littoral des Bouches-du-Rhéne prend des alltmes diverses, abritant a la fois

d’'importants linéaires de cotes rocheuses (CotadBlmassif des Calanques, falaises
de Soubeyran et du cap Canaille), de vastes étemtduplages sableuses (Camargue,
golfe de Fos) mais aussi, bien qu'occupant un iieéaoins important, des zones

humides et des secteurs artificialisés. L'importarmte chaque type de cOte est
variable en fonction des zones littorales méditeremnes considérées tandis que
I'étang de Berre, partie intégrante du littoral département, concentre tous ces
types de cotes.

Le littoral évolue sous linfluence des dynamiquesturelles et de I'action de
'Homme. En fonction du contexte, le littoral peitte stable, en progression ou en
recul. C’est ce dernier aspect, la problématiqéeasion (sur les cétes meubles aussi
bien que rocheuses), ainsi que les phénomeneshdeession marine qui ont motivé
cette étude.

En effet, la connaissance, la compréhension ettidipation des phénomeénes
d’érosion et de submersion marine constituent ueuemajeur pour les acteurs
publics, aussi bien du point de vue environnemeqted sur le plan des enjeux
humains, économiques et sociaux.

A travers cette étude, le Conseil Général des Bssidu-Rhone souhaite se doter
d’'un outil global et évolutif permettant d’établin état des lieux et de réaliser le
diagnostic de l'existant, ainsi qu’une vision prestive de I'évolution du trait de
c6te a I'échelle du littoral du département, y cospétang de Berre. Une réflexion
sur ces themes a été engagée. Elle s’est tradarite pancement d’'une étude globale
sur les phénoménes d’érosion et de submersion enarin

Le programme d’étude a été mis au point par le €ibi&néral des Bouches-du-
Rhéne en collaboration avec le Conseil Régional RAG@ DIREN et '’Agence de
'Eau bassin Rhone Méditerranée et bassin Corseréhhbsation de cette étude a
d’ailleurs été co-financée par le Conseil RégioRAICA et L’Agence de I'Eau
Rhéne Méditerranée Corse, dans le cadre de sapelide la mer.

SAFEGE - SECOTRAP 1 Agence d’Aix en Provence
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Trois grandes phases ponctuent cette étude :

v Phase 1 :Synthése des connaissances existanteasée sur l'analyse des

données bibliographiques et des informations réumnie¢ cours des entretiens
avec les différents acteurs du milieu littoral ;

v' Phase 2 : Etat des lieuxdiagnostic et hiérarchisation des enjeux. Celi@sp

permettra :

¢ decaractériser la morphologie du littoral a partir des données existantes et

de celles recueillies au cours des visites deiterra

d’évaluer l'évolution du trait de cote a travers une analyse diachronique
effectuée par comparaison des photographies aésesur plusieurs années,
entre 1920 et 2003,

de caractériser et comprendre les phénoménes affectat trait de céte:
érosion des cotes meubles, éboulement sur les iitlesuses et submersion
marine (surcotes exceptionnelles),

d’identifier les aléasliés a ces phénomenes afinir les enjeux socio-
economiques, environnementaux et patrimoniaux esirsecteurs littoraux
concernes.

L’ensemble de ces éléments permettrahtgarchiser les secteurslittoraux en
fonction du niveau de risque par croisement dearpatres physiques caractérisant
les aléas érosion et submersion marine avec lexédsn socio-économiques,
patrimoniales et environnementales. Parallélementétat des réflexions et des
actions engagées ces dernieres années par les ces@in de limiter localement
I'érosion de leur littoral sera fait.

v

Phase 3 : Préconisations et proposition d’'un réseaile suivi L’'objet de cette
partie est de fournir au Conseil Général et a smepaires les éléments
permettant d’identifier lesnesures de gestiordu littoral les plus appropriées
des points de vue environnemental, technique etafnmue et d’élaborer un
réseau de suiviet uneméthodologie permettant de mesurer sur le long terme
ces phénomenes (érosion, submersion marine) etngact sur I'’évolution du
trait de cote.

Le présent rapport, correspondant a la Phase dyraopjet de :

¢ synthétiser I'ensemble des connaissances relagivaszone d’étude a partir

de la bibliographie existante et des entretiens des différents acteurs
rencontrés. Ces données seront étudiées en dételld Phase 2 dans le
cadre de l'état des lieux / diagnostic et pourréventuellement étre
complétées par les visites de terrain ;

mettre en évidence les lacunes de connaissanceesetéventuelles
incohérences entre les études et les cartograpkigtsintes.
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Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

2
Méthodologie

Une synthése des connaissances existantes a édpriset a partir des données
bibliographiques disponibles (Parc Naturel RégiaeaCamargue, CEREGE, CETE,
BRGM, CRIGE PACA, GIPREB, GIP Calanques, Parc Mdera Cote Bleue, sites
Internet,...). Cette recherche bibliographique shesée notamment sur les données
issues de plusieurs démarches similaires (synthba@mgraphiques, bases de
données, études, rapports, cartographie,...), mas des emprises de périmetre
d’étude différentes (a I'échelle de la commune nd’'wellule hydrosédimentaire ou
de la région).

Des contacts directs, sous la forme de réuniorgantretiens téléphoniques, ont été
réalisés afin de compléter la synthéese des coramaiss. Ces contacts ont eu lieu
notamment avec :

¢ les représentants des collectivités territorialesdes services de [I'Etat
(Conseil Général, Conseil Régional, DIREN, Agened’Hau bassin Rhone
Méditerranée et bassin Corse, DDE Arrondissemenmitima des Bouches-
du-Rhéne) ;

¢ les unités de recherche et établissements pullEREGE, CETE) ;

* Jles 13 collectivités littorales de la facade maréi du département des
Bouches-du-Rhone, avec d'ouest en est, SainteMda-la-Mer, Arles,
Port-Saint-Louis-du-Rhone, Fos-sur-Mer, Port-de-Bdvartigues, Sausset-
les-Pins, Carry-le-Rouet, Ensues-la-Redonne, LeeRMarseille, Cassis et
La Ciotat ;

¢ Jles 9 communes bordant I'étang de Berre, non citées préalable,
Chéteauneuf-les-Martigues, Marignane, Saint-MigeRemparts, Istres,
Miramas, Saint-Chamas, Berre-I'étang, Rognac ebWds ;

¢ les gestionnaires de sites littoraux (Parc Nati®égional de Camargue,
GIPREB, GIP Calanques, Parc Marin de la Cote Bleye

Les comptes-rendus de ces entretiens et contaets @s différents acteurs sont
présentés eAnnexe 2 efAnnexe 3.
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Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

3
Définition du périmetre d’étude

L’étude porte sur la totalité du littoral du dégenent des Bouches-du-Rhéne, y
compris le pourtour de l'étang de Berre. Le domartiiétude s’étend, par
conséquent :

¢ du phare de 'Espiguette en Camargue gardoiseuasio

* alabaie de La Ciotat dans sa globalité a I'esinge Fauconniere) ;

¢ |e pourtour de I'étang de Berre est également métég

Le découpage de la zone d’étude se base sur déssatfinies dans le cadre du
SDAGE bassin Rhéne Méditerranée et bassin Corses{j19d’une part, les zones
homogeénes et d’autre part, les cellules hydroséutiaires.

Les zones homogénesont « des unités cohérentes de gestion du littrg a
I'image des bassins versants des riviéres, coestitune échelle géographique de
travail optimal pour une approche intégrée de lstige, de la restauration et de
I'exploitation de la frange littorale » (SDAGE bims&hone Méditerranée et bassin
Corse, 1996). Pour le littoral méditerranéen, 5@esohomogenes ont été définies
dans le cadre du SDAGE, dont 7 couvrent I'enserdblBaire d’étude (Carte 1) :

¢ zone homogene n°15: du phare de I'Espiguettentdbdachure du Grand
Rhéne ;

¢ zone homogene n°16 : de 'embouchure du Grand Radrap Couronne ;
¢ zone homogene n°17 : I'étang de Berre ;

¢ zone homogeéene n°18 : du cap Couronne au tunnebga R

¢ zone homogéne n°19 : du tunnel du Rove au cap &teis

¢ zone homogene n°20 : du cap Croisette a la poiatauC;

¢ zone homogene n°21 : de la pointe Cacau a la pdenté&peron.

! Adoption du SDAGE Rhéne-Méditerranée-Corse en 18p@s 5 ans de travail et de concertation et @visi
au titre de la directive cadre sur I'eau prévu@@nd
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Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

Rapport de Phase 1

Lescellules hydrosédimentairessont des compartiments « ayant un fonctionnement

relativement autonome par rapport aux compartimeaisins. Entre deux cellules
voisines, les échanges sont faibles voire nuls.sS@ction des facteurs naturels
(houles, vents,...), le sable reste a I'intérieudaleellule ou sort définitivement du
systeme littoral (perte au large, a terre...) » (SEAG&ssin Rhéne Méditerranée et
bassin Corse). Les cellules hydrosédimentairesaroaat, en partie, le littoral de la
zone d’étude, sont les suivantes (Carte 1) :

*

*

L 2

L 2

*

cellule n°15:
cellule n°16 :
cellule n°17 :
cellule n°18:

cellule n°19 :

digue de I'Espiguette — le Petit RBd

le Petit Rhéne - grau de la Dent ;
grau de la Dent — le Grand Rhone ;

le Grand Rhéne — pointe de la Grasxze

cap de I'Aigle — pointe Grenier.

Les caractéristiques des zones homogénes et sehylirosédimentaires associées
sont rappelées dans le Tabl&al.
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Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

Tableau3-1:  Caractéristiques des zones étudiées (Sourc8DAGE bassin Rhéne
Méditerranée et bassin Corse)
S Cellules - .
Nom Zone Homogene h AT : Limites de la zonel Communes concernées
ydrosédimentaires
(du 1t15are " Ouest: phare de Grau-du-Roi (Gard)
Deltadu| b . 6 I'Espiguette Saintes-Maries-de-la-Mef
Rhone Espiguette a 15-16-17 Est - embouch Arles
'embouchure du st: embouchure
Grand Rhone) du Grand Rhéne
16 Ouest: limite | port-Saint-Louis-du-Rhone
Golfe de | (de I'embouchure] 18 occidentale du golfe Fos-sur-Mer
Fos du Grand Rhéne de Fos Port-de-Bouc
au cap Couronne Est: cap Couronne Martigues
Martigues
Chéateauneuf-les-Martigues
Marignane
Saint-Mitre-les-Remparts
Etang de 17 i Istres
Berre (étang de Berre) aucune Pourtour de l'etang Miramas
Saint-Chamas
Berre-I'Etang
Rognac
Vitrolles
Martigues
18 Ouest: cap Sausset-les-Pins
Céte . Couronne Carry-le-Rouet
Bleue (du cap Couronng auctine Est : Id Ensués-la-Redonne
au tunnel du Rove) st: tunnel du
Marseille
Rade d 19 Ouest: tunnel du
ade €€ qu tunnel du Rove aucune Rove Marseille
Marseille : :
au cap Croisette) Est: cap Croisette
Massif 20 Oue;t: op Marseille
des | (du cap Croisette & aucune Croisette
Calanques la pointe Cacau) Est : pointe Cacau
. 2L Ouest: pointe .
Baiesde| (de la pointe 19 Cacau Cassis
Cassis et| Cacau a la pointe (extrémité ouest) o La Ciotat
La Ciotat| de I'Eperon)- Est: pointe Saint-Cyr-sur-Mer (Var)
partiellement Fauconniere

SAFEGE - SECOTRAP
0O8MENOO06 - SM/AS / AB/ FB

Agence d’Aix en Provence

Juillet 2009



Alpes-
de-Hautes-Provence (04)

Vaucluse (84)

Gard (30)

Herault (34)

Zone homogéne.n°17 I .
Etang de Berre
15 , -
Var (83)
Zone homogéne n°18
Cap Couronne
5 - Canal du Rove
Zone homogéne n®16
. . Embouchure-dii Grand Rhone ™/ | 50 )
Zone homogéne n°15 Cap Couronne -
Phare de I'Espiguette - Embouchure du Grand Rhdne .
Zone homogeéne n%19
Tunnel du Rove/ o R
- Cap Croisette =
| | Zone homogéne ,’y f Cellule hydrosédimentaire P ]
’ Zone_homogeéne n°20 ‘
5 15 Digue de I'Espiguette - Le Petit Rhé Cap Croisette’
Commune de la zone d'etude il .Sp'gue e~ e rett rhone 150 -Pp' te C
16 Le Petit Rhéne - Le Grau de la Dent QINLELC acatl Zone homogéne n°21
. 17 Le Grau de la Dent - Le Grand Rhéne 2 Pointe Cacau - Poiiité-de I'Eperon i,
Commune (autres departements) 18 Le Grand Rhéne - Pointe de la Gracieuse . ; Q? il
@ 19 Cap de l'Aigle - Pointe Grenier s0bay,
Commune des Bouches-du-Rhdne B 2 e 700 m,
v
MIER Phasal ioe IR - A5 = Juilf £ e ——
Région Etude de I'évolution du trait de céte du littoral des Bouches-du-Rhéne wsggra%l?éme
J L ‘ 3 au regard de I'érosion marine Sources : DIREN; Ingwicnrs Consedl Carte
& -PHASE 1 - SDAGE RM; 1
Ji— 0 5 10 Agence de I'Eau RMC =
CONSEIL GENERAL Preeemoe-lpesiOil Azor Zone d'étude — =S ECOTRAP
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Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

4
Le milieu physique

Ce chapitre présente, dans un premier tempspriesipales caractéristiques du
littoral des Bouches-du-Rhone Cette analyse, effectuée a I'échelle départerteenta
concerne :

¢ |es données météorologiques ;

¢ les conditions hydrodynamiques ;

¢ les surcotes ;

¢ |es processus affectant les cbtes rocheuses etieseub

Dans un deuxiéme temps, sont abordées une a urié 2eses d’étudedéfinies
globalement en fonction du découpage du littorak@mes homogénes. Pour I'étude
du contexte physique, la cellule hydrosédimentaBe(partie orientale de la zone
homogéne 16) concernant le they de la Gracieuse rattachée a la zone homogéne
15, afin de prendre en compte le fonctionnemerdalia du Rhone dans sa globalité.

Au sein de chaque zone sont présentés successivemen

* |a bathymétrie (a partir de la cartographie du SH@iMsi que des levés
ponctuels éventuellement réalisés dans le cadrenatiagements) et la
topographie ;

¢ |e contexte hydrodynamique (courantologie et aigitalbcales) ;

¢ |a géomorphologie et les processus sédimentaires.

4.1 Contexte général : le littoral des Bouches-du-Rhone

4.1.1 Contexte météorologique

Le vent joue un rdle morphogénique soit directement remaniant le sable des
plages et des dunes (transport éolien), soit ingireent par son action sur la mer
(formation de houle au large, de mers du vent etalgants et variation du niveau
marin a la cote ; SAMAT, 2007).
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Les données de vent prédominant sur le littoral Biesches-du-Rhoéne, y compris
I'étang de Berre, proviennent de (Carte 2) :

¢ |a station météorologique de cap Couronne, caiatithre de la partie
occidentale de la zone d’étude, sur la période 1982 (Figured-1) ;

¢ Ja station météorologique de Marignane, pour legimés de vent
prédominant sur I'étang de Berre, sur la périod&l1P990 (Figurel-2) ;

* |a station météorologique du bec de 'Aigle, repréative des conditions de
vent a I'est de I'aire d’étude, sur la période 19896 (Figuret-3).

Le régime meétéorologique qui régne sur I'ensemhlelidoral des Bouches-du-
Rhéne et sur I'étang de Berre se caractérise parddominance, plus ou moins
marquée suivant la zone étudiée, des régimes desum@ants :

¢ |es vents de terre, de secteur nord-ouest (le M)sat nord-nord-ouest
(Tramontane) ;

¢ |es vents de mer, de secteur est et sud-est (lmMar
¢ les vents de secteur ouest a sud-ouest ;

¢ les brises thermiques.

Le vent de nord-ouestest le régime de vent le plus représenté, quellessoient la
station météorologique et la saison considérégseX@anple, a Marignane, ce régime
de vent est caractérisé par des vitesses supé&rialBen/s dans 41 % des situations
et des vitesses comprises entre 5 et 8 m/s pobé @6s observations (Figude?2).
Ces vents peuvent souffler pendant plusieurs joansécutifs (ARFI eal., 2000 ;
GANTEAUME et al., 2004).Les vents de terre ne présentent aucune distributio
saisonniere marquée : ils soufflent tout au longl'danée. Leur fréequence est
toutefois plus forte en période hivernale (SUANEZ97).

Le vent desecteur est a sud-estst davantage observé a 'est de la zone d’étigle (
22 a 27 % des mesures au bec de I'Aigle ; FiguBg qu’a I'ouest (environ 15 % des
observations annuelles a Marignane ; Figti2). Ce régime de vent est caractérisé
par des vitesses plus faibles que celles du Midbrals de 66 % de ces vents sont de
vitesses inférieures a 4 m/s et seulement 7 %etigités supérieures a 8 m/s a la
station de Marignane (Figure2). Ce régime de vent est plus fréquent au pripge

et en été. En période estivale, les vents de gesteliest représentent les vents les
plus intenses a I'ouest de la zone d'étude aloi& Igst, les vents les plus forts sont
les régimes de nord-ouest. Ces épisodes de vendemtdurées qui dépassent
frequemment 2 jours. Les vents de secteur est zestudont le plus souvent a
I'origine des tempétes.

Lesvents de secteurs ouest a sud-ouesint principalement observés a l'ouest de la
zone d'étude (Figurd-1 et Figure4-2). La fréequence des vents de secteur ouest
diminue en suivant la cOte vers l'est : la rose w&#s du bec de I'Aigle ne met pas
en évidence ce secteur de vent (FigtH®). A Marignane, ils représentent 15 % des
régimes de vent observés et sont généralement téasés par des vitesses
inférieures a 8 m/s (avec 48 % a des vitessesienf@&s a 4 m/s et 39 % de vitesses
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comprises entre 4 et 8 m/s). Les vents de sectaestoad sud-ouest soufflent
généralement a la fin du printemps et en périotleats (SUANEZ, 1997).

Lesbrises thermiquessont des régimes de vent se produisant en péestdale, de
faible intensité et de direction variable suivaat période de la journée. Elles
apparaissent suite a des contrastes thermiques Entmer et le continent qui
s’échauffent inégalement. Au cours de la journée,tdrre se réchauffe plus
rapidement que la mer. Le réchauffement des couitiéseures de I'atmosphere
au-dessus des terres provoque une dépressioné&ssoun vent de mer. Pendant la
nuit, au contraire, le continent se refroidit plite que la mer, au-dessus de laquelle,
se forme par conséquent une dépression : le vefftesalors des cotes vers le large.
Le régime de brise correspond sur I'échelle de Bea(l805) aux échelons 1, 2 et
3, soit «trés légere brise », «légére brise >« petite brise », c’'est-a-dire des
régimes de vent de vitesses inférieures a 5 m&s episodes peuvent étre de longue
durée (SAFEGE CETIIS, 2004).

| H |
| Wind rose -
|
|

30 %
NW . NE
20
0 |
‘W E
! SW SE
Figure 4-1 : Rose des vents a la station météorologique cigp Couronne sur la période

1962-1982 (Source : Météo Francé) SABATIER et SUANEZ, 2003
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Figure 4-2 : Rose des vents a la station météorologique Karignane sur la période 1981-
1990 (Source : Météo Francen BCEOM, 2002)

Figure 4-3 : Rose des vents au sémaphore du bec de I'Aigler la période 1984-1996
(Source : Météo Francein ARFI et al., 2000)
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Conditions hydrodynamiques

Les conditions hydrodynamiques (circulation gér&raharée, courants dus aux
vents, houles, mers de vent, variations du niveatinp...) sont analysées a I'échelle
du département afin de mieux appréhender les schémairculation des masses
d’eau. Les conditions locales de courant et d'éigiaseront étudiées en détalil
ultérieurement dans ce rapport pour chaque zoneiel@iéalablement.

4.1.2.1Circulation générale

En Méditerranée occidentale, la circulation géreéedt caractérisée par la présence
d’une large circulation cyclonique occupant le bassguro-Provencal (Figurd-4).

Figure 4-4 : Circulation générale de surface dans le bassouest de la Méditerranée
(Source : Aviso/Noaa)

Cette circulation est principalement conditionnée [a formation hivernale d’eau
profonde (MADEC et CREPON, 1991) et par les régintes Mistral et de
Tramontane. La branche coétiere de cette circulagirie courant Liguro-Provencal-
Catalan, dénommé « courant Nord » (MILLOT, 1990kst issu de la jonction des
courants ouest et est Corse (Figdr®). Le courant Nord s’écoule vers l'ouest
relativement prés de la cote entre Nice et Marseailtant de traverser le golfe du
Lion en direction du cap Creux (Figuteb).
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Golfe du
Lion

-
courant¥est

courant oudst g "Corse
Corse

Figure 4-5 : Trajectoire moyenne du courant Liguro-Provenal (en rouge)

Le courant Nord est relativement stable (MILLOT8IY® Il est plus marqué, dans
les 200-300 m superficiels, sous la forme d’'unene@darge de 20-30 km qui suit la
partie supérieure du talus (isobathes 100-300 3. daractéristiques générales de
cette veine varient sensiblement en fonction dsalaon. Le courant Nord connait
ainsi en période hivernale un épisode d’'approfaaifieent, de rétrécissement et de
rapprochement des cétes. Le courant varie égalemerfonction des conditions
météorologiques. Le long des cotes de la zone di¢tiitend a s’éloigner des cotes
en cas de Mistral et a s’en rapprocher par venirmar

Le long de la cbte, le courant de circulation geleémne suit pas exactement les
indentations du rivage. De maniére générale, dubir directement d'un point saillant
au point saillant voisin, et chaque fois qu'engecburant et la céte se trouve une
baie, un contre-courant se forme et suit le rivagesens inverse du courant principal.

Les courants engendrés par la circulation géné&aié trop faibles pour influencer
les processus sédimentaires.

4.1.2.2Courants de marée

En Méditerranée, la marée astronomique est de $gpei-diurne avec inégalité
diurne. Elle est généralement caractérisée par gdisirxes mers et deux basses mers
par jour, avec des hauteurs en périodes de pleareetnde basse mer consécutives
différentes. La marée est faible et ne dépasse@iecm.

Les courants alternatifs de marée présentent desses trop faibles pour étre
susceptibles d’engendrer une mobilisation du matémeuble (SOGREAH, 1984).
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4.1.2.3Courants dus aux vents

Par faibles fonds, les courants dus au forcageeht ont des vitesses trop faibles
pour remettre en suspension les matériaux meub@smment en Méditerranée
(SOGREAH, 1984). Cependant, une fois mises en ssgpe par la houle, les
particules les plus fines peuvent étre entrain@esc@s courants et se déposer dans
des zones de courants plus faibles.

Les schémas de circulation des masses d’eau liég2gimes de vent seront étudiés
ultérieurement dans ce rapport pour chaque zoneiel@iréalablement.

4.1.2.4Houles

La houle est un mouvement ondulatoire de la surfiecka mer. Elle est définie par
son amplitude, sa période, sa longueur donde, &éri® et sa direction de
propagation. On distingue la houle, créée au latgaffranchie de I'influence du
vent, des vagues (mers du vent ou clapots), généréalement par le vent qui regne
momentanément dans la zone de propagation des sia@fime raison du fetch
(distance sur laquelle souffle le vent), les clapmit des périodes, et, généralement,
des amplitudes, plus faibles que les houles.

La houle et les courants induits par la houle jouem réle important dans la

morphogenése cotiére (érosion, transport et dépéédiments) par :

¢ |aremise en suspension des sédiments déposéesdy fo

* |e déplacement des particules parallelement ageivarsque les houles se
présentent obliqguement.

A- Généralités sur la propagation de la houle a la cétet la dynamique
sédimentaire associée

La houle détermine le gradient d’équilibre génélmlla plage. Sa hauteur définit la
profondeur a partir de laquelle le profil de plagit son influence. De maniére
générale, l'influence de la houle est sensible jisaine profondeur de l'ordre de
trois fois la hauteur de houle (BCEOM, 1997). L'ane des vagues détermine
I'intensité de I'énergie potentielle capable de ffiedla morphologie des plages.

La houle n’est accompagnée d’aucun transport de&reakn revanche, a I'approche
des cotes, elle peut subir des transformations du@sfluence du fond, qui jouent
un réle important dans la mise en mouvement etrd@sport des sédiments
(SOGREAH, 1984 ; SDAGE bassin Rhéne Méditerranédastsin Corse, 2005 ;
SAMAT, 2007) :

¢ |e «shoaling », dont la zone d’influence s’étenthd profondeur égale a la
moitié de la longueur d’onde de la houle jusqu’ainpde déferlement. Ce
phénomene se traduit par une augmentation de léedrade la houle
s’accompagnant d’'une diminution de la vitesse depg@gation et de la
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longueur d'onde, la période restant constante.eb@tie de la zone du
shoaling dépend de la pente de la plage et detabur d’'onde des houles ;

la réfraction, qui est une adaptation de la ligmecdéte des houles a la
bathymétrie de la zone. Cette transformation sguttgar une variation de
la vitesse de propagation et un changement detidinede la houle et, par
conséquent, une réduction de I'énergie transportée

le déferlement, qui est la conséquence de I'ancglifbn des déformations de
la vague en présence du fond, qui générent une petuilibre de son

profil du fait de I'augmentation de la cambrurepfrart de la hauteur a la
longueur d’onde). Le déferlement joue un role prigial sur la morphologie

du rivage et mobilise d'importants volumes de matér. En dehors de la
zone de déferlement, la houle ne déplace pas lesawad’eau. Elle ne
transporte donc pas les sédiments. Mais, du fagameoscillation, elle les

décolle du fond et les rend par conséquent susteptil’étre transportés par
les courants.

A l'approche de la cote, la houle va égalementrsdés transformations suivant les
obstaclesqu’elle rencontre :

L 2

la diffraction : c’est le phénoméne par lequel wmele, en rencontrant un
obstacle, génére a l'aval de celui-ci une ondeutaire de méme période
mais d’énergie décroissante ;

la réflexion : quand la houle rencontre un obstaglle est réflechie dans une
direction qui fait avec la perpendiculaire a I'adagde un angle égal a I'angle
d’incidence. La superposition des ondes incidehtéfeechie peut créer des
oscillations bien plus grandes que celles de laehmgidente seule.

La houle crée deux types de courant en atteigmalittdral suivant I'angle que font
ses crétes avec la ligne de rivage :

L 2

lorsqu’elle arrive normalement a la cote, la digsgn de I'énergie de la
houle dans le déferlement s’accompagne d’un mouned®s masses d’eau
vers le haut de la plage (jet de rive; Figute). Ces mouvements
transversaux, appelés mouvements dans le profilgraessent ou

appauvrissent les plages en fonction de la houéenianiere générale, les
houles de tempéte ont tendance a emporter le mateers le large tandis
gue les houles d’amplitudes plus faibles (houles béau temps) ont
tendance, par phénomene de charriage, a remomstgrakticules du large
vers le rivage. Le bilan de ce transport alterng sesivent négatif : les
particules les plus fines sont parfois emportéep tau large lors des
tempétes pour étre remontées vers le rivage, sudmgue le transport vers
le large est accentué par I'action des courargsaig vents ;

lorsque la houle atteint le littoral de maniereiaqiod, elle engendre dans son
déferlement un courant parallele au rivage («lbogs current ») qui
entraine les matériaux en suspension dans ce eléfant (Figuret-6). Ce
courant littoral a l'origine de mouvements sédiragas dans le sens de
propagation des houles, nommé « transit ou détttegdl(e) », joue un role
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d’autant plus important en Méditerranée, que legrats de marée sont
faibles. Il faut noter que, le sens de la dériitorale est difficile a
déterminer au niveau des plages de petite tailléas en fond de calanque
ou de crique (sur les cbtes rocheuses).

\ Houlr incidente
Tronspart p:rmﬁ\x

—)
S barre —— 5
-—
“——— Longshore cuftent.___
Trensaert par jet de rive )/1

S Haut de plage

Figure 4-6 : Courants induits par la houle en atteignanté littoral (SOGREAH, 1984)

B- Conditions de houle dans la zone d’étude

A I'ouest de la zone d’étude

Les houles susceptibles d’atteindre le littoral idental des Bouches-du-Rhéne,
notammentla Camargue et la Cbéte Bleue(zones homogénes 16 et 18),
proviennent :

¢ du houlographe de cap Couronne, situé a une pretonde 19 m, sur la
période 1964-1978 (TERSUD at., 1993 ; SOGREAH, 1994 ; SUANEZ,
1997) ;

¢ dobservations de navires dans la zone comprisee ef°N et 44°N de
latitude et 4°E et 5°E de longitude, sur la périd@61-1981 (SOGREAH,
1995) ;

¢ de la bouée directionnelle du CETMEF au large dedmte de Beauduc
(43°21'N, 04°34’E, profondeur 17 m), sur la péridd#©9-2004.

Le régime de houles a la station de cap Couronrteemévidence trois directions
principales (TERSUD eal., 1993 ; SOGREAH, 1994 ; SUANEZ, 1997 ; SAMAT,
2007 ; Figured-7) :

¢ J|es houles de sud-ouest ;
¢ J|es houles de sud-sud-est ;

¢  houles de sud-est.

Leshoules de sud-ouesteprésentent le régime de houles le plus fréq{8&h%o des
observations). Elles correspondent a des houlesneindes dans la partie occidentale
du golfe du Lion sous I'impulsion des vents dedeaie secteurs ouest-nord-ouest a
nord-nord-ouest (Mistral et Tramontane). Ces hqulds secteur nord-ouest a
I'origine, se retrouvent avec une orientation suesi au droit de cap Couronne par
phénomeéne de réfraction au niveau de la flecheadai@uc. Les houles enregistrées
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a cap Couronne sont caractérisées par les haut@miicatives les plus faibles,
comprises entre 0,5 et 1,5 m dans 66 % des ob&mrsatt supérieures a 2 m dans
moins de 9 % des situations. Ce sont des houlegesoavec une période comprise
entre 4 et 6 s dans 80 % des relevés. Les houlamtds tempétes, caractérisées par
des périodes supérieures a 7 s, représentent 2 %itdations. Les houles de secteur
sud-ouest sont particulierement actives a la filirdeer et en période estivale.

Les houles de sud-sud-estont générées par les vents marins de secteuassest-
est et sont observées dans 16 % des situatiores &direspondent a des houles en
provenance du golfe de Genes. Leur hauteur sigiffe est comprise entre 0,5 m et
1,5m pour 56 % des observations et dépasse 2 m Hafo des situations. La
période de ces houles est comprise entre 4 et dus Pb % des situations et
supérieure a 7 s dans 4 % des cas. Ces houlepaditulierement observées en
automne et au printemps. Les événements les pieissies sont toutefois relevés en
automne et en hiver.

Leshoules de sud-esttgalement générées par les vents marins de seetda sud-
est, représentent les houles les moins frequeb@s o des observations). Elles sont
toutefois caractérisées par les hauteurs signivestles plus importantes avec prées
de 50 % des enregistrements compris entre 1 ete? 185 % des observations
supérieures a 2 m. Comme pour les houles de sestesud-est, leur période est
généralement comprise entre 4 et 6 s (75 % deswatems) et de l'ordre de 8s
dans 6 % des situations. Elles sont généralemesgirodes en périodes automnale et
printaniére. Les événements les plus intensestsotefois relevés en automne et en
hiver.

Les périodes déemps calme sans houle apparente (agitation inférieure an2p c
sont peu fréquentes : elles représentent envircé¥ ties situations.

MW MME
MW _ ME
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f s I
W5W =" S ESE

2
SW ' SE
SSW . SSE

Figure 4-7 : Régime des houles enregistrées a cap Courorswe la période 1964-1978
(Source : EDF/LNH/SOGREAH in SAMAT, 2007)

L’étude des régimes de houle observés au largeetta du Rhone a partir des
navires met en évidence une prédominance des hdelescteurs est-sud-est a sud,
contrairement aux enregistrements du houlographeageCouronne (SOGREAH,
1995). Le houlographe de cap Couronne se trouvpadsa situation géographique,
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moins exposé a l'agitation provenant des sectestra: sud-est ; I'agitation de sud-
ouest y est par conséquent prédominante (SOGRE®%5)1

SABATIER (2001) met également en évidence la présete houles de secteur
nord-ouest, liées aux effets du Mistral, sur ketal du delta du Rhéne. L'absence de
ce secteur de houles dans les observations dudraplee de cap Couronne est liée a
la réfraction de ces houles par la fleche de Beauglui leur confére une orientation
sud-ouest. Ces houles sont peu percues a I'estltudl Rhone.

Les enregistrements de la bouée directionnelle HUMEF au large de la pointe de
Beauduc donnent les caractéristiques suivantes lpsuinoules les plus frequentes
(Figure4-8) :

¢ hauteurs moyennes comprises entre 0,2 et 0,6 niedraumaximales de
I'ordre de 0,8-1,6 m et hauteurs significatives £} d’environ 0,3-0,9 m ;

* périodes moyennes comprises entre 3,5 et 4,5isdpércorrespondant a la
hauteur maximale de l'ordre de 8-10 s et périodgnifecatives (TH/3)
d’environ 4-5,5 s.

CETMEF Camargue Période concernée - annuel
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Figure 4-8 : Histogrammes des houles (hauteur et périodepservées a la bouée

directionnelle au large de la pointe de Beauduc sua période 1999-2001 (Source : CETMEF)

2 La hauteur significative b ou H; correspond a la hauteur moyenne du tiers supéeeunauteur) des vagues
(CEFTMEF)
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A I'est de la zone d’étude

Les conditions de houles caractéristiques de leomémarseillaise, du massif des
Calanques et des baies de Cassis et de La Ciata¢gzhomogénes 19, 20 et 21)
proviennent :

¢ de statistiques réalisées par le BCEOM (2002) ses données
d’observations des houles par les navires entrd #8980 et de mesures
ou observations effectuées a partir de sémaphdecsld Planier, golfe de
Fos...);

¢ de données de houle observées au sud de I'lleatéePEt a I'lle Pomegues
(Gieulles, 1993 ; GEOMER, 1994) ;

¢ du houlographe non-directionnel situé a Porquesolleune profondeur de
96 m (CETMEF) sur la période 1992-2001. Ce pointrassures se trouve
relativement éloigné de la zone d’étude, cepeneamtison de I'absence de
données précises sur les hauteurs et périodesodésshau large de la zone
d’étude, ces données seront exploitées pour coenpléanalyse des
conditions de houle au large. Du fait de I'oriertiatde la cote sur le littoral
oriental de la zone d’étude, ces données sont séepcétre représentatives
des conditions de houle provenant du large suothe z’étude.

Les régimes de houles caractéristiques du littorantal des Bouches-du-Rhéne
sont :

¢ le régime de sud-ouest (GIEULLES, 1993 ; GEOMER4)9

¢ le régime de sud-est (GIEULLES, 1993 ; GEOMER, 199BCEOM,
2002) ;

¢ le secteur de houle de nord-ouest a nord (BCEONI2R0

Les houles de secteur sud-ouestont prédominantes sur le secteur d'étude. Par
exemple, elles représentent 38,8 % des observal®m®ules enregistrées a I'lle de
Planier (GIEULLES, 1993). Ces houles sont carasté@s par de fortes longueurs
d’onde et amplitudes et sont d’origine lointaineRE-IFREMER, 1997). Les houles
de secteurs sud-ouest a ouest (230-270°), génédratexnsociées au vent marin, sont
caractérisées par des périodes pic comprises &dre pour une période de retour
annuelle et 12 s pour une période de retour ceater(BCEOM, 2002). Pour une
période de retour annuelle, ce secteur de houlecasictérisé par des hauteurs
significatives plus faibles (inférieure a 3 m) qoelles des houles provenant des
secteurs nord-ouest et sud-est (BCEOM, 2002).

Le régime déhoules de secteurs sud a sud-esprésente 28 % des mesures a I'le
de Planier (GIEULLES, 1993). Une forte proportioe tioules de sud-est est
eégalement observée a I'lle Pomegues (GEOMER, 1%t une période de retour
annuelle, ce secteur est caractérisé par des hsugigmificatives de I'ordre de 3 m
(BCEOM, 2002).

Les houles de secteur nord-ouest a noraorrespondent au régime du Mistral
(BCEOM, 2002 ; IARE-IFREMER, 1997). Ces états de sunt dominants d’aprés
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la synthése des observations des navires et desresesffectuées au large de la
région marseillaise (BCEOM, 2002). A I'lle de Plamiles houles de secteur nord-
ouest sont en revanche peu observées (fréquerdmeure a 1 %) mais présentent
des hauteurs maximales de l'ordre de 4-5 m pourpéesdes de retour annuelles
d’'apres les statistiques du BCEOM (2002).

L’étude des houles observées a Porquerolles (Figu®® met en évidence le
caractére faiblement agité des cotes sur cettgdrdn littoral :
* 50 % des houles ont des hauteurs significativesigidres a 1 m ;

¢ les hauteurs maximales comprises entre 1,2 et Irdonésentent 35 % des
observations ;

* les périodes associées aux hauteurs significasees a 80 % comprises
entre4et7s.

Il faut noter que ces données sont probablemerst n@présentatives des conditions
de houles du large que des agitations généréesgiare de Mistral.

CETMEF Porquerclles Période concemée : annuel
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Figure 4-9 : Histogrammes des houles (hauteur et périodepservées a la bouée non-
directionnelle au large de Porquerolles sur la pédde 1999-2001 (Source : CETMEF)
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C- Houles de tempéte
Généralités

Le réle des tempétes dans la morphogénese littestleomplexe et est fortement
conditionné par (BRUZZI, 1998 ; CEREGE, 1999) :

¢ |e contexte sédimentaire (absence ou présence uteesosédimentaires
actuelles et/ou fossiles, orientation des transfEtlimentaires globaux) ;

¢ |e contexte topographique (largeur et pente dddgep présence ou absence
d’un cordon dunaire)

* la présence d'aménagements sur les plages.

Les impacts des tempétes sont tres différents ieadaisent par un engraissement ou
un démaigrissement (BRUZZI, 1998), provisoire ofirdidf, suivant I'intensité des
phénomenes et les facteurs conditionnant I'effet tdenpétes cités précédemment.
Sur la plage émergée, jusqu’a -1,5 m de profondeois types de réponses aux
phénomenes de tempéte sont relevés (CEREGE, 1999) :

¢+ un mouvement du profil vers 'amont ;
¢ un mouvement du profil vers I'aval associé a urenaee du trait de cote ;

¢ une érosion généralisée du profil de plage qui tibau une perte
sédimentaire vers le large.

Les tempétes favorisent d’une part I'érosion dedie@ sous I'action des fortes houles
et d'autre part les phénoménes de submersion, iceegmet aux houles de tempéte
de remettre en suspension le matériau de hautagde gprédominance du transport
sédimentaire de type « cross-shore » ; SOGREAH4 1SRJANEZ, 1997).

Une tempéte morphogene est définie par l'interadifon et la combinaison des trois
agents dynamiques principaux orientés vers la:détéoule, les vents et I'élévation
instantanée du niveau marin (CEREGE, 1999). Siittteal de la Camargue, deux
types de tempétes sont mis en évidence (BRUZZIB 1€EREGE, 1999) :

* |es tempétes longues et composites, alternantpissdes aigus de vents de
mer et des périodes de vent de terre. Les troistagiynamiques ne se
combinent a leur maximum d’intensité que ponctuediat, souvent 2 ou 3
jours discontinus ;

* |es tempétes courtes en durée totale (quelques)joles vents et la houle
conservent la méme direction ; I'intensité desstagyents culmine durant 1 a
4 jours consécutifs.

Globalement, I'importance de I'impact morphologicest en étroite relation avec la
durée pendant laquelle les trois agents dynamiquiesinent en méme temps a leur
valeur maximum d’intensité (exemple de la tempé&el897 sur le littoral de la

Camargue, décrite ultérieurement dans ce chapitre).

SAFEGE - SECOTRAP 22 Agence d’'Aix en Provence
08MENO0O06 - SM /AS / AB/ FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase 1

Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

Tempétes sur le littoral du delta du Rhéne (zone hmogéne n°15)

Les phénoménes de tempéte ont particulierementtétfiés sur le littoral de la
Camargue en raison des dégats susceptibles d@&tasionnés sur le cordon dunaire,
les aménagements et les habitats.

Les houles de beau temps proviennent du sectewowsest a nord avec une
prépondérance du secteur sud-ouest (40 % du tenyIERNIER, 1972 in
BOURRILLON, 2004 ; SOGREAH,1995). Les houles depéte les plus fortes sont
issues du secteur sud-est a sud-sud-est (26 % ndjps)eet sud a sud-sud-ouest
(14,7 % du temps ; VERNIER, 1972 BOURRILLON, 2004 ; SOGREAH,1995).
Les périodes de retour des houles relevées a cap@ee de 1, 10 et 100 ans sont
caractérisées par des hauteurs maximales de @R1®@6 m respectivement (EDF-
LNH-Sogreah, 1984 ; STNMTE, 1998 BOURRILLON, 2004). Les houles de
tempéte les plus fortes peuvent atteindre des heutenaximales de 4 m
(SOGREAH, 1994 ; BLANC, 1982). Les houles dont lauteur maximale est
comprise entre 2,5 et 3 m sont de sud-est a sugstu@LANC, 1982).

Les informations relatives aux principaux événememé types raz-de-marée et
tempéte du XX"° siécle a nos jours (conditions de vent, houlegeani d’eau et
dégats visuels constatés) sont recensées danblEalia-1.

Trois phénomenes ont fait I'objet de déclarationcdéastrophes naturelles depuis
1982 (loi n°82-600 du 13 juillet 1982 relative andemnisation des victimes de
catastrophes naturelles) :

¢ |a tempéte de 1982 (« phénomeéne lié a I'atmosphéeenpétes et grains » -
arrété du 18/11/1982), concernant les communedesAde Fos-sur-Mer, de
Port-Saint-Louis-du-Rhoéne et des Saintes-MarietaeMer. La période de
retour de cet événement est qualifiée de cinquatgen

¢ |e raz-de-marée du 5-6 aolt 1985 (« inondationsphmersion marine - raz
de marée, tsunami» - arrété du 24/04/1986), coaoerles communes
d’Arles, de Port-Saint-Louis-du-Rhone et des SauMaries-de-la-Mer. Ce
raz de marée a été vraisemblablement provoquérpglissement gravitaire
de sédiments d’origine rhodanienne le long de laeedu talus continental
(MOUCHENE, 2006) ;

¢ |a tempéte du 16-19 décembre 1997 (« inondatiorsplmersion marine —
marée de tempéte » - arrété du 09/04/1998), coacerles communes
d’Arles, de Port-Saint-Louis-du-Rhéne et des Saiharies-de-la-Mer. La
période de retour est estimée a 10 ans. Les phémsm@de submersion
marine et de surcote observés sur le littoral d&Cdmargue lors de la
tempéte de 1997 sont plus importants qu’en novet®82 (EID, 2006).

D’aprés I'étude réalisée par le CETE (2007), leeniv maximal observé lors de ces
trois événements est compris entre 1,25 et 1,453 &l niveau de la Fourcade Sud
(sud de I'étang du Vaccares).
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Tableau4-1:  Caractéristiques des principales tempétes rensées sur le littoral de la CamarguéSource : HANOT, 2005 ; MOUCHENE, 2006)
Date Contexte météo-marin Constats des dégats
Vent Houle Niveau d'eau
28 janvier | Régime d’est H au large : 3 a5 m Hauteur deau: 1,64nondation des basses plages sur plusieurs cest@nmetres ;
1978 H aurivage : 2,5m;| 1.8 m; Etangs envahis en absence d’ouvrages ;
Période : 9 a 10 s. Submersion du they de la Gracieuse ;
Inondation a Fos-sur-Mer ;
Débordement au niveau des digues a Faraman euFdées ;
Erosion : Piémanson, Paulet, Sainte-Anne et egtalude la Dent.
Novembre| Rafales de vents / Hauteur d’eau|:Nombreuses breches sur les digues littorales&iéntres ;
1982" | pouvant atteindrg 1,32m Submersion des routes de la plage de Napoléonfeisisur-Mer ;
175 km/h Montée des eaux a Port-Saint-Louis-du-Rhéne etSaumtes-Maries-de
la-Mer ;
Destruction d'une grande partie des dunes danasckewr de la fleche ¢
la Gracieuse.
5-6 ao(t |Vents modérés dddeux vagues d'une Inondation de la c6te de Port-Saint-Louis-du-Rhfirsgju’aux Saintes
1985 |nord-ouest et oueshauteur de 2m @ Maries-de-la-Mer ;
avec deux rafales ¢@,5m Zones les plus fortement touchées : plages de Beaetdfrange littoral
nord-ouest de 90 km/h des salins de Giraud ;
Destruction partielle de la « digue aux touristésArles.
16 au 21 | Vents de sud-sud-est Birection : sud-ouest|;Niveau marirnl Dégats a I'est de I'embouchure du delta du Granén@h recul du tra
janvier |sud-est avec degy - 51m, H: 3m/Mmaximal:1,08m. |de cote, érosion de I'estran et du bourrelet dgeplaccumulation sur
1995 |vitesses entre 13 gl période : 6-7 s. plage aérienne, érosion du flanc externe du coddoaire.
17 m/s
9aul5 [Vents de mer (estHoule supérieure [&Burcote de 30 cm. Recul du trait de c6te de patiaetre de 'embouchure du Grand Rh
novembre| sud-est & sud-est), g m (La Balancelle). (supérieur & 10 m) et sur la plage de PiémansoaZdel4 m) et pour
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1995 8 a20mfs. fleche de la Gracieuse (de 2 m).
5au 18 |Tempéte d'est suivie Surcote de 41 cm Bilan négatif enregistré suraldigp ouest de la plage de Piémanson
mars 1996 d'un  épisode de compensation atténuée par le blocage des apparte pistral derriere
Mistral avec des vents la digue et absence de stock potentiel en amooblon dunaire ;
pouvant atteindre Progression du littoral et engraissement de I'asttade la plage sou
20 m/s. marine pour la plage de Napoléon et la fleche déréieuse.
9au 16 |Ventde 24 m/s Ky s 3,3 M. Surcote de 46 cm ;| Recul du trait de cbte et érosion du bourrelet ldgeppour la plage @
octobre Niveau marin: 109-Napoléon et la fleche de la Gracieuse.
1996 122 cm. Importante accumulation sableuse de la plage sauienet avancée (
trait de cOte pour I'est de la plage de Piémanson ;
Important risque de bréche a trés court terme geani du secteur (¢
Beauduc.
2aul9 [Vents de mer peHyx Supérieure aNiveau marinf Recul du trait de céte sur I'ensemble du sectent tamplitude varie d¢
novembre| constants en directigr2 m ; supérieur a 100 cm6 a 45 m.
1997 |(de 10 a 26 m/s). Périodes : 8-9 s. avec un pic a 158 cm.
16 au 19 | Vents de mer (est |&s:6,1m; Niveau marin: 0,80-Habitats inondés ;
decerrz})are est-sud-est) de Vitesspgriode : 10 s ; 1 m, voire 1,2 m NGFpggradation de I'extrémité orientale du cordon denaménagé de
1997 10-16 m/s sur 4 jours.psriode  de  retourtr les cotes. fleche de la Gracieuse :
proche : 50-100 ans.| Surcote maximale SUbestruction d’une grande partie des défenses fieme transversales (
les plages orientalegiveau du pertuis de la Fourcade, du grau de Véran poste de secol
du delta : 61 cm. de la plage de Piémanson) ;
Période de retour bpgstabilisation des aménagements des Saintes-MigizssMer et de
10 ans ceux situés a I'est de la fleche de Beauduc (aeanidu grau de Véran)
31 octobrel Vents de secteur sudds:  4,5m;  Ha Niveau maximum deNombreux dégats sur les ouvrages de protectionotamment la digu
2003 sud-ouest de force |8upérieure a 5,5 m; |+1,9 m NGF. ouest du port des Saintes-Maries-de-la-Mer).
avec des rafales dPgriode de retour
force 11. supérieure & 10 ans.

@

(

). Phénomene ayant fait I'objet de déclaration dasteophe naturelle ; H : Hauteur ,,K: Hauteur maximale des houlesg:HHauteur significative des houles
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4.1.2.5Niveau marin
Généralités

La hauteur d’eau, ou niveau marin instantané, spoed a I'élévation a un instant
donné de la surface de la mer. Elle est le réstétdd combinaison de trois facteurs :

¢ |a marée astronomique, liée aux variations périgeqde I'attraction des
astres ;

¢ les variations de pression atmosphérique ;
¢ [|effet des vents persistants.

La différence entre la hauteur d’eau observée eivieau de marée astronomique est
appelée surcote ou décote, suivant qu’elle estipesiu négative. Elle est liée aux
effets de la pression atmosphérique et des ventfiast sur le plan d’eau.

L’amplitude moyenne de lamarée astronomique, observée au marégraphe de
Marseille, est de I'ordre de 0,24 m avec en pésatie mortes-eaux, des amplitudes
variant de 0,1 a 0,2 m et en périodes de vives;edesx amplitudes comprises entre
0,4 et 0,5m. L'amplitude de la marée astronomigst par conséquent peu

importante dans la zone d’étude. Son effet suohaaine littoral est donc de ce fait

faible.

En Camargue, 'amplitude de la marée atteint Oghmaive-eau (SOGREAH, 1995),
les niveaux de marée sont alors compris entre 00,6 m CM (cote marine). Le
zéro hydrographique (zéro des cartes marines)taét@343 m sous le zéro NGF.

L’élévation du niveau de la mer liée aux variatiaegpression atmosphériqueet a
I'effet des vents persistants (marée barométrique) est plus marquée que celle
engendrée par la marée astronomique. Les bassssigm® atmosphériques (ou
hautes pressions atmosphériques) génerent unetesijozoune décote) marine. De
maniere générale, le niveau d’eau augmente a k& gét vent de mer (vent de
secteur sud-est) et diminue par vent de terre (densecteurs nord-ouest a nord-
nord-ouest).

Sur la période 1960-1980, les niveaux extrémesvéslea Marseille sont de
-0,42 m NGF pour les plus basses eaux et de + G pbur les plus hautes eaux
(BLANC, 1990). A Marseille, la variation maximaleeynt atteindre 1,50 m NGF
(SOGREAH, 1984).

En Camargue, le niveau marin enregistre des vanstimportantes, négatives
jusqu’'a —0,4 a —0,5 m NGF (décotes liées aux vemtsord-ouest a nord-nord-ouest
et aux hautes pressions barométriques qui leur généralement associées) ou
supérieures a +1 m NGF (surcotes liées aux ventaate de secteurs est-sud-est a
est, en particulier les tempétes de sud-est qocesd des vents de mer tres violents
et des basses pressions ; SABATIER, 2001). Susee®urs tels que le littoral du
delta du Rhoéne, caractérisé par des pentes moyémsefaibles, ces variations du
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niveau de la mer provoquent des oscillations ingraes du trait de cote qui connait
alors des différences de parfois plusieurs dizaileesmétres (BOURILLON, 2004).

Elévation du niveau relatif de la mer

Depuis 1905, lemarégraphe du grau de la Dent(a 15km a l'ouest de
I'embouchure du Grand Rhéne) met en évidence unatbn du niveau relatif de la
mer de 190 mm (Figurd-10), soit2,1 mm par an en moyennelL'élévation du
niveau marin est deux fois plus faible au marégraph de Marseille(1,2 mm par

an en moyenne). La différence est due a des mouwsmeégatifs du sol, sans doute
liés & la charge sédimentaire sur la marge du,defitau tassement des sédiments du
delta (SUANEZ, 1997 ; PROVANSAL et SABATIER, 2000LLMANN, 2007).

La prospective d’'une élévation de 0,5 m du niveknloa des océans d’ici a 2050
doit donc étre augmentée de 0,05 m pour le deltaRddne (PROVANSAL et
SABATIER, 2000).
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Figure 4-10 : Elévation du niveau marin relatif dans le dika du Rhéne de 1905 a 2005
(marégraphe du grau de la Dent) (Source : ULLMANN,2007)

Niveaux d’eau et surcotes extrémes et périodes detour associées

Les fluctuations du niveau marin (élévation ou sbament) peuvent générer des
impacts morphologiques non négligeables (BruzA8)9

¢ en conditionnant le niveau topographique d’attagies vagues. Ce
phénomeéne est important dans le cas de plageteétomimportant ou non un
cordon dunaire ;

¢ en provoquant la submersion des plages basseslatfms et le transport
sédimentaire dans la zone submergée.
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Le phénoméne de surcote est un facteur aggravama delnérabilité des cétes
sableuses basses, surtout pendant les périodesgétes.

La surcote correspond a la différence positive eetdr hauteur d’eau réellement
observée en un point donné et le niveau de matémamique au méme instant.

Les niveaux d’eau les plus importants enregistegédgs appareils de mesure en mer
dans la zone d’étude sont :

¢ Fourcade Sud: +1,36 m NGF en 1982, +1,45 m NGF1e97 (CETE,
2007) ;

¢ Pertuis de la Fourcade: +1,3m NGF lors de la @&mpde 1982,
+1,18 m NGF en 1994, et 4 niveaux supérieurs a mINIGF entre 1987 et
1994 (période 1982-1994 ; SOGREAH, 1995 ; BRGM, 400

¢ Grau de la Dent: +1,22 m NGF en 1996, +1,58 m N@Gmovembre 1997,
et +1,48 m NGF en décembre 1997 (période 1904-18®RUZZI, 1998) ;

¢ Marseille : +1,35 m NGF en 1978 (période 1885-20GAUFRES, 2005).
Les données du marégraphe ne sont pas a I'heurellactalidée (décalage
de 1 a 2 heures par rapport a la marée astronoique

BRUZZI (1998) considere que les phénomenes de temgmht systématiquement
associés a des surcotes réelles supérieures a 80rdm littoral du delta du Rhéne.

Elle fixe a 0,4 m°NGF la cote morphologiquemenicaife, c’est-a-dire la cote a
partir de laquelle 'ensemble des plages orientdliedelta du Rhbne se retrouve
submergé jusqu’au pied de dune. Cette valeur mayederseuillage est obtenue pour
un vent marin soufflant & 10 m/s, et une hautegmicative des houles de 1 m. Les
surcotes sont les plus importantes en automne etcawr de I'hiver (octobre a

février) ; elles s’'integrent dans un contexte cliquze « favorable » (perturbations
d’est ; BRUZZI, 1998).

Au grau de la Dent (sur la période 1904-1997, awebiatus de 12 ans entre 1962 et
1974), les valeurs maximales de surcote réelle gaméralement comprises entre 0,4
et 0,6 m en période de tempéte, avec des valeuxgsnalas de 0,83 m lors de la
tempéte de novembre 1982, 0,95 m en 1996 et 0@isde la tempéte de décembre
1997 (BRUZZI, 1998n BRGM, 2004).

Le Tableaud4-2 met en évidence les valeurs de niveaux d’eaforction de leurs
périodes de retours associées déterminées a gestiois de probabilités usuelles. I
faut toutefois préciser que les valeurs de nivediaau pour des périodes de retour
supérieures a 50 ans doivent étre considéréespaudence en raison de la durée de
la série statistique de niveau d’eau exploitéeestl généralement admis qu’au-dela
d’'une durée trois fois supérieure a la longueuladsgrie statistique, les résultats sont
peu significatifs, voire sous-estimés (SUANEZ, 1997
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Tableau4-2:  Niveaux d’eau et périodes de retour associégsources : JIMENEZ etal., 1997
in HANOT, 2005 ; SOGREAH, 1995; SUANEZ, 1997 ; PROVASAL et SABATIER, 2000 ;
BCEOM, 2001in HANOT, 2005)

Source Zone concernée Période de retour Niveau d’eau
JIMENEZ etal., | Delta de I'Ebre 4-5 ans 0,8 m NGF
1997 (Espagne)

SOGREAH, 1995, Grau de la Dent, 2 ans 0,82 m NGF
Camargue 5 ans 0,94 m NGF

(1985-1993) 10 ans 1,02 m NGF

20 ans 1,06 m NGF

SUANEZ, 1997 Grau de la Dent, 2 ans 0,83 m NGF
Camargue 5 ans 0,97 m NGF

(1974-1995) 10 ans 1,06 m NGF

20 ans 1,12 m NGF

50 ans 1,28 m NGF

PROVANSAL et Camargue 1lan 0,8 m NGF
SABATIER, 2000 10 ans 1,02 m NGF
50 ans 1,18 m NGF

100 ans 1,30 m NGF

BCEOM, 2001 Camargue 2 ans 0,86 m NGF
5 ans 1,03 m NGF

10 ans 1,16 m NGF

Pour le marégraphe de Marseille, les surcotes abtern fonction des périodes de
retour a partir de différentes lois statistiquestgarésentées dans le Table&3.
D’aprés le CETE (2007), les données provenant diegnaphe de Marseille n'ont
pas encore été validées par les experts scierggiqu

Tableau4-3:  Surcotes et périodes de retour associées aanégraphe de Marseille (source :
GAUFRES, 2005 ; cote marine par rapport au zéro hymgraphique)

Période de retour Surcote
2 ans 0,55-0,59 m
5 ans 0,72-0,75 m
10 ans 0,82-0,86 m
50 ans 1,01-1,02 m
100 ans 1,07-1,10 m

Pour le marégraphe de Marseille, les courbes litéeBairée Fréquence (indicateur
réegulierement utilisé en hydrologie continentalegttent en évidence les surcotes
observées en fonction de leur période de retode ¢& durée de I'événement (Figure
4-11 ; GAUFRES et SABATIER, 2005). Sur I'ensembiela période étudiée (1885-
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2003), la surcote maximale observée a Marseillel@st,09 m CM (ou 0,79 m NGF)
pour un niveau marin observé de 1,65 m (ou 1,346G#).
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Figure 4-11:  Courbes Intensité Durée Fréquence des sur@stenregistrées au marégraphe

de Marseille (hauteur exprimée en cote marine parapport au zéro hydrographique) (Source :
GAUFRES et SABATIER, 2005)

L’augmentation du niveau de la mer pourrait corglpirogressivement a rendre plus
fréquents les hauteurs d’eau maximales (SUANEZ7199

La connaissance des niveaux d’eau extrémes relergedes épisodes de tempéte sur
le littoral des Bouches-du-Rhone permettra d’évakre Phase 2 les aléas liés au
phénomene de submersion marine. La définitionsdemersion marine est la
suivante (Préfecture des Bouches-du-Rhoéne) : «subsnersions marines sont des
inondations temporaires de la zone cotiere par kxr mlans des conditions
météorologiques (forte dépression et vent de meérmarégraphiques séveres
provoquant des ondes de tempéte. Elles envahieeegénéral des terrains situés en
dessous du niveau des plus hautes mers, mais pagsis au-dessus si des
projections d’eaux marines franchissent des ouwalgeprotection. Ce phénomene
est lié a une conjonction de différents factewkvation du niveau de la mer due a
la tempéte (surcote) associée a une faible pressinasphérique avec vent fort a la
cOte, forte houle ou raz de marée. Les submersiomisdues :

¢ 3 larupture ou a la destruction d’un cordon dwnaita suite d’'une érosion
intensive (c'est le cas notamment en Camargue jaslkgu pointe de la
Gracieuse) ;

¢ au débordement ou a la rupture de digues ou d’'gesgrae protection, ou
encore a leur franchissement par des paquets dg mer

¢ a des vagues de fortes amplitudes provoquées maglsements sous-
marins (en particulier sur la fagcade méditerranégnn
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Ce phénomene de submersion marine a été partemi@nt étudié sur le littoral de la
Camargue (BRGM, 2004 ; MOUCHENE, 2006).

4.1.3 Géomorphologie et processus sédimentaires

Exception faite des secteurs artificialisés, deypes de cbdte sont présents sur le
littoral des Bouches-du-Rhone : les cotes rocheeiskes cotes meubles.

4.1.3.1Cotes rocheuses

Les caractéristiques physiques des cb6tes rochedselm zone d'étude (nature
géologique, dimensions) ainsi que les types d'effement déja constatés, seront
définis a partir des données bibliographiques.eCatialyse bibliographique se basera
notamment sur des études locales mais egalemefiésute des falaises cotieres a
I'échelle de la région PACA (BRGM, 2005).

Cette derniére considere toutesfi@gises d’au moins 5 m de hauteur celles dont
la hauteur est inférieure a 5 m ne sont pas étsidiéas I'étude a I'échelle de la
région. Les zones de falaise, cartographiées darmsadre de la présente étude,
correspondent principalement aux falaises recendéas le cadre de I'étude du
BRGM et le cas échéant aux falaises étudiées éaresdre d’études locales.

Le terme falaise employé dans I'étude régionale fdksses qualifie a la fois les

littoraux rocheux ainsi que les pentes littoralemstituées de matériaux plus
meubles, qui peuvent étes affectées par des phéesmde type glissements de
terrain ou ravinements. Les résultats de cetteeetumdtermes d’aléas, d’enjeux et de
risques seront présentés dans la Phase 2.

Les principaux processus d’érosion des falaisevgreuprincipalement étre liés a
(SOGREAH, 1984) :

¢ J'action directe des vagues sur les parois roctepse la pression qu’elles
exercent dessus ;

¢ J'action indirecte des vagues lorsqu’elles projettdes galets, gravillons et
autres enrochements de diverses tailles contradeles parois ;

¢ |es eaux de ruissellement et d’infiltration.

Une typologie des instabilités des falaises a évpgsée dans I'étude des falaises
cotiéres dans la région PACA (Figutel2, BRGM, 2005) :

* les éboulements et chutes de blocs, se produisant lpasculement, rupture
de pied, glissement banc sur banc, a partir desiséd, escarpements
rocheux, formations meubles a blocs (moraines gamele), ou de blocs
provisoirement immobilisés sur une pente » ;
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* les glissements banc sur banc des strates roch@aesires, gres, schistes
surtout...) pour des plans inclinés (plan de sttfon ou un plan de
clivage). Ce type de mouvement s’accompagne souwdechute de masses
rocheuses devenues instables en raison d'un pendagégraphique
conforme a la pente topographique ;

¢ les glissements de terrain, ou « déplacement plusoins rapide sur une
pente et le long d’une surface de rupture (surtkceisaillement, surface de
moindre résistance), d’'une masse de matériaux meutli rocheux, de
volume et d’épaisseur variable » ;

¢ leravinement, lié a I'érosion des sols par lexadiruissellement.

7 grands types d’instabilités :

Chute de blocs

1- Ravinement Ra
2- Glissement de terrain Gl
3- Glissement banc sur banc  Gb
4- Chutes de pierres Cp
5- Chutes de blocs Ch
6- Eboulement en masse limité Ebl
7- Eboulement en masse Ebm
4 grands types d’érosions : Sous cavage
1- Erosion différentielle Ed
2- Sous cavage Sc
3- Erosion de type Taffoni Ta
4- Lapiaz La

Glissement banc
sur banc

Glissement de
terrain

Erosion
différentielle

Figure 4-12 : Typologie des instabilités et des érosionaumks le contexte des falaises cotieres en
région PACA (Source : BRGM, 2005)
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4.1.3.2Cotes meubles

Les principales caractéristiques du contexte séuimre propre a chaque secteur
homogéne seront présentées selon 3 grands themes :

¢ [approvisionnement en sédiments ;

+ la dynamique sédimentaire littorale au sens desveroants des sédiments
(I'évolution du trait de cbte résultant de ces nemnents sera abordée plus
précisément en Phase 2) ;

* les caractéristiques actuelles du littoral résulteas deux précédents points.

Les principaux vecteurs de déplacement natureséésnents le long du littoral sont
(SOGREAH, 1984) :

¢ |es houles ou les mers du vent (clapots), pourdesses en suspension des
sédiments fins sur les estrans mais également fEsurtransports par
charriage des sables le long des littoraux et esiplages ou vers le large.
Ces phénoménes sont détaillés dans le paragdaples ;

¢ |es courants (principalement les courants induitsr pe vent, en
Méditerranée), pour les transports des sédimenssrémis en suspension
sous l'action de la houle ;

* les vents, pour les transports éoliens des saitlesaix. Ces mouvements
représentent toutefois une tres faible part dans teplacements
sédimentaires ;

¢ |es évenements exceptionnels (tempétes et phénodeesebmersion). Ces
phénomeénes sont détaillés dans les paragraphes4d ew.1.2.5.

Le transport des matériaux dépend de la nature ket granulométrie des sédiments.

Les facteurs d’érosion du littoral sont de deuxetyp les facteurs physiques, qui
constituent I'élément primordial des phénomenesodién, et les facteurs humains,
qui peuvent aggraver les phénomenes d’érosion elatde maniere indirecte
(SOGREAH, 1984). Les phénomenes d’érosion des plagavent avoir plusieurs
origines, dont notamment (SOGREAH, 1984 ; RAMOGHE)2 :

¢ Jaction des houles et mers du vent qui remettensuspension le matériau
des plages ;

¢ Jaction des courants, engendrés par la houle ®uélgimes de vent, qui sont
susceptibles d’entrainer les particules fines remien suspension par la
houle ;

¢ Ja réduction des apports solides des cours d'edwoudéant en mer
(construction de barrages, travaux de calibragdotgy de leurs cours,
extraction de matériaux des lits des riviéres...) ;

¢ ['urbanisation du littoral (habitations, promenad#sbord de mer, voies de
communication...) ou la construction d’ouvrages dieidge frontale en haut
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de plage (murs de protection), provoquant une auatgatien de la hauteur
des vagues par phénoméne de réflexion et condtituenbstacle brutal au
déferlement des vagues. L'énergie des vagues t'ptas dissipée le long
des plages, les phénomeénes d’érosion peuvent@eataés ;

¢ |a construction d'ouvrages portuaires ou d’aménagésns’avancant vers le
large, susceptible d’induire un barrage au trartsp@s sédiments le long de
la cbte, entrainant de graves déficits sédimerstaite les plages situées en
aval des ouvrages par rapport au sens de la détorale ;

¢ la dégradation des herbiers de phanérogames mariResidonies,
Cymodocées et Zosteres), lesquels peuvent constituéein a I'érosion de
la cbte, par leurs fonctions stabilisatrice desdfoat dissipatrice de I'énergie
de la houle. Ce phénoméne est di a la pollutida,tarbidité de I'eau, a la
péche au chalut, aux mouillages sauvages et ailrangements de plage
(risque de turbidité par remise en suspension dbkes de granulométrie
sous-dimensionnée pour le site de rechargement).

¢ |a sur-frequentation des zones de plage, entrainaat détérioration des
massifs dunaires.
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Le delta du Rhoéne : du phare de I'Espiguette a
I'embouchure du Grand Rhéne (zone homogene
n°15, cellules hydrosédimentaires 15 a 17) et
extrémité orientale du delta (zone homogene n°16 -
de I'embouchure du Grand Rhone au cap Couronne,
cellule hydrosédimentaire 18)

Le secteur littoral présenté ici est celui du detta Rhéne (Carte 3). Son
fonctionnement, complexe, est étudié depuis plusieiécennies dans le cadre de
projets techniques d'aménagements ou d'activitésedberche. De nombreuses
études concernent notamment :

¢ J'évolution du trait de c6te sur le littoral du teeldu Rhéne dans sa globalité
ou sur des zones de plages particulieres ;

¢ Jimpact d’aménagements sur les phénoménes d'érogb de dérive
littorale ;

¢ Jeffet de la submersion marine a I'échelle de tne homogene ou du
littoral d’'une commune.

Pour I'étude du contexte sédimentaire, la cellul@rbsédimentaire 18 (partie
orientale de la zone homogene 16) concernant jedbda Gracieuse, est rattachée a
la zone homogene 15, afin de prendre en compteretibnnement du delta du
Rhéne dans sa globalité.

Aucune cote rocheuse n'est présente dans cette zone

Le Rhéne draine un bassin versant d'environ 97k8W0) sa plaine deltaique couvre
une superficie de 1 742 km2 (MAILLET at., 2006a). Le delta présente une forme
générale s'articulant autour de deux bras : le GRImOne a l'est et le Petit Rhone a
l'ouest. Sa frange littorale prend la forme de £&tableuses s'étirant sur environ
90 km depuis la racine de la fleche de la Gracietskest jusqu'au complexe
touristique du Grau-du-Roi a l'ouest. L'allure géhedu littoral actuel est atteinte au
début du XVIIf siécle avec une morphologie particuliere comportdes lobed
(Bras de Fer, Pégoulier) s'avancant en mer face amoiennes embouchures
(SABATIER et SUANEZ, 2003).

% Le lobe (deltaique) est une forme édifiée padigsdts fluviaux a I'embouchure d'un delta. Cettéigdu delta
s’avance en mer au dela de I'enveloppe globaléaite Heltaique.
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4.2.1 Bathymétrie

La bathymétrie du delta du Rhéne est fortement oérgpar la présence :

L 2

des prodeltas anciens et actuels : les isobathegreavent déplacées vers le
large au droit des débouchés. Les prodeltas de eard’autre de
'embouchure du Grand Rhéne (prodeltas fossileBrds de Fer a I'ouest et
de Pégoulier a I'est ; Carte 3) engendrent unerdeftion des isobathes vers
le sud nettement visible jusqu’a des profondeur@@m (SUANEZ, 1997) ;

de barres dans des fonds de -1,5m a environ 180r28e la c6te, voire
également dans des fonds de -3 m, notamment au dliolittoral de la
commune d’Arles (SOGREAH, 1995 ; SUANEZ, 1997).

Le littoral est caractérisé par une pente desspfditds, jusqu’a 4 m de profondeur,
relativement faible, comprise entre 1,2 et 2 %cav@amment (SOGREAH, 1995) :

*

L 2

les pentes les plus faibles (1,1-1,4 %) sur la zmmaprise entre la fleche de
Beauduc et le pont de Rousty (golfe de Beauduc) ;

les pentes les plus fortes (1,5-2 %) sur le sedesrSaintes-Maries-de-la-
Mer ;

une pente comprise entre 1,3 et 1,5 % sur le desta zone d’étude.

Le secteur d’étude se caractérise par une pen@5d¥ environ pour le secteur de
'embouchure actuelle (prodelta de Roustan), cosepentre 1 et 1,5 % pour le
secteur du littoral de Faraman et la fleche de Beawt de 5 % a I'extrémité de la
fleche de la Gracieuse.

Des relevés topographiques et bathymétriques éntéélisés au niveau de I'avant-
céOte et des cbtes de Camargue (Figuie & Figure4-14) :

L 2

104 profils topo-bathymeétriques effectués en 1993394 (SOGREAH,
1995in BRGM, 2002) sur I'ensemble du littoral de Camarglhie Rhéne Vif
au Grand Rhone. lls s’étendent de l'arriere-dune8an de fond pour la
plupart, en suivant un axe perpendiculaire au tiaitbte ;

des relevés saisonniers et événementiels (avaapres tempéte) effectués
depuis 1999 sur 4 sites de Petite Camargue et deai@ae centrale
(CEREGEIn BRGM, 2002). Les profils s’étendent de l'arriengne a -2 m
ou -7 m suivant la période étudiée ;

des profils bathymétriques effectués en 2004-2@0lBrig du littoral de la
pointe de 'Espiguette a I'Ouest a I'embouchureRhdne a I'Est (PNRC).
Ces 74 profils s’étendent de I'arriére-dune a pies10 m.
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Contexte hydrodynamique

Au large du delta du Rhone, leents de merinduisent une circulation des masses
d'eau vers les secteurs nord-nord-ouest a ouedtagst. Lesvents de terre
géneérent, a l'inverse, des courants de directiste@rd-est a sud-sud-est (SUANEZ,
1997).

Dans le delta du Rhéne, les vents de mer induiseatforte houle et provoquent un
afflux des masses d’eau superficielles a la coet.afflux d’eau de surface provoque
une surélévationlu niveau de la surfacea la céte pouvant atteindre 0,8 m (ROUX
et al, 1985). L'afflux en surface induit, par contiresidlu mouvement, une plongée
des eaux a la cote et un courant de retour en nquiefo. A l'inverse, les vents de
terre induisent des vagues courtes et un dépladereenle large des masses d’eau
superficielles avec une baisse du plan d’eau pduati@indre 0,5 m (ROUXt al,
1985). Cette décote génere, par continuité, deomtras d'eaux profondes plus
froides a la cote.

Les régimes dboulescaractéristiques du delta du Rhone sont les haldesecteurs
sud-ouest, sud-sud-est et sud-est. Bien que léguénce soit pres de deux fois plus
faible que celle des houles de sud-ouest, les baldesud-sud-est et sud-est sont plus
agressives pour les plages de la Camargue. Lesddalsecteur sud-ouest subissent
deux réfractions majeures au niveau des Pointe$Edpiguette et de Beauduc
(CREOCEAN et BIOTOPE, 2001).

Le littoral a I'ouest de 'embouchure du Rhoéne isgla pointe de Beauduc, a

I'exception de la plage de Piémanson, est sourmdés@ombreuxourants sagittaux
importants (SUANEZ, 1997).

Sources sédimentaires

L'alimentation de cette zone littorale en sédimestsessentiellement assurée par les
sédiments rhodaniens hérités et actuels.

4.2.3.1Les apports hérités d'un fonctionnement passé

Il s'agit de sédiments issus de I'érosion des ldeésiques fossiles immergés situés
face aux anciennes embouchures du Rhéne. lls boetri a l'alimentation de
plusieurs secteurs du littoral (Carte 3) :

* 3 l'ouest, les lobes prodeltaigues de Saint-Feretoldu Petit Rhéne
alimentent la fleche de I'Espiguette ;

4 Courants sagittaux : courants perpendiculaires éta induits par la rencontre de deux dérivesrhtes
opposées ou générés par la houle.
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¢ au centre, le lobe prodeltaique du Bras de Ferealien le secteur de
Beauduc ;

¢ alest, le lobe prodeltaique du Pégoulier aliméati#eche de la Gracieuse.

Les lobes prodeltaiques fossiles suivent la mémdatece : lorsque les apports
fluviaux cessent a leur embouchure, ils devienrsdots sujets a I'érosion. A titre
indicatif, I'érosion du lobe fossile du Pégouli@présente un volume d'environ
0,54.16 m® de sédiment par an (SABATIER &, in MAILLET, 2005).

4.2.3.2Les apports solides actuels

Les apports sédimentaires du Rhone ont évolué ldaesps sous I'effet de facteurs
climatiques (plus ou moins forte agressivité dumeli, niveau de la mer...) et
anthropiques (mutations de l'occupation du sol, remgéments hydrauliques...).
Compte tenu de la faible capacité d'évacuationetit Rhéne, c'est le Grand Rhoéne
qui véhicule de nos jours I'essentiel des appatisies (SABATIER et SUANEZ,
2003 ; SABATIER, 2001).

La charge solide rhodanienne totale est passée ogemme de 22-30 f@an au
début du XX siécle & 7,39-9,6 f@/an & la fin du méme siécle. A la fin du XX
siécle, la charge en suspension est estimée ergte86L0 t/an en moyenne et la
charge solide de fond a seulement 25 000 & 50 GG RS 2000n MAILLET et
al., 2006b). D'autres études, basées sur des mesypéamentales de flux solides,
évaluent le volume annuel & 8°Xt0(ANTONELLI, 2002in MAILLET, 2005). Le
transit des apports solides s'effectue essentielierpendant les crues. Ainsi, les
crues de plus de 3 000°fm véhiculent 80 % du transport solide. Toutefeis,crue,
la charge de fond (la plus grossiere) représengefaible proportion (15 %) de la
charge solide totale.

D’aprés NOEL (1996jn CREOCEAN et BIOTOPE, 2001), le dép6t des apports
particulaires du Rhéne se répartit globalement ains

* 50 % sur le domaine prodeltaique ;
* 30 % sur le plateau continental ;
¢ 10 % sur la pente continentale ;

* 8 % exportés vers le domaine abyssal.

4.2.3.3Autres apports

Les autres apports de matériaux meubles sont ilesndsi :

¢ le cordon dunaire constituant un stock de sableilmable (transport éolien
et en période de tempéte) ;
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L 2

le matériel d'origine biosédimentaire (fragmentgquilliers). Ce dernier peut
représenter localement 20 a 30 % des volumes sathires littoraux
actuels (MAILLET, 2001 in MAILLET etl., 2006).

4.2.3.4Bilan des sources sédimentaires

L'évolution du littoral du delta du Rhone appaxd@dtonnectée des apports fluviaux
contemporains (MAILLET efal., 2006). En effet, seule I'embouchure active du
Grand Rhoéne bénéficie d'apports fluviaux directss importants apports dans ce
secteur sont a l'origine de la formation du pradek Roustan dont la morphologie
en lobe prograde en direction de la mer (SABATIERIg 2003). Le reste du littoral
est essentiellement alimenté par des stocks séthires secondaires issus de la

BN

biosédimentogenése (matériaux formés a partir derigdécoquilliers) et du
démantelement des lobes prodeltaiques fossiles.

4.2.4 Dynamique sédimentaire

4.2.4.1Particularités du delta du Rhone

Plusieurs éléments influencent la direction etdinsité des transports de sédiments
au niveau du delta du Rhéne, parmi eux :

L 2

la puissance diwcourant généré par le Rhbneface a son embouchure
« dissipe suffisamment celle des houles pour que rddistribution
sédimentaire, via la dérive littorale, soit miniggset limitée » aux zones les
plus proches (MAILLET etl., 2006). Ceci se traduit par une symétrie du
lobe actuel témoignant de la prépondérance dedsdidpiides du Grand
Rhoéne sur la dérive littorale ;

la présence déobes progradants fossileset actuelsimmergés a faible
profondeur favorise la réfraction des houles (SAMARUO07) ;

la position du delta au débouché du couloir rhoglamionne awent un role
significatif dans le bilan sédimentaire avec pagragle le déplacement des
sables de la dune vers la plage par vent de 8BABATIER, 2001).

De maniere plus générale, le vent se révéle étréorgcage contribuant a
I'érosion des plages perpendiculairement a celwgtciransportant environ
8,5 n? /m/an. Toutefois, les volumes qu'il déplace soetement inférieurs
a ceux estimeés dans la partie sous-marine.

une zone basse littorale sensible au phénomeneuldmession avec en
particulier les risques de franchissement du cocioraire.

Lors d'épisodes de tempétes violentes, le cordimmdi séparant la mer de la
lagune peut étre franchi par les vagues de mapienetuelle en plusieurs
endroits (overwash par run-up) ou franchi de maniéontinue sur la
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majorité de son linéaire (overflow ou overwash pamdation). Ces deux
phénomeénes peuvent également se produire simuleariéem des points
différents du cordon.

Lors d’épisodes de tempétes, le franchissement drdon dunaire

(Photographiet-1) peut s’accompagner d’'une migration des sédisneers

l'intérieur des terres, notamment dans les lagwieges en arriere du
cordon (phénomeéne de rollover, processus caragéesde I'overwash ;
MORON et SABATIER, 2007). La portion de littoralcide mais n’est pas
véritablement en érosion car simplement soumisa &ansfert de matiére
(SABATIER etal., 2004).

Photographie4-1 : Déplacement de sédiment suite a un franchiseent du cordon dunaire
sur le lido de Maguelone (Hérault) lors d’une tempée (Source: EID Méditerranée in MORON
et SABATIER, 2007)

A I'échelle d'un budget sédimentaire sur le lormgnee il apparait que les volumes
mobilisés lors de phénoménes de submersion ou eadrahsport éolien sont
négligeables en comparaison des volumes déplacéepaprocessus sous-marins
(SABATIER, 2001).
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4.2.4.2Mobilité sédimentaire longitudinale

Le littoral du delta du Rhone se compose de 4 leslliittorales évoquées pour la

premiere fois en 1953 par Duboul-Ravazet. Des étudérieures ont permis

d'affiner leur description avec notamment celle posee par SABATIER et

SUANEZ (2003) et qui est présentée ici. Ce décoapaycellules est celui adopté
dans le cadre du SDAGE (cellules hydrosédimentaibes 18 ; Carte 3) :

¢ |a cellule hydrosédimentaire n°18, a I'est du Glghé@ne, est marquée par la
domination d'un transport sédimentaire en directierfest, a I'exception de
la plage Napoléon par houles de sud-est et sugsu{SUANEZ, 1997).
Cette cellule est alimentée par les apports actielRhdne et par I'érosion
du lobe deltaique fossile de Pégoulier ;

¢ J|a cellule hydrosédimentaire n°17, localisée erlzegrau de Roustan
(embouchure du Grand Rhéne) et I'étang de SaintexAd l'ouest, est
caractérisée par un transport sédimentaire s'afiatglobalement, par houle
de sud-ouest, d'ouest en est au profit de la plageiémanson et du prodelta
de Roustan lequel piege une partie des sédimeatshdrles de sud-est et
sud-sud-est, la circulation s’effectue d’est ensbuee I'embouchure du
Grand Rhéne a Beauduc.

Une inversion de la dérive littorale résultant derédfraction des houles de
sud-ouest sur le lobe deltaique fossile du BraBatanarque la limite entre
cette cellule et la suivante.

¢ la cellule hydrosédimentaire n°16, située enttarig de Sainte-Anne a l'est
et le Petit Rh6ne a l'ouest, comporte une partiatrake sujette a
'accumulation (fleche et golfe de Beauduc). Laiw#etittorale s’effectue
d'ouest en est vers la fleche de Beauduc quel ik ls secteur de
provenance de la houle (Suanez, 1997 ; Sabatiédl)20.es apports
sédimentaires du Petit Rhéne étant extrémementélimice secteur est
nourri :

= al'est, par le recul des plages et I'érosion dia dessile du Bras de
Fer,

» al'ouest par I'érosion des plages du secteur @ieseS-Maries-de-la-
Mer.

NB : cette cellule, qui constitue le secteur cdntha delta, forme un
véritable « puits » pour les sédiments a |'éclaiielelta.

® La cellule littorale constitue un "systéme formiéneé zone en accrétion alimentée par une zoneosiér Son
fonctionnement théorique repose sur le principmel'conservation de la masse sédimentaire, donudgeb
(accrétion-érosion) est nul" (CARTER, 1988 ; KOMAR96 in SABATIER, 2001) . Il faut toutefois signaler
gue ces cellules ont des limites poreuses car r@svent des apports externes (fluviaux, éoliges.supportent
des pertes vers le large (SABATIER, 2001).
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Les directions opposées du transport sédimentéigral face au Petit
Rhéne, marquant la limite entre les cellules 1618t peuvent étre
expliquées par une divergence de la dérive litkoligle a la réfraction des
houles sur le prodelta du Petit Rhéne.

¢ la cellule hydrosédimentaire n°15 située a l'est du Petit Rhone, est
caractérisée par un transport sédimentaire dirggé Wouest et la pointe de
I'Espiguette quel que soit le secteur de provendada houle. Le secteur en
erosion situé entre le Petit Rhone et Baronnetribole a alimenter en sable
la fleche de I'Espiguette.

4.2.4.3Mobilité sédimentaire transversale

Des transits sortant des cellules définies précéusmm existent. Parmi eux, des
sorties sédimentaires représentant des volumes stesdpeuvent se stocker sur la
partie émergée (dunes, plages) et étre en paitietes dans la zone immergée
sous l'action des vents terre.

L'essentiel des pertes semble toutefois s'effecteies le large (vers les fonds marins
jusqu'a 20 m de profondeur) lors de tempétes etgreureprésenter des volumes
comparables au transit longitudinal. D'aprés SABAHI (2001), en Petite-
Camargue, les échanges cote — avant-cote s'inwesséon les périod&s 6 000 a
598 000 n¥an vers le large et 119 000 & 146 00%am vers la cote.

La profondeur de fermeturevarie le long du linéaire cotier entre 4 et 10 | d
profondeur (SABATIER, 2001). Elle est généralemglols basse dans les secteurs
en accrétion (fleches littorales) ; a long ternedteclimite est toutefois poreuse vers
le large.

4.2.4 4Transits et bilans sédimentaires

Globalement, entre 1895 et 1974/82, le secteurdeotal du delta du Rhéne (de
Beauduc a I'Espiguette) présente des flux sédinmeatplus puissants (érosions et
accumulations plus fortes) que le secteur origiiRralistan a Beauduc). Ceci montre
le réle stabilisateur que jouent les apports dun@rRhone a l'est tandis que son
influence est inexistante a l'ouest de I'ensembliedleche de Beauduc. Il faut noter
que, dans ces deux secteurs, les embouchuresefofBibs de Fer, Saint-Ferréol) ou
moribonde (Petit Rhéne) coincident avec une limit®uest de laquelle I'érosion est
plus forte (Tablead-4 ; SABATIER, 2001).

® Les « périodes » désignent ici des groupes d’ancémesidérées ensemble et comparés les unes aes @x :
1944-1953 ; 1953-1963 ; 1963-1977 ... jusqu’a laquil995-2000).

" Profondeur de fermeture : « profondeur sous-magingartir de laquelle les mouvements sédimentaires
verticaux n'enregistrent plus de variations sigatives » (SABATIER, 2001).
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Le tableau suivant présente I'évaluation des votumaenuels contribuant a
I'évolution (érosion ou accrétion) des différergsteurs du littoral du delta du Rhéne
entre 1895 et 1974/1982 (SABATIER, 2001).

Tableau4-4:  Evolution moyenne annuelle entre 1895 et 1924082 (n*/an), d’ouest en est

Embouchure Petit
Espiguette Rhone Beauduc
Ouest Est Ouest Est

Bras de Fer Embouchure
du Rhobne

+ 861 000 | - 1540000 -769 000 | + 610 000| - 832 000} - 249 000| + 1 987 000

Cellule hydrosédimentaife - . Cellule
15 Cellule hydrosédimentaire 16 hydrosédimentaire 17

+ ... . niveau d’'accrétion annuel / - :.niveau d’érosion annuel

Le prodelta de Roustan reflete une forte tendantacaumulation, diminuant en
direction de la mer et s'étendant sur le plateauizental. || semble que 20 a 60 %
des sédiments rhodaniens sont piégés sur le paotheidis que 40 a 80 % sont
transportés en direction de la mer (a plus de 2zmrofondeur ; SABATIER edl.,
2003).

4.2.4.5Apercu général de I'évolution du trait de cote

Les plages émergées des secteurs non protégésomhid en moyenne de 4 m/an
entre 1940 et le début des années 80. Ce mouveyeshistabilisé a partir de 1977-
1980 avec sans doute un rééquilibrage du systettoeali dans un contexte de
pénurie sédimentaire (PROVANSAL a&t, 2003).

La cOte camarguaise est donc tres évolutive datesrips et I'espace : sa position est
instable. Dans I'état actuel de son évolution, mekte tendance au recul est constatée
sur environ 60 km du linéaire avec des vitessevauauatteindre 10 metres par an,
notamment sur les plages du village des Saintesebtde-la-Mer et sur le littoral de
Faraman (SDAGE Rhone Méditerranée Corse, 2005).

Une étude effectuée pour I'Agence de I'Eau basdibrie Méditerranée et bassin

Corse en 2001 montre que le bilan global de I'évtudu trait de céte dans le delta
du Rhbne est négatif avec une perte de —2 220 8Géthire 1950 et 1995 (clichés

pris entre 1953 a 1955 et 1993 a 1996, selon l@ews), soit une perte moyenne de
—47 000 m%/an sur une période de 40 ans. Les ssea@auecul occupent un linéaire

beaucoup plus important (50 km) que les secteussrancée (24 km).
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4.2.5 Caractéristigues morphologiques et granulométriques
principales

4.2.5.1Morphologie des plages

Les plages du delta du Rhéne comportent globalemamités (SAMAT, 2007 ;
SABATIER, 2001) :

* [arriére-dune, souvent caractérisée par la présence de dépressgeuses
ou d'étangs ;

¢ ladune, plus ou moins bien conservée avec par exemple :

» des dunes bien développées au niveau des flechdsusas de
I'Espiguette et de Beauduc (3 a5 m),

= un cordon dunaire discontinu prenant la forme @Wians le golfe
de Beauduc,

= des dunes trés fortement dégradées au niveau tias-&xGiraud
et de la section urbanisée des Saintes-Maries-beig

NB : les dunes du delta sont fragilisées d’'une partle regime dominant des vents
de terre qui emportent les sables vers la meraettid part par la forte fréquentation
touristique.

* |a plage émergée. Les types de plages identifiasleke delta du Rhéne sont
les suivantes :

» les plages larges a trés larges (150 a 500 m)tgensidans les
secteurs stables ou en accumulation (fleche dpitlstte, golfe et
fleche de Beauduc, plage de Piémanson). De pesez dgaible
(1 %), elles sont généralement caractérisées erp@tda présence
d’'une dépression de haut et milieu de plage (baehé)un bourrelet
de bas de plage bien développé. En hiver, elleptadbun profil
plus régulier résultant d'une arasion du bourretdt d'une
accumulation sédimentaire en haut de plage ;

» |es plages étroites (10 a 40 m), trés dégradées umxistantes et
largement artificialisées, représentent la majatitdinéaire du delta
du Rhbéne. De pente plus forte (2 %), elles sontiqudierement
sensibles aux dynamiques marines (Petite Camapimge Est des
Saintes-Maries-de-la-Mer, littoral de Faraman).

¢+ |a plage immergée présente un systeme de barreantiedte rectilignes
dont le nombre varie de 2 a plus de 6 dans le gl#f8eauduc. Ces barres
sont généralement paralléles au rivage et contirfS8abatier, 2001). La
pente moyenne est d'environ 1%, elle est plus wé&cau niveau des
fleches sableuses (supérieure a 1 %) qu'a l'intéde golfe de Beauduc
(inférieure a 1 % ; Samat, 2007).
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Ces plages peuvent étres dissipatives ou réflec{yapres WRIGHT and SHORT,
1984in SUANEZ, 1997) :

* les plages a caractédéssipatif possédent une pente trés faible et une barre
littorale développée. Il existe plusieurs étaternmtédiaires en fonction de la
morphologie des barres ;

¢ les plages a caracteréflectif sont caractérisées par un redressement de
pente sous-marine et 'absence de barre littorale.

Le mode de déferlement de la houle varie en fondiotype de plage :

* les plages dissipativesprésentent un déferlement déversant dissipant son
énergie sur une large zone de surf;

¢ sur lesplages réflectives ou la houle déferle en gonflant; la zone de
déferlement est alors réduite a une étroite baride@pente ;

* sur lesplages intermédiaires le déferlement est plutot de type plongeant.

Le classement morphodynamique des plages du deiteRlibne montre que
(SABATIER, 2001) :

¢ |e secteur du golfe de Beauduc est le plus digkipat

¢ les secteurs compris entre le Grand Rhoéne et le deala Dent (cellule
hydrosédimentaire n°17) et, entre le Pont de Roestg Rhbne vif (quart
occidental de la cellule hydrosédimentaire n°1@)respondent a des plages
moins dissipatives avec de fortes irrégularitéPetite Camargue ;

¢ J|e fond du golfe de Beauduc et l'extrémité de kche de I'Espiguette
représentent un état intermédiaire.

4.2.5.2Sédimentologie

Le delta du Rhone constitue un ensemble granulamément homogéne avec des
sables majoritairement tres fins. Il faut noteptésence d’'une plage artificielle de
galets de carriere (taille 20-40 mm) créée en 2607 la plage est des Saintes-
Maries-de-la-Mer sur une distance de 270 m (PNRC).

La taille moyenne des sédiments de plage est de@,2elle diminue en direction du
large. Les limons dominent au-dela de 20 m de pidar, excepté dans le golfe de
Beauduc, plus abrité, ou ils peuvent se déposex pluks faibles profondeurs. Les
lobes prodeltaiques fossiles du Pégoulier, du Bieder et de Piémanson sont
composes de sables grossiers. Le plateau-contiresitaomposé de vases excepté
dans certaines zones ou affleurent des sablesessienviron 80 m de profondeur
(SABATIER etal., 2005).

Les sables plus grossiers issus du démantelememololes prodeltaiques fossiles par
la houle peuvent alimenter la zone de déferlemamdis que les sables les plus fins
se déplacent en direction du large.
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Les sables de la plage émergée du secteur de larvieése Camargue sont
légerement envasés, témoignant de l'importance ptémomeénes de submersion
dans ce secteur (BONY, 1997).
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Le golfe de Fos (zone homogene n°16 - de
I'embouchure du Grand Rhéne au cap Couronne,
hors cellule hydrosédimentaire 18)

La zone d’étude comprend le golfe de Fos et sesdabmaritimes jusqu’au cap
Couronne a l'est (Carte 4). La largeur maximalelalgone d’étude est de 15 km
suivant la direction est-ouest.

Pour l'étude du contexte sedimentaire, la cellujglrbsédimentaire 18 (partie
orientale de la zone homogene 16) concernant edbda Gracieuse, est rattachée a
la zone homogéne 15, afin de prendre en compteretibonnement du delta du
Rhéne dans sa globalité.

Le littoral du golfe de Fos se divise en deux sgaste

¢ |a zone de la fleche de la Gracieuse a Port-de-Bguiccorrespond a une
zone d’estuaire (embouchure du Rhéne) ou la catdiresire, basse et
sablonneuse ;

¢ |a zone de Port-de-Bouc au cap Couronne, qui quores a la partie
occidentale de la chaine de la Nerthe, ou la céteoeheuse et découpée.
Cette cOte rocheuse n’est pas cartographiée dacade de I'étude des
falaises a I'échelle de la région PACA (hauteueiigure a 5 m ou aléa
d’instabilité des falaises nul a faible).

Bathymeétrie

Le golfe de Fos est un milieu peu profond. La batétyie varie, a I'exception des
darses, de 0 a 15 m. La pente jusqu’a l'isobathe 25t trés faible, de I'ordre de
0,4 % (CREOCEAN et BIOTOPE, 2001).

Le long de la chaine de la Nertlie Carro a I'anse des Laurons, la pente moyenne
est de 1,8 % (BCEOM, 2006).

Contexte hydrodynamique

Partemps calme les eaux pénetrent dans le golfe de Fos par shut@orientale,
peu apres le cap Couronne. Apres avoir effectuémanivement cyclonique a
l'intérieur du golfe, elles ressortent a I'ouest @oublant le they de la Gracieuse
(SAFEGE CETIIS, 2003).

Parvent de secteurs est a sud-eda circulation des eaux de surface observée par
temps calme est renforcée (Carte 4). Au fond dada, les eaux sont déviées vers
I'ouest, ce qui génere une circulation anticycloagles masses d’eau dans I'anse de
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Carteau, le they de la Gracieuse faisant obstacéeraouvement (SAFEGE CETIIS,
2003 ; CREOCEAN et BIOTOPE, 2001).

Parrégime de Mistral, les eaux de surface du golfe se déplacent détéavers le
large (vers le sud-est ; Carte 4). L'anse de Carésa alors caractérisée par une gyre
cyclonique (SAFEGE CETIIS, 2003 ; CREOCEAN et BICHE) 2001). Du fait de
I'action du vent, la veine longeant la c6te oriémidu golfe est plus intense : elle va
doubler le cap Couronne puis longer la cote déddne de la Nerthe et participer au
contre-courant de la Nerthe, actif par Mistral (£8€ CETIIS, 2003).

Dans le golfe de Fos, I'effet de vents persistantsaine une variation importante du
niveau de la mer. Par vent de sud-est, le niveau d’eau augmenpewt dépasser

+1 m NGF en période de tempétes alors que par eédenMistral, le niveau de la

mer baisse et peut atteindre -0,5 m NGF (GIPREB2R0

Le golfe de Fos est protégé dbeeules de secteur sud-ouest par le they de la
Gracieuse et des houles de secteur sud-est papl€auronne (BRL, 2001). Les
houles de sud-ouest affectent peu le littoral aauidl et septentrional du golfe de
Fos et ses abords pour des raisons de topograpbhgensarine (CREOCEAN et
BIOTOPE, 2001).

CoOtes rocheuses

Les informations présentées ici ont été obtenuesars des entretiens réalisés avec
les communes de Fos-sur-Mer, Port-de-Bouc et MatigAnnexe 2), dans des
études techniques et dans I'étude sur les falaBtgres de hauteur supérieure a 5 m
réalisée pour la DIREN (BRGM, 2005).

Les cOtes rocheuses présentes dans le golfe de Bost situées sur sa facade
orientale avec (Carte 4) :

¢ au nord du canal de Caronte un premier secteur de falaises d'une
guinzaine de meétres de haut taillées dans de ferb@ble (poudingue) et
soumises a l'érosion. Deux zones sont particuliéergnconcernées : le
secteur pres de la base nautique de Port-de-Boswrteiut, le secteur situé
au niveau du college F. Mistral, au sud de la pldeg OursSignalons dés
maintenant la présence dans ce secteur de pipe-l;@nenacés par un
recul trop important de la falaise. Quelques autres pointes rocheuses se
trouvent au nord du canal de Caronte (pointe dalanasse, ...).

¢ au sud du canal de Carontg sur la commune de Martigues, une cote
rocheuse calcaire. Ainsi, de la pointe de Bonnidargse des Laurons, les
affleurements du Crétacé sont a 'origine des iteteons actuelles du liseré
cétier (vallon de Bonnieu, vallon de la Crotte)slaaps les plus marqués de
cette cbte rocheuse sont formés de calcarénite drdidgalien (cap
Couronne, pointe de Bonnieu). Les pentes obsergées relativement
douces (1,5 % sur la pointe de Bonnieu). Ces capseptent un tracé
arrondi. Les vraies falaises y sont pratiqguemerseates. Les plateaux se
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poursuivent en pente douce sous l'eau, en formast mlateformes de
déferlement (SAFEGE CETIIS, 2001). Ces caps, lidaxconcentration de
I'énergie de la houle, sont des cotes battues,eaux fortement brassées et
présentant des signes d’érosion significatifs (GetoRAMADE A./GERIM,
1999). Les platiers présentent des facies d’érosiwactéristiques formés de
cuvettes, de 10 a 50 cm de profondeur, dues ss$ldition du calcaire par
'eau de mer (SAFEGE CETIIS, 2001).

L’extrémité sud de la fagade orientale de la zaaresé du Verdon et cap
Couronne) est caractériseée par la présence desdalabruptes et de
surplombs importants (Carte 4) dus au sous-cavagea d’érosion
différentielle entrainant la déstabilisation deseaux calcaires (BRGM,
2005).

4.3.4 Cotes meubles

4.3.4.1Sources sédimentaires

Le littoral du golfe de Fos est constitué des sédis provenant des apports solides,
passeés et présents, du Rhone.

4.3.4.2Dynamique sédimentaire

L’étude d'impact, effectuée par GEOMER en 1993 pbextension du port de
plaisance de Saint-Gervais (DDE, 2007), a montré :

¢ al'est du port de Saint-Gervais : un transportgEiments d’est en ouest ;

¢ alouestdu port:

= un transit de l'ouest vers l'est-sud-est au nivelaul’anse Saint-
Gervais et des premiers épis,

= un transit de I'est vers I'ouest dans le secteutaeaou.

De maniere globale, a I'est du port de Saint-Gervi littoral a une tendance a
I’érosion du fait d'un durcissement du littoral.l'Auest du port, apres avoir subi une
érosion importante entre 1947 et 1971, la plageCduaou s'est stabilisée puis
engraissée suite a la mise en place des épis astale I'anse de Saint-Gervais
(GEOMER, 1993n DDE, 2007).

Le prolongement sous-marin du they de Pégoulier woe progression des sables
vers le centre du golfe (AMASSI, 2003 ; Carte 4).
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4.3.4.3Caractéristiqgues morphologiques et granulométriquegrincipales

Le golfe de Fos est caractérisé par la présenptades aux allures diverses :

¢+ plages de sables fins, de galets ou de graviers ;
¢ plages naturelles ou artificielles ;

¢ plages étendues sur des secteurs linéaires dalli{tiest et nord du golfe)
ou étroites, encadrées par des pointements roclmartie orientale du
golfe).

A- Morphologie des plages

Hormis les infrastructures portuaires du Port Aotoe de Marseille, les parties
occidentales et centrales du golfe de Fos sontigaisees par la présence de cotes
basses sableuses situées en particulier a proxihitdey de la Gracieuse (plages
naturelles) mais également en fond de golfe (seatleu plage artificialisée au
Cavaou).

La partie centrale de la Grande Plage a Fos-surddisparu devant le cordon
d’enrochements construit dans les années 70 (DDE&,)2

D’aprés Vella (1999), le profil des plages sablsude golfe de Fos se caractérise
ainsi :

v la plage sous-marine

Entre Cavaou et Fos, la plage sous-marine est meuue (environ 1 %) et
caractérisée par la présence d’une ride littoratalfele a la cote.

v l'estran

D’extension tres réduite (1 a 2 m), sa partie Sepée est occupée par un bourrelet
de plage de quelques décimétres de haut, en jpldtiieit et étalé vers I'amont lors
des tempétes.

Vers l'est (anse de Saint-Gervais), la plage aggeest moins large et plus pentue
avec la présence d’'un talus prélittoral.

A l'ouest, une dépression située en arriere du reteir est occupée, apres les
tempétes et en hiver, par une bache d'eau tempooairdes facies fins liés a la
décantation se développent.

v la dune

A l'origine, entre I'abri des vasieres de Cartetliamse de Saint-Gervais, le fond du
golfe était composé de cordons littoraux (Fos éidifabac) qui isolaient les étangs
de Gloria et de la Rogue ou les marais du Galéjeola mer. Ces dunes étaient peu
élevées (hauteurs souvent inférieures a 5 m) etesbwlémantelées par I'érosion.
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Elles ont quasiment disparu avec l'industrialisatitu secteur dans les années 60, il
en reste quelques vestiges a l'est des installporntuaires.

B- Sédimentologie

Les formations sédimentaires présentes dans le delfFos sont variées, allant des
cordons de galets aux plages de sables fins eanmigss des plages de graviers. Les
informations présentees ici ont été obtenues awvsades entretiens réalises avec les
communesAnnexe 2) ou dans des études techniques.

v les plages sableuses

Les sables des plages du golfe de Fos sont géménmatidins. Parmi ces plages de
sables fins figurent, d’ouest en est :

¢ |a partie orientale de plage du Cavaou qui s’étamdenviron 1 200 m et
dont la largeur dépasse les 60 a 70 m (DDE, 200659.dépots de tempéte
sur la plage du Cavaou, théoriguement les plussgss ont un grain moyen
variant de 441 pm (sables moyens) a 165 um (sdins A I'échelle du
profil de plage du Cavaou, le grain moyen de lg@lamergée est toujours
supérieur a celui de la plage sous-marine qui e@sactérisée par un
affinement rapide vers le large. Le sédiment lesptimossier (environ
200 um) se trouve au niveau de la zone de ressapjed du bourrelet
(VELLA, 1999) ;

¢ J'anse de Saint-Gervais, qui s’étire sur une distadienviron 800 m ;

¢ |a « Grande Plage » de Fos-sur-Mer, longue de 4@dviron et présentant
un sable de diamétre médian 1 mm (DDE, 2007). Dlargeur de quelques
metres a environ 50 m, elle est en engraissemedtagiude I'ancien Casino
(entretien commune de Fos-sur-Ma&nnexe 2) ;

¢ les plages de Bottai et de la Leque a Port-de-Bouc.
v' les cordons et plages de galets
Les cordons et plages de galets sont présents maaim

¢ sur la partie ouest de la plage de Cavaou, ou poawe un cordon forme
essentiellement de galets de Crau. Ce cordon, dawgeur de 15 m environ,
ne descend pas en-dessous de 0,5 m de profondeuLAy 1999) ;

¢ a l'est du golfe, ou des plages de galets sontegliées par I'érosion des
falaises bégudiennes comme par exemple la plage Ewmage » (ou
« Pont du Roi »). Cette plage a été créée parpétdde remblais issus du
creusement du canal de navigation de Fos-sur-M@r&de-Bouc dans les
années 70-80 ;

¢ sur la plage des Ours. Cette plage est composégalits mais voit
actuellement le dép6t de sables sur sa pointe.
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v les plages de graviers ou a sédiment hétérogéne
Ces plages ont souvent une composante artificielle

¢ Ja plage des Combattants est une plage de galetmibété déposés des
sables et des gravillons entre deux murs constdaits les années 50 pour
soutenir la falaise ;

¢ la plage des Aigues-Douces composée de gravillome esable, créée par
des remblaiements suite a la destruction de I'uSmiat-Gobain et protégée
artificiellement par un cordon immergeé de rochérdeegalets.

Dans l'anse des Laurons, les sédiments de l'egta@sentent deux types de
granulométries bien distinctes (VILLE DE MARTIGUE&)O00) :

¢ |a plus forte proportion est constituée d’'un sadguleux bien trié dont la
fraction prédominante correspond a 200-500um ;

¢ accessoirement, des graviers ronds et plats de02vam sont présents.
La pente de I'estran est de 4 a 6,5 %. Il s’agind’ plage semi-exposée.

v les sédiments infralittoraux

Les sédiments du golfe de Fos sont de deux typERNIER, 1972in AMASSI,
2003) :

* les sédiments minéraux d’origine détritique, essflament issus du bassin
versant du Rhéne, sont majoritaires ;

* les sédiments biogénes, provenant de la destrudigsrorganismes marins,
sont surtout présents a I'est du golfe.

Les sédiments cotiers entre 0 et 30 m, essentietiediorigine rhodanienne, sont de
type sableux a sablo-vaseux et sont observés suépaisseur moyenne de 10 m
(CREOCEAN et BIOTOPE, 2001).

A proximité de la coéte, les sédiments du golfe ds Evoluent en fonction de leur
localisation (SUANEZ, 1997 ; AMASSI, 2003) :

* al'ouest, le complexe Roustan / Pégoulier / Lacigtsse est caractérisé par
des sédiments sableux avec de faibles proportieriisadtion fine. Au niveau
du prodelta fossile de Pégoulier, les sables soédepts jusqu’a 10 m de
profondeur ;

¢ |a zone abritée de I'anse de Carteau est cara@éoiar la présence de fortes
proportions de vases (supérieures a 75 %) ;

¢ au fond du golfe, les sédiments deviennent degiyslus grossiers a mesure
gue lI'on s’approche de la cbte, passant ainsi démshts vaseux a des
sables vaseux et enfin a des sables purs conter@ns de 10 % de vases.
L’isobathe 5 m marque I'apparition des vases taqdes le matériel sableux
est bien représenté jusqu’a 3 m de profondeur ;
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¢ la cOte est (chaine de la Nerthe) présente demeéts sableux et des sables
vaseux jusqu’a des profondeurs importantes.
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L’étang de Berre (zone homogene n°17)

L’étang de Berre, d’'une superficie totale de 155 kse compose de trois sous-
ensembles naturels remarquables (MISE, 2000) :

¢ |e Grand Etang, plan d’'eau principal (a I'ouest) gi¢tend de lI'anse de
Saint-Chamas au cordon du Jai ;

¢ |'étang de Vaine (a I'est), plus réduit et sepauéptemier par une zone de
hauts-fonds ;

¢ |'étang de Bolmon, au sud du Grand Etang, séparmehlg-ci par le cordon
littoral du Jai, large de quelques dizaines de esé®Bur les trois bourdigues
permettant les échanges entre les deux milieuke s&iourdigue la plus au
sud (Bourdigue de Chateauneuf) est fonctionnelle.

Les rives de I'étang de Berre présentent une grdinagsité, avec une alternance de
cOtes rocheuses, marécageuses, sableuses ou @esanisertaines zones étant
soumises a des processus d’érosion ou d’engraissd@EPREB, 2002). Le profil
du littoral de I'étang va donc de la plage tresaoaux falaises (Carte 5). L'étang est
relié a la mer Méditerranée par le canal de Carorgasé dans la paléo-vallée de
I'Arc.

Bathymétrie

Le Grand Etang occupe une superficie de 13 250 hectares pourpuo@®ndeur
moyenne de 6 m et une profondeur maximale de 9llex&éme sud (et dans le
canal de Caronte ; MISE, 2000 ; GIPREB, 2002 ; SBEE2007b). Une tendance
au comblement de I'étang est observée, celle-at éaiable en fonction des zones
(GIPREB, 2002 ; SAFEGE, 2007b). Les isobathes géniralement paralleles au
rivage et assez resserrées le long de la cote estrdid Grand Etang (SAFEGE,
2007b).

L’ étang de Vaine d’'une superficie plus réduite (2 250 hectares)caractérise par
une profondeur moyenne de 3,5m et une profondeaximale de 5 m (MISE,
2000).

Au sud du cordon du Jai,eétang de Bolmon représente une superficie de
578 hectares pour une profondeur moyenne de 1 5umeeprofondeur maximale de
2,5 m (GIPREB, 2002 ; SAFEGE, 2007b).

Contexte hydrodynamique

La circulation des masses d’eau de I'étang de Besteégie par I'action combinée
du vent, des variations du niveau de surface I{liées a la marée, au vent et a la
pression atmosphérique) et des apports en eau puceipalement du canal EDF
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de Saint-Chamas ; GIPREB, 2002 ; SAFEGE CETIIS.320Ces dynamiques sont
perturbées par les aménagements humains tels guaste de I'aéroport de

Marignane dans I'étang de Vaine, les épis en eeroeht sur le lido du Jai ou la
digue en enrochement séparant I'étang de Berreadal de navigation situé au sud
(GIPREB, 2002 ; SAFEGE CETIIS, 2003).

Les apports du canal de Caronteconstituent la seule source d’eau marine de
I'étang, les débits y sont réglés par les maré@éorasmiques, les variations de
niveau entre I'étang et le golfe de Fos et la dyigaminterne de I'étang.

Les mouvements des masses d’eau saline et dousgiraduGrand Etang ont été
étudiés par EDF en s’appuyant sur un modéle mattiguea (GIPREB, 2002 ;
SAFEGE CETIIS, 2003b ; SAFEGE, 2007b). On note mmper lieu le caractéere
fortement tridimensionnel de ces écoulements notambnpendant les phases
transitoires. Sous I'action des vents de Mistratlelsud-est, les eaux de surface sont
respectivement entrainées vers le sud ou le nodistaue, par continuité, les eaux
de fond sont transportées en sens inverse (versrte par Mistral, vers le sud par
vent de sud-est). L'intensité de cette circulatitams le plan vertical est en théorie
réglée par les variations du niveau de la surféece tans le golfe de Fos (GIPREB,
2002 ; SAFEGE CETIIS, 2003b; SAFEGE, 2007b). Lents de Mistral qui
abaissent le niveau de la surface dans le golfeadeprovoquent une vidange de
I'étang qui freine la circulation profonde et dobatrusion des eaux salées dans
I'étang. A l'inverse, les vents de secteur sudanent une surcote du niveau des
eaux dans le golfe et générent ainsi un remplisdad&tang qui favorise l'intrusion
des eaux salées. Parallélement, la circulatiougface est dans les deux cas (vent de
Mistral et de sud-est) accélérée par les variataunsiiveau de la mer au sein du
golfe.

En situation de Mistral établi, les courants s’aigant sous la forme de deux veines
étroites qui, pousseées par le vent, longent du wers le sud, les bords ouest et est
de I'étang (SAFEGE CETIIS, 2003b). Ces deux vecmsvergent au sud de I'étang

et raménent par le centre les masses d'eau prafovels le nord. Le schéma de

circulation est inversé en situation de vent deesid les eaux « remontent » I'étang

par les bords et sont transportées vers le sudratec

Dans l'étang de Vaineles vents prédominants (Mistral et vent d'estypguent des
courants cycloides (respectivement horaires etheméires). L'étang de Vaine est un
milieu trés confiné et les communications avec lean@ Etang sont limitées,
essentiellement par la présence d'un haut-fond,nqupermet que des échanges
d'eaux superficielles (MISE, 2000).

L’étang de Bolmon plan deau extrémement confiné, se caractérise ym
hydrodynamisme faible, lié aux régimes de vent (&]13000).

Les vents de secteur sud-est n’engendrent pdule significative sur les rivages
meubles de I'étang de Berre, sauf au niveau da dieltla Touloubre (AGENCE DE
L’EAU et UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLE 11, 2001). Le régime de houles le
plus fréquent est généré par les vents de sectend-auest a nord-nord-ouest
(Mistral et Tramontane). Ces houles sont les plusgdreuses pour le lido du Jai
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qu'elles atteignent quasiment de front (AGENCE DEAU et UNIVERSITE
D’'AIX-MARSEILLE 11, 2001).

Cotes rocheuses

Les cbtes rocheuses sont essentiellement situéels sive ouest (poudingues et
molasse burdigalienne) et sur la rive nord du Gratahg, entre le delta de la
Touloubre et la plaine alluviale de I'Arc (substcaticaire de la chaine de la Fare).
Des poudingues apparaissent également sur lealigatre Berre et Rognac (Mission
Interministérielle pour I'Aménagement de la RégienFos-Etang de Berre, 1975).

Le littoral entre Martigues et Miramas est essdletieent rocheux. Les reliefs qui
dominent le rivage sont constitués a leur basedparroches du Crétacé supérieur
lacustre recouvert de lambeaux de molasse helwé&ienes formations miocenes
prennent de plus en plus d'importance en directionnord et atteignent leur
maximum autour de Saint-Chamas (Carte 5) :

¢ 3 Saint-Mitre-les-Remparts, entre Varage et Massdas falaises de 5 a
10 m de hauteur s’intercalent avec des plagesttbeal rocheux correspond
a des falaises gréseuses du Bégudien (CEBTP, 2002)

¢ la rive ouest de la baie de Saint-Chamas est reehetiabrupte tandis que
des dalles rocheuses caractérisent le littoral dar@rand Etang ;

¢ a l'est de Saint-Chamas, sont présents des raladtsires urgoniens qui
s’abaissent progressivement jusqu’a la plaine &lav de [I'Arc
(CHEVALLIER, 1916in GERMAIN, 1917).

Seul le littoral occidental de I'étang est concepa¢ des phénomeénes d’érosion de
ses cotes rocheuses (Carte 5). Leur sensibilitéaeisiole (BRGM, 2005) :

¢ au nord de Martigues, de petites falaises de 2erhaut sont soumises au
démantelement par I'érosion avec des phénomereguel le basculement
de blocs suite au ravinement et au glissement ;

¢ a Saint-Mitre-les-Remparts, le massif de Caderaésente des falaises de
marnes a lentilles gréseuses formant parfois deedae gres en relief.
L'érosion importante des marnes déstabilise fondres niveaux gréseux,
tres fracturés, et produisent alors des blocs puwiauter ;

¢ e littoral de la commune d’Istres est trés tougied des phénomenes
d’érosion :
= dans le fond de I'anse du Ranquet, peuvent se peoduelques chutes
de pierres et de blocs issus de la falaise en amont

* au niveau des Heures Claires, se produisent desoptenes d’érosion
différentielle et de sous-cavage accompagnés die<lue pierres et de
blocs. Une falaise de 10-15 m a été mise en ségurit
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= plus au nord, se rencontrent des probléemes d'ifigtaties falaises
situées au dessus de la route (sous cavage) esauside la mer (blocs
éboulés sous forme de dalles déstabilisées pasitér),

= des secteurs soumis a l'érosion sont égalemenemesautour de
I'étang de I'Olivier.

4.4.4 Cotes meubles

Quatre unités seédimentaires principales bordertdarg de Berre : le lido du Jai, le
delta de 'Arc, le littoral de I'étang de Vaineletdelta de la Touloubre (Carte 5).

4.4.4.1Sources sédimentaires

Les apports sédimentaires sont essentiellementitgssdes :

*

L 2

L 2

apports terrigenes en provenance des cours d’éeuscét du canal EDF ;

apports d’origine biogene (débris végétaux, comudl..). Ces apports sont
essentiellement produits au sein méme de I'étangyien transitent par le
canal de Caronte ;

apports issus de I'érosion des berges.

Plusieurs constatations peuvent ainsi étre faites :

la production biologique alimente 'ensemble degassédimentaires ;
les dépots de la sabliére de la Glaciere ont aliénkenlido du Jai ;
les alluvions de I'Arc et de la Touloubre alimentlurs deltas respectifs ;

les apports de cours d'eau temporaires (alluvioasl’drc a I'époque

Romaine) et/ou les dépbts de pente des cuesta®glea® et Vitrolles ont
sans doute alimenté le cordon de cailloutis quidboles communes de
Rognac et de Vitrolles.

La vitesse de comblement de I'étang entre 1894 9éR 1était en moyenne de
300 000 n¥an. Or les apports sédimentaires de I'Arc et dEdaloubre étant dans le
méme temps de 15 000 an au maximum, il semble que la différence aitlétéit
d’'une importante production biologique (ROUX, 1988 AGENCE DE L'EAU
RMC, 2001). Cette production s’est trouvée accélga les mortalités massives et
successives d’organismes provoquées par les appyotstants et irréguliers d’eaux
de la Durance par le canal de Saint-Chamas (thedéradses) a partir de 1966.

Les apports fluviaux

Les principaux cours d’eau se jetant dans I'étamd@drre sont I'Arc, la Touloubre,
la Cadiere et la Durancole, auxquels s’ajoute jet issu de l'usine hydroélectrique

SAFEGE - SECOTRAP 61 Agence d'Aix en Provence
0O8MENOO06 - SM/AS / AB/ FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase 1

Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

EDF de Saint-Chamas. Les principales caractérissiqde ces cours d'eau sont
présentées ci-apres (Tablekd).

Tableau4-5:  Caractéristiques des principaux cours se jetd dans I'étang de Berre

Superficie du bassin| Débit moyen (n¥/s) | Débit moyen (n¥/s)
versant (km2) 1998-2002 2002
Arc 747 2,76 2,42
Touloubre 400 2,36 2,18
Cadiere 73 0,85 0,97
Durancole 10 / /

D’aprés FIANDINO (2001), les flux annuels moyensndatieéres en suspension sont
estimés a :

¢ 35000 tonnes pour I'Arc ;

¢ 7500 tonnes pour la Touloubre ;

¢ 2700 tonnes pour la Cadiere.

Parmi les affluents naturels, les apports de I'ZAent les plus significatifs
guantitativement mais ils sont également tres g (de 10 500 tonnes en 1998 a
58 500 tonnes en 1997). Les flux de la Touloubreleeta Cadiere semblent plus
constants, respectivement d’environ 8 000 et 30680 (Figure4-15). Les crues
jouent un réle important dans le transport des énedi en suspension,
particulierement pour I'Arc, avec 75 a 90 % desafgppannuels pouvant se produire
en quelques jours (FIANDINO, 2001).

Toaoa
0000 4 O Cadigre
20000 W Toulgulbrs
o AT
40000 4
£
F! EE'JEI:I - i
20000 4
10000 - -
a
1997 1996 152493 2000
Figure 4-15:  Apports en Matiéres en Suspension des primp@Eux cours d’eau se jetant dans
I'étang de Berre (Source : FIANDINO, 2001in GIPREB, 2002)
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Une étude menée en 2001 par I'Agence de 'Eau RM@oatré que les apports
sédimentaires s’élevaient a :
¢ 8000 t/an pour l'Arc ;

¢ 3500 t/an pour la Touloubre.

La différence avec les précédents chiffres (FIANDIN2001) peut s’expliquer du
fait qu’il s’agisse : de MES dans I'étude de FIANND (2001) et de matériel plus
grossier dans I'étude de T AGENCE DE L’'EAU RMC (200

Les apports du canal EDF

La mise en service de la centrale EDF a modifigéldimentation dans I'étang avec
de grandes quantités de particules fines déveetéascumulées préférentiellement
dans le nord de I'étang (ROUX &k, 1993in GIPREB, 2002). Par la suite, la mise
en service du bassin de délimonage en 1980 etlicapipn du plan Barnier en 1993,
ont, d’'une part, diminué les quantités rejetéeguié4-16) mais aussi modifié leur
qualité, ne laissant passer que le matériel le fiuSARNOUX, 1997in GIPREB,
2002). Depuis 1999, des mesures plus restrictivesen vigueur : le seuil maximal
de rejet est de 100 000 tonnes/an. Les annéese2@W®7 sont marquées par de trés
faibles apports (inférieurs a 900 tonnes de limons)

Quantité de matiére solide (Tonnes)

1800000

1500000 -

1200000 -

900000 -

600000

_ HHHHHHHHHHDHH 1 00 P s N

- S R P A N I S R T R T R T T T S VR S

© © A\ A\ N N\ N o) > > N} \o) > > > > > O Q Q O

RSSO - JES E- RE  SE D S S0S
Année

Figure 4-16 :  Quantité de matiére solide déversée chaquergée par le canal usinier de la

centrale EDF de Salon-St Chamas (Sources : EDF, GREB)
De 1998 a 2002, les apports en matiéres en susperdi canal usinier
représentaient plus de 80 % des rejets de mag@arsaspension vers I'étang.

Les particules sont en majorité retenues danskgtaais peuvent s’épandre dans le
golfe de Fos lorsque les débits sont importants.
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Les apports biogénes

Des apports massifs de matériel sédimentaire drarigiogene ont eu lieu lors de la
mise en activité du canal EDF en 1966, ayant progdq mort de la plupart des
organismes benthiques et soumettant leur coguleace au remaniement. Ainsi, la
part des carbonates d’origine biodétritique, esiglement de 56 a 74 % du poids
des sédiments des plages du Jai (VONDERSCHER, BROBRAFEGE CETIIS,
2004).

4.4.4.2Dynamique sédimentaire

D’aprés ROUX (1964in GIPREB, 2002), deux types de sédimentation canaeté
I'étang de Berre :

¢ ausud, soumis aux coups de vent de nord-ouest, une prédmece des
classements et des remaniements ;

¢ au nord, une prédominance des dépbts et de I'enfouissemagide des
alluvions et de la fraction bio-détritique.

Deux secteurs sont plus particulierement étudiésscamis a I'érosion : le littoral
situé au nord de la pointe de Berre et le cordoranta du Jai.

v le littoral au nord de la pointe de Berre

Entre 1949 et 1992, le littoral du delta de I'Agt earactérisé par un bilan négatif de
-483 000 m?, soit une perte moyenne de -11 000nm&arrespondant a un recul
moyen de -0,95 m/mllan (AGENCE DE L'EAU, UNIVERSITED'AIX-
MARSEILLE Il1, 2001).

Le littoral situé au nord de I'embouchure de I'Aae débouché de la Durancgole est
en revanche trés stable depuis les années 50 pauseb raisons :

¢ cette partie du littoral est située a I'abri deslks les plus agressives ;

+ sa morphologie arquée et la faible pente de lagptagis-marine (2 % entre
le rivage et -5 m) favorisent la dissipation deslas de sud-ouest.

La dérive littorale principale provoque le déplaesindes sédiments du nord vers le
sud par temps de Mistral ainsi qu’un recul du tdaitcGte entre les Salins de Berre et
I'Arc (ce recul diminue du nord vers le sud) et waEumulation de sédiments au
niveau de la digue Shell (au sud du port de latBpid’environ 2 m/an (MORIN,
1997 ; AGENCE DE L’EAU, UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLEIIl, 2001). La
Pointe de Berre, composée de sables quaternaitesdance a s’étendre vers le sud
en isolant de plus en plus I'étang de Vaine (AGENVCEDA, 2002).

Le littoral situé au nord de la pointe de Berrefesggilisé en raison de :

¢ son orientation nord-sud, qui place ce secteur donBuence d’'une
importante dérive littorale par temps de Mistral ;
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¢ la présence de cabanons et le creusement d’étatifgseds a proximité du
littoral pour les besoins de la chasse, qui madiifles équilibres naturels et
favorisent I'érosion ;

¢ ['aménagement naturel de 'embouchure de I'Arc dardhches au début des
années 1980, ce qui contribue probablement au ggeégsédimentaire dans
le chenal aux dépends d'une répartition sur lerhit (SAFEGE CETIIS,
2004).

v" le cordon dunaire du Jai

Le transit sédimentaire littoral s’effectue essallgment du sud-ouest vers le nord-
est via la dérive littorale engendrée par les rodEminantes de secteurs ouest-nord-
ouest a nord-nord-ouest. Les particules les plassigres sédimentent en grande
partie dans la partie sud du cordon, piegées paréf@s de Chateauneuf-les-
Martigues, tandis que les sables fins sont tramépoen direction du nord-est
(SAFEGE, 2007a).

La mobilité des sédiments sur les petits fondsésitle long du cordon est
essentiellement marquée entre 2 et 3 m de profondedien avec la profondeur du
courant de dérive et le transport transversal ddsrents depuis la plage émergée.

Ce littoral est fragilisé en raison :

¢ des conditions hydrodynamiques du secteur : lelelduvernales de secteur
nord-ouest frappent de plein fouet les rives da Jid

¢ de la réduction des apports de sédiment : c’'esintestablement une des
causes de ['érosion puisque les conditions hydradyques (vents,
houles...) n'ont pas changé statistiquement depgiS@edernieres années.
La réduction des apports peut étre soit trés Iséalisoit généralisée. Dans
ce cas, la cause de la réduction des apports peet & rechercher
relativement loin de I'endroit ou les conséquersmd observées ;

¢ de l'urbanisation du cordon dunaire et de la féréguentation du site qui
ont pour conséquence de déstabiliser les équilg#dsnentaires, de détruire
la couverture végétale de la dune qui maintientséble en place et
d’accélérer les processus d’érosion. Les murs tnloestinés a protéger les
constructions en bord de berge jouent le rble diectéur vis-a-vis des
houles ;

* de la présence d'épis sur le littoral pres de Ghéteuf-les-Martigues et de
Marignane qui permet la stabilisation de ces sestmais capte une partie
du transit sédimentaire privant les secteurs enl a@ la dérive
d’alimentation en sédiment.

Entre 1951 et 1998, le cordon est globalement enl rele 20 a 50 m selon les
secteurs). Seuls deux secteurs sont en progresdiextrémité sud-ouest (au niveau
d’'une rangée d’épis) et au sud-ouest de la peterdigue (VONDERSCHER,

2000). Le reste du littoral est en recul, partierdment au droit de la grande
bourdigue et a I'extrémité nord-est du lido. Laidérlittorale est dirigée du sud-
ouest vers le nord-est. Le bilan sédimentaire sengtbbalement dominé par
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I'érosion puisqu'’il est estimé une perte moyenne€d®0 m?/an entre 1951 et 1992
(AGENCE DE L’EAU, UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLE Ill, 2001in GIPREB,
2002).

v la cbte orientale de I'étang de Vaine

A Rognac, les plages sont soumises a dimportapisorés coquilliers et sont
actuellement globalement stables d’'aprés la m&kimexe 2). En revanche, une
importante érosion est constatée sur les plageMalettes et Marina-Plage a
Vitrolles (SOCIETE DU CANAL DE PROVENCHE GIPREB, 2002).

Le secteur de la base nautique de Vitrolles (ad derMarina-Plage) a été étudié a
'occasion de la réhabilitation de la digue du clodutique (CEC, 2005). Les
principaux enseignements de cette étude sont damases.

Le transit sédimentaire dominant, lié aux houlesmfzes par le Mistral, est
globalement orienté du nord vers le sud. Il prowwbaccumulation de sédiment sur
le flanc nord des ouvrages de la base nautiqueddigonton, cale de mise a 'eau).
Un transit, secondaire, s’établit dans le sensraoet (en direction du nord) par
houles de sud-est. Le transport de sédiments d&sehoules est plus faible compte
tenu de la position d’'abri de ce secteur du litters-a-vis des houles de sud-est et
d’un stock de sable disponible moins importantw s

Au sud se trouve une portion de littoral montragg dignes d’érosion. Cette situation
est sans doute due a un déficit d’apport en sédsnbloqués au nord par les divers
aménagements de la base nautique. Ce secteurnssite® de blocs rocheux et de
gravillons.

Les fortes houles d'ouest sont peu fréquentes rpaisvent s’accompagner de
modifications importantes du trait de cote et dedispersion de sédiments dans
I'étang, sur les fonds proches de la plage.

La reconstitution des plages se fait en partie redament mais l'intervention
humaine (corrections du profil de plage) joue ule ihportant dans la limitation du
recul.

v’ autres secteurs

D’aprés une étude effectuée en 1993, le littoralad@ointe du Toit, a 'ouest de la
digue EDF, dans le delta de la Touloubre, régrpssgressivement depuis le début
des années 70. L’allure du trait de cbte dans ceseest trés variable en fonction
des tempétes qui I'atteignent et le déforment. eate des fonds tend a diminuer
(SOCIETE DU CANAL DE PROVENCE, CABINET RAMADE/GERIML993).

D’orientation est-ouest, le littoral de Saint-MHes-Remparts entre Varage et
Massane, est tres exposé aux houles provoquéés ldastral.

D’autres secteurs en érosion ont été identifiedespourtour de I'étang de Berre en
plus de ceux précédemment décrits (SOCIETE DU CANME PROVENCEIn
GIPREB, 2002) parmi lesquels : les cotes rochedseSaint-Mitre-les-Remparts et
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de Martigues, un petit secteur littoral sur la roreentale de la baie de Saint-Chamas,
etc. Aucune précision n'a pu étre obtenue conceéroas secteurs. Des précisions
figurent dans I'étude réalisée pour la DIREN su fiélaises cotiéres. Elles ont été
présentées aufg4.3.

4.4.4.3Caractéristigues morphologiques et granulométriquegrincipales
Les cOtes meubles sont trés présentes sur le poultd’étang, il s'agit de :

* zones humidegelles que les rives nord et est de la baie det-&tiamas ou
prend place une zone humide a phragmitaie (rosglitgs zones de delta
constituant des cotes basses marécageuses (déétd deloubre, de I'Arc),
le secteur de Rognac, le pourtour de I'étang demBol et les zones
d’anciens salins ;

+ littoraux sableux. Les plages sont présentes en patrticulier le titngordon
du Jai au sud et sur le littoral est de I'étangvdéne et de celui du Grand
Etang. Elles sont également présentes de fagontymlec sur le littoral
occidental, en particulier autour de I'anse du Retdgcommunes d’Istres et
de Saint-Mitre-les-Remparts).

A- Morphologie des plages

v" le cordon dunaire du Jai

Le Jai est un cordon dunaire (appelé aussi lidparsét I'étang de Bolmon de

I'étang de Berre. D'une longueur de 5 km pour largeur moyenne de 125 a
325 m, son tracé, légerement arqué, est orient®gest / nord-est. Le cordon du Jai
présente des plages étroites, a forte pente (8)adrfficialisées aux extrémités sud-
ouest et nord-est par des digues et des épis.

Le cordon du Jai est constitué de trois unités hmggiques distinctes, depuis la
mer vers la terre : la plage immergée, la plagergéee(ou aérienne) et la dune.

La morphologie du cordon est caractérisée paréagmce d’un talus d’érosion entre
la plage immergée, en dégraissement, et la plagegém.

La plage aérienne est étroite (2 a 50 m) et pagmsque inexistante avec la dune
située immeédiatement apres la zone de déferlerhant (e la plage immergée).

Dans sa partie naturelle, la dune est colonisééapargétation et est donc stabilisée.
Elle est urbanisée a ses extrémités. Le cordonidupeoprement dit s’étend sur 3
km de long pour une centaine de meétres de largst ¥égétalisé a plus de 80%.

La plage immergée est marquée par la présence déne de barres et sillons
littoraux (AGENCE DE L’EAU, UNIVERSITE D’AIX-MARSELLE IIl, 2001).
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v’ autres secteurs

Les pentes des plages immergées sont trés faéleg 0,1 et 1 %, les secteurs les
plus pentus étant le lido du Jai et la rive gauthelelta de 'Arc (AGENCE DE
L’EAU, UNIVERSITE D'AIX-MARSEILLE lll, 2001). Aucune donnée précise
n'est disponible sur le littoral au nord de la feide Berre.

De nombreuses plages des pourtours de I'étang de Bat une largeur de 10 a
15m:

¢ plage de Champigny (15 m);

¢ plage de Figuerolles (10 m) ;

¢ plages du littoral oriental de I'étang de Vaine .05 m). Ainsi, au nord de
la digue de la base nautique de Vitrolles, la plEge8 a 14 m de large
(CEC, 2005) et présente une pente réguliere, eililirgu

¢ plages de Saint-Mitre-les-Remparts et d’Istres ifenvl0 m).

B- Sédimentologie

v le littoral au nord de la Pointe de Berre
La taille moyenne des sédiments du littoral de &8Etang est beaucoup plus
grossiére que celle des sédiments du fond de §étan

Les sédiments situés sur le secteur en érosiore &g Salins de Berre et I'Arc
(diametre inférieur a 1,9 mm), et ceux situés awdne d’accumulation, prés du port
de La Pointe (diamétre de 1,1 mm), sont semblables; notamment la présence de
débris coquilliers et de galets, témoignant bie'algion de la dérive littorale dans
ce secteur (MORIN, 1997).

Le mauvais classement des sédiments témoigne deariabilité des modes de
sédimentation soumis a des conditions climatiquéy@rodynamiques changeantes.
v le cordon dunaire du Jai
D’aprés les résultats d’'une étude menée en 199@raiaulométrie des sédiments
littoraux s’organise ainsi (EOL, 1999) :

* plage immergée : prépondérance des sables fins ;

¢ zone de déferlement : sables grossiers et cogasitlie

* plage émergée et cordon dunaire : prépondéranceatiess moyens.
Les sédiments sont plus grossiers dans la zonépies la terminaison sud-ouest du
lido et deviennent plus fins en direction de larii@Bourdigue.
v’ autres secteurs

Certains secteurs littoraux correspondent en fales secteurs remblayés plus ou
moins récemment notamment sur les communes de lI€groSaint-Mitre-les-
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Remparts, Saint-Chamas ou encore Marignane ou écdeacje de déchets inertes
empiéte sur I'étang de Bolmon.

Les plages situées sur le littoral occidental gant6t sableuses (Ranquet, Varage,
etc.), tantdt composées essentiellement de débgusiliers (Romaniquette, Janone,
etc.). Ces plages ont le plus souvent une largemedlizaine de métres.

D’aprés la mairie, la commune de Saint-Chamas cerapé seule plage longue de
25 m environ, assez stable et constituée égaledesiebris coquilliers. En 1993,
une étude mentionnait en revanche deux plages it@es de galets : la Digue
(30 m) et la Petite Venise (50 m ; SCP, CABINET RADE/GERIM, 1993).

Les plages situées sur la rive est de I'étang daé/sont essentiellement composées
de sables coquilliers.

v les fonds de I'étang

Les limons duranciens, issus du canal EDF, comstitactuellement une grande
partie des dépodts récents situés sur les fondsétend de Berre. La proportion
d’éléments fins est plus importante dans le norel dans le sud de I'étang, résultat
de linfluence décroissante des apports du can@UR et al., 1993 in GIPREB,
2002) et d’'une agitation plus importante dans ld. duhydrodynamisme lié aux
vents dominants de nord-ouest et le courant nodddsucanal usinier provoquent en
effet un tri et un remaniement des particules leesuid de I'étang.
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La Cote Bleue : Du cap Couronne au tunnel du Rove
(zone homogene n°18)

Le littoral de la Cote Bleue constitue les prensecétes rocheuses de la Provence
apres le littoral bas et sédimentaire du golfe cdanLOccupant la frange littorale du
massif de la Nerthe, la cOte est constituée déstdaocheuses ponctuées de plages
de petite taille (Carte 6). Le massif de la Nerdieite de nombreux vallons dans
lesquels coulent des ruisseaux temporaires.

Bathymeétrie

La bathymétrie de la zone reflete la topographieestre et se caractérise (SAFEGE
CETIIS, 2001d ; BETEREM, 1983) :

¢ du cap Couronne a la Redonne, par une pente sausenfaible, donnant
naissance a un plateau incliné vers la haute m@r31& de pente moyenne
(BCEOM, 2006) ;

¢ de la Redonne au tunnel du Rove, les falaisesdengent sous la ligne de
cOte par des tombants donnant naissance a unesardeplateau littoral. La
pente moyenne de ce secteur atteint 6,6 %. Au nivkacap Méjean, la
pente est de I'ordre de 22 % (BCEOM, 2006).

Contexte hydrodynamique

En situation de calme, le littoral de la Cote Bleast soumis a un courant portant
d’ouest en est, appelécentre-courant de la Nerthe», di au flux rhodanien et a un
mouvement tourbillonnaire issu du golfe de Fos (@=tbA. RAMADE/GERIM,
2000 ; BCEOM, 2006). Ce courant longe le littosihfléchit vers le large au niveau
du port de Carry-le-Rouet puis se sépare en deanches au large des iles du Frioul.

La Cbte Bleue, cote « sous »\Mistral , est le siege de phénomenes d’'upwelling : les
eaux de surface entrainées vers le large par lesoen remplacées a la cote par la
remontée des eaux profondes (SAFEGE CETIIS, 2084). premiers instants du
Mistral, les masses d’eau sont, en surface, diregté entrainées vers le large tandis
que les courants de fond se dirigent vers la ddternsontent en surface. En période
de Mistral établi, les gradients de pression agsoeiu phénomene d’upwelling
(décote a la cote et surcote au large), vont fan@uer ce schéma en renforcant les
composantes du courant paralleles a la cote :Ueanb s’ajuste sur les gradients de
pression en surface et au fond.

Par vent de sud-estles eaux de surface sont globalement entrainésslevanord-
ouest provoquant par afflux une surélévation deaivde la surface sur le littoral de
la Cote Bleue (SAFEGE CETIIS, 2004). Cette surcqia;, effet géostrophique,
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accélere la composante du courant vers l'ouestfflibaen surface induit, par
continuité du mouvement, une plongée des eaux &0k (phénoméne de
downwelling) et un courant de retour en profondeur.

De par sa configuration, le littoral de la Cote igeest ouvert aukoulesde secteurs
est a ouest. D’aprés les données relevées au aaproe entre 1964 et 1978, les
houles prédominantes proviennent des secteursseat-(26,9 % des observations),
sud-sud-est (17,5 % des houles) et ouest-sud-Le&t % des mesures ; BCEOM,
2006). Ces houles sont inférieures a 0,5 m la éolti temps et dépassent rarement
2,7m (dans 1 % des situations). Les hauteurs dée hoaximales (supérieures a
4 m) correspondent aux houles de secteur sud-sest-ou

4 5.3 Cotes rocheuses

4.5.3.1Topographie

Le littoral présente les caractéres d’'un relieftomntal envahi par la mer, lors de la
transgression flandrienne (€élévation du niveau mauite a la derniere période
glaciaire). Il montre tres nettement les caractéfase cote de submersion du cap
Couronne au cap Méjean, laquelle présente uned®gaps et de baies.

Le relief est marqué par de nombreuses falaisee®{pentes qui s'adoucissent de
I'est vers I'ouest, et en se rapprochant du littora

¢ a l'est du cap Méjean, le littoral prend l'alluréude codte rocheuse trés
découpée et accdteLes falaises atteignent une vingtaine de métes d
hauteur ;

¢ du cap Méjean au Rouet, la cOte est moins décoapéerme de petites
anses souvent aménagées en port ;

¢ al'ouest du Rouet, la cbte rocheuse s’aplania éighe de créte s’éloigne du
littoral.

Les falaises livrent des éboulis sous-marins camtedes blocs qui peuvent étre tres
volumineux.

4.5.3.2Géologie

Le massif de la Nerthe, dont le point culminankiatt 240 m, appartient a la
Provence calcaire. La Co6te Bleue a été formée derd’érection de ce massif,
constitué de roches sédimentaires d’'origines te¥®&s (secondaires et tertiaires).

8 Une cbte accore est une cote immédiatement baieléends importants et presque sans avant-cote.
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Cette chaine est constituée de terrains jurassiquétaceés et tertiaires, d'est en
ouest.

Le littoral oriental est caractérisé par des afi@oents du Crétacé et des terrains du
Jurassique. Ces affleurements secondaires sontrigine des falaises abruptes
rencontrées sur cette cote.

Entre la Couronne et Carry-le-Rouet, affleurent Hascs de grés coquilliers peu
résistants, facilement démantelés par [I'érosion.s Clermations gréseuses
(« Molasse » de Provence) ont été exploitées dgmdue Romaine (COLLINA-
GIRARD, 2005).

4.5.3.3Sensihilité a I'érosion

D’aprés I'étude des falaises cotieres (BRGM, 20Gb}6te est affectée de plusieurs
types d’instabilité :

¢ instabilité liee a la formation de réseaux de freation (karstification)
menant a la déstabilisation du calcaire en surploghblocalement de
glissement banc sur banc (a I'ouest, de I'ansead&duronne Vieille a celle

de la Beaumaderie) ;

¢ érosion différentielle des niveaux plus tendredlésy par exemple). Elle
peut étre accompagnée de chutes de blocs provopaéés déstabilisation
de ces derniers (exemples : anses du Petit et dnd@Rouveau a Sausset-
les-Pins). D’autres secteurs ne subissent pasattufation (le Moulin a
Carry-le-Rouet).

Plusieurs secteurs sont caractérisés par la plioduet le glissement de blocs issus
des barres calcaires situées en amont. Le glisgedeeces blocs est localement
ralenti par la végétation ou des zones de repdgisgraphiques. Le glissement banc
sur banc peut étre favorisé par la direction dudpge.

De nombreuses zones d’éboulements sont recenséé&s mne, notamment sur la
commune d’Ensues-la-Redonne (extrémité ouest dentanune et secteur du port et
cap Méjean ; AGAM, 2000).

Ci-dessous sont exposés quelques secteurs préseesansques au regard de l'aléa
chute de pierres ou de blocs :

v"le port de Niolon (commune du Rove)

Les quais du port sont dominés par des falaisesaarpements rocheux formés dans
des calcaires et des conglomérats trés compactslads cimentés (bréches et
poudingues). Ces falaises et escarpements rocmumne hauteur variant de 4 a 8 m
(breches et poudingues) et atteignant 20 m de tiaateniveau de la falaise calcaire.
Un de ces escarpements, la falaise de bréche,npeédes cavités formées par
I'érosion marine sans pour autant remettre en ckustabilité générale du versant.
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L'entretien de ces versants est nécessaire tous3 las5 ans (purge des blocs
instables, etc. ; CETE, 2004 ; CETE, 2006).

Sur le reste du littoral de la commune du Roveglasulements sont rares : un seul
éboulement s’est produit il y a 3-4 ans entre lsSéeet le chemin de Resquiadou
(commune du Rove, entretien téléphonique du 159 2@08). Le volume éboulé
n'est pas connu. Le site a depuis été sécurisarmmnterdiction d’acces.

v la pointe du Rouet (commune de Carry-le-Rouet)

La falaise de la pointe du Rouet d’'une hauteur@pprative de 35 m pour une pente
de 80-90° est constituée d’'un matériel tres évolfrte altérabilité des roches et
présence de niveaux tendres a la base) et subfotiaeérosion (BRGM, 2005) :

¢ Jles marnes situées a la base du talus sont sourmises affouillement
régulier et donc a un sous-cavage ;

¢ |a partie inférieure de la falaise présente unermdince de substrats
(conglomérats, marnes) favorable a des phénomééessidn differentielle
et & des chutes de pierres issues du démanteldegnbnglomérats ;

¢ ausommet de la falaise, une érosion différentsdl@roduit dans les bréches
et s’accompagne d'importantes chutes de blocs.

Les falaises de la commune de Carry-le-Rouet sémtlierement soumises a des
phénomenes d’éboulements en raison de leur cagaati&rable (falaises littorales
composées a environ 80 % de poudingues). D’'aprasdigie de Carry-le-Rouet

(entretien du 28 avril 2008), plusieurs évenemedstsype mouvements de terrain se
sont produits sur le territoire communal depuis®80ec notamment :

¢ un éboulement d’environ 5%sur le coté est du port de Carry (prés de la
cale de mise a I'eau) le 8 février 2008 ;

¢ un éboulement d’environ 500%mau niveau du lotissement de Barqueroute
(allée de la Falaise) le 13 février 2008. Cet ébmant s’est produit sur une
longueur de 30 m, une profondeur de 2,5 m et uneebade 7 m ;

¢ un éboulement de 50 & 70 en 2005 au niveau d’une falaise située a I'ouest
du port du Rouet ;

¢ une coulée de boue avait eu lieu en 2005 a I'adiegtort de plaisance, sur la
promenade piétonne.

v" e littoral d’Ensués-la-Redonne

D’aprés I'étude des falaises cotieres (BRGM, 2008)littoral est trés concerné par
les phénomenes d’érosion de falaises en particetige la Madrague de Gignac et le
port de Méjean. Ces cotes y sont caractériséesesbpar un pendage subvertical,
une fracturation intense en partie supérieureaftération des niveaux argileux. Ces
éléments favorisent la présence de blocs et maisstables (300 M. Les
phénomenes se produisant sont variés : chutesds, dboulements en masse, sous-
cavage, erosion différentielle.
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v le secteur de I'Estaque

Les falaises calcaires de la Corbiére ont une badie 25 a 60 m. Les éboulements y
sont rares (BLANC, 1990).

4.5.4 Cotes meubles

Les portions accessibles de la Cote Bleue sontssisites sableux naturels de petite
taille (le Rouet, la Tuiliere), soit des sites aags en plages artificielles ou en ports
(RAMADE, GERIM, 2000).

4 .5.4.1Sources sédimentaires

Les sédiments sur cette portion du littoral promimt de I'érosion des falaises et des
apports des petits cours d'eau cotiers en péricglepldie auxquels s’ajoutent

ponctuellement des rechargements. Ainsi, la plage Rbuet est rechargée

artificiellement, I'érosion des falaises limitrogha’alimentant pas suffisamment la
plage pour empécher son recul (SABATIER, 1996).

4.5.4.2Dynamique sédimentaire

Les plages de petite taille situées en fond dengakx ou de crique paraissent
généralement relativement stables.

Les courants sagittaux provoquent I'érosion degl$osableux (crique de Sainte-
Croix, écueil d’Aragon). Le choc des vagues cotggefalaises formées de roches
tendres (molasses miocenes) dans ce secteur penwiotpur érosion (BLANC,
1990).

Sur la plage du Rouet, le transit sédimentaireégiiit étant donné la longueur de la
plage, il s’établit d’est en ouest (SABATIER, 1986AGENCE DE L'EAU, 2001).

Les travaux de Sabatier en 1996 ont montré qué& sowis, en période hivernale, la
plage aérienne du Rouet présente un bilan sédiimepiasitif (+40 m entre octobre
1995 et janvier 1996). Sur la méme période, la @lsgus-marine est en équilibre
avec toutefois de fortes variations du bilan sédiaiee (de -67 ha +65 m)
témoignant de l'importance des transferts sédimmstadans ce secteur. Ces
résultats, tres ponctuels spatialement et temmonelht, doivent étre relativisés car
ne pouvant refléter un fonctionnement global delége. Globalement, cette plage
prise dans son ensemble a présenté lors de cette eénh bilan sédimentaire positif.
Les mouvements sédimentaires mis en évidence d#tes é€ude étaient de deux

types :

¢ un mouvement transversal qui apporte du sable dépypilage sous-marine ;

¢+ un mouvement longitudinal qui transporte les bleicgalets vers I'ouest.
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La plage de Corbiére est soumise a des problengessibn principalement lors de
fortes pluies (entretien avec la commune de Mdeséu 3 juin 2008).

Signalons ici la présence d’herbiers de Posidoséesiéveloppant a la fois sur les
fonds meubles et, cas particulier de la Cbéte Blesusr, le substrat rocheux
(BETEREM, 1983). Ces herbiers peuvent jouer un rilgortant dans les
dynamiques hydro-sédimentaires affectant le tmit@te en amortissant les houles et
limitant la perte de sédiment vers les grandesopidgurs (réle de rétention des
sédiments par les rhizomes). Un vaste herbier,0lea81 100 ha, se situe face au
littoral d’Ensues-la-Redonne. Il s’agit de I'henbie plus étendu du département.

4.5.4.3Caractéristiques morphologiques et granulomeétriquegrincipales

A- Généralités

Les plages de poche sont constituées soit de sablésle graviers et de galets ou de
ces trois fractions sédimentaires en meélange. Rangle, les plages de la commune
du Rove, la Vesse et Niolon, sont toutes les demposées de galets (commune du
Rove, entretien téléphonique du 15 avril 2008).

Les plages de la Cote Bleue sont peu étenduesugoingnaximale de 265 m) et
généralement de petite taille, avec une largeur emogy de 14 m (RAMADE,
GERIM, 2000). Elles sont généralement constituéesables grossiers et de petits
galets. Par exemple, la plage artificielle de Gendoiest caractérisée par des galets de
I'ordre de 20-30 mm de diametre (entretien avecolmmune de Marseille du 3 juin
2008).

Les criques, tres échancrées et abritées du Medtrdé la Tramontane (Sausset-les-
Pins, Carry-le-Rouet et La Redonne), sont prolosgée mer par des éventails
détritiques sous-marins de sables mobiles et les§RAMADE, GERIM, 2000).

Les fonds marins meubles sont composés de sédimergeanulométries diverses :
vases, vases bioclastiques, vases sableuses lkeishopees, sables vaseux et sables et
graviers. L'ensemble de ces fractions sédimentaifest pas forcément représente
dans tous les cas.

B- Exemple : la plage de poche du Rouet

Cette plage, orientée est-ouest, est longue dem2B0Olarge de 15 m (SABATIER,
1996in AGENCE DE L'EAU, 2001). L’'estran est composée dblss, de graviers et
de galets tandis que sa partie immergée présestsaides et des blocs effondrés.
Les fonds dans I'anse du Rouet ne descendent paslade -10 m.

Une partie des sédiments de la plage émergée €gsavhlcaires sub-émoussés)
provient des rechargements effectués sur cetteepgdag les services municipaux.
Ainsi, la plage du Rouet a été rechargée en 1999r@n galets (plus de 500 tonnes
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représentant a peu pres la moitié de la plage, eaorarde Carry-le-Rouet, entretien

du 28 avril 2008). Les sédiments les plus grosdielecs et galets) se trouvent a
I'est, secteur soumis aux plus fortes dynamiquesnes, tandis que les éléments les
plus fins occupent I'ouest, secteur moins agitégeeprovoque lI'ensablement du

port situé dans la partie ouest de I'anse du Rduetlargeur de la plage tend a
augmenter a I'ouest et a rétrécir a I'est.
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La rade de Marseille : du tunnel du Rove au cap
Croisette (zone homogene n°19)

La zone homogene n°19 correspond a la rade de Margehotographiet-2). Elle
est encaissée entre la chaine de la Nerthe a t'etiés massif des Calanques au sud
(Carte 7). L'ensemble de la bande littorale esanif€. La moitié nord de la rade,
entre le tunnel du Rove et le Fort Saint-Nicolabedtrée du Vieux-Port, est presque
totalement artificialisée par les infrastructurestpaires (quais, digues, terre-plein).
Au sud, entre le Fort Saint-Nicolas et le cap Gibés (extrémité sud de la zone
homogene) le littoral est tour a tour rocheux (@awudnet au sud), sableux (plage
artificielle en fond de la baie du Prado, plagegpdehe dans les petites criques des
cOtes rocheuses : Catalans, quartier d’'Endoume .artiéitialisé au niveau des petits
ports dispersés sur cette partie du littoral.

Photographie4-2 : Rade sud de Marseille (Source : SAFEGE, ma008)

4.6.1 Bathymétrie

Au nord du cap Croisette (extrémité sud de la dai€’rado), les fonds sous-marins
sont globalement en pente douce (2 % environ) esttibn du centre de la rade sud
de Marseille ; seul le liseré cotier rocheux estpbsur les dix premiers métres de
profondeur.

L'lle Maire est séparée du littoral continental pae passe étroite de 65 m de large
et d’environ 5 m de profondeur.
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4.6.2 Contexte hydrodynamique

Le «contre-courant de la Nerthe», courant circulant d'ouest en est le long de la
Cote Bleue, se sépare en deux branches au largiededu Frioul : une branche
dévie vers le sud jusqu’au large du cap Croisdttaware branche, déviée vers l'est
par les iles du Frioul, forme un large mouvementutaire le long des cotes de
I'Estaque et rejoint le courant général au larg&kduet (BCEOM, 2006).

Parvent de sud-estles eaux de surface sont globalement entrainésslerenord-
ouest provoquant, par afflux, une surélévation eau de la surface sur le littoral
de la rade nord de Marseille, entre le Rove ettéifise (SAFEGE CETIIS, 2004).
Les zones placées « sous » le vent de sud-estiessigge de phénoménes inverses :
les eaux de surface sont entrainées vers le largene remplacées par les eaux de
fond qui affluent a la c6te. Entre les deux radies,eaux transitent majoritairement
du sud vers le nord. On reléve également une aatiélé des courants sur les hauts
fonds du Planier.

Par régime ddistral , les courants, relativement uniformes au seintégeune des
rades, se dirigent vers le sud, sauf a proximigitks du Frioul dont les contours
provoquent des cisaillements horizontaux et vauticdu courant (SAFEGE CETIIS,
2004). L'effet des files est encore plus manifestepmfondeur ou on obtient un
courant qui contourne I'archipel et interagit démsade sud avec les eaux provenant
de la rade nord. Les échanges entre les deux dedbtarseille s’effectuent du nord
au sud, sur toute la colonne d’'eau.

Aux abords de Marseille, on note la prédominancehdelesde secteurs sud-est et
sud-ouest qui proviennent de loin et de celles del-puest liées au régime de
Mistral/Tramontane (GIEULLES, 1993 ; GEOMER, 199BCEOM, 2002). Les
caractéristiques de ces houles sont préciséedalahapitre4.1.2.4.

4.6.3 CoOtes rocheuses

Les cotes rocheuses sont essentiellement situgesradet au sud de la baie du prado
gu’elles encadrent et au niveau du Frioul. Lesqgipaux phénomenes d’instabilité
mis en évidence par I'étude des falaises cotigg®mnales (BRGM, 2005) sont :

* une érosion différentielle provoquant des sous-ga\at chutes de pierres et
de blocs au pied de la falaise du Pharo ;
¢ des instabilités de type ravinement a la pointer@de ;

¢ des chutes de pierres et de blocs pouvant se peoslui la Corniche et dans
le quartier de Malmousque en raison de la présdad@éches cimentées en
plaguage sur du calcaire et soumises a I'érosi@oitante liee a la mer ;

* dimportants probléemes de chutes de pierres etloles ldepuis les hautes
falaises surplombant la corniche au niveau du RoBtanc ;
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¢ entre la pointe de Montredon et la Madrague, |agrée de falaises de 6 m
de hauteur environ, taillées dans les breches téasnmécentes et présentant
des problemes d'instabilités liées principalemebadion de la mer (sous-
cavage) et a la déstabilisation des blocs paraditér rapide de la matrice ;

¢ |a présence d'une zone caractérisée par une faedictarimportante (avec
production de blocs) et par un pendage favorabkeghiasements banc sur
banc (Photographié4-3). De gros problemes d'instabilités sont signaléa
calanque du "Mauvais Pas" (interdite d'acces).

Photographie4-3 : Calanque du Mauvais Pas (Source : SAFEGE — g 2008)

4.6.4 CoOtes meubles

Peu de données bibliographiques ont pu étre rééapdroncernant les plages de la
rade de Marseille. Des informations ont été réegltéors de I'entretien avec la
commune de Marseille et seront complétés par Bteside terrain en Phase 2.

4.6.4.1Dynamique sédimentaire

Au niveau de la plage du Prado, le transit sédienenest réduit et perturbé par les
digues et les brises-lames présents sur la plagpERfCE DE L'EAU et
UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLE 111, 2001).

D’aprés la commune de Marseille, les plages les filuchées par les phénomenes
d’érosion sont (entretien avec la commune de Méessu 3 juin 2008) :
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¢ |a plage au niveau Borely ;
¢ laplage au niveau de 'Huveaune ;
+ |a plage au droit de Bonneveine (partiellement) ;

¢ la plage du Prophéte.

Les plages de Pointe-Rouge, du Prophéte et de &aluve ne se comportent pas de
maniere homogéne sur toute leur longueur et présedies secteurs en érosion et
d’autres en accrétion. Leur comportement varie enction des conditions
météorologiques.

Les petites plages (Calanque Blanche, etc.) sitsgeta portion de littoral entre la
Madrague de Montredon et le port des Goudes sm®zastables. Elles peuvent
évoluer en période de mauvais temps.

4.6.4.2Caractéristiques morphologiques et granulométriquegrincipales

v' La plage du Prado

L’Huveaune débouche sur la plage au Prado, eli@@an bassin versant urbanisé a
I'extréme et est elle-méme complétement artifisidi (recalibrée et endiguée).

La baie du Prado, longue de 10 km et limitée aul par la pointe d’Endoume et au
sud par le cap Croisette (SOGREAH, 1984), abriferilacipale plage de cette zone :
la plage du Prado. Cette plage est longue de 3tkorientée nord/sud, elle est
limitée par les pointes du Roucas Blanc au hoakd¥lontredon au sud.

La plage du Prado se présente sous la forme dweceession de plages alvéolaires
(entretien avec la commune de Marseille du 3 jG@8) :

¢ |e sédiment de la plage du Prado Nord est de tggua de riz de diametre 2-
3 mm;

¢ |a plage au niveau de I'embouchure de I'Huveauriecesiposée de sable
naturel de taille 4 mm ;

¢ la plage au niveau de Borély est composée de gdeéeta Durance (30-
60 mm de diametre).

La plage initiale, formée par les apports sédimergade I'Huveaune, était plus
étroite, moins longue (1,5 km) et constituée delesalgrain moyen de 0,5 mm).
Cette plage est rechargée artificiellement.

En position immergée, la plate-forme continentalelage et la pente infra-littorale
de l'ordre de 1,25% au droit de [Ihippodrome (AGERN DE L'EAU et
UNIVERSITE D’AIX-MARSEILLE 111, 2001).

Deux rides littorales se trouvent de part et deaudu débouché de I'Huveaune
(BLANC, 1958).
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v' Les autres plages
Les caractéristiques des autres plages du littedh zone homogene n°19 sont les
suivantes (entretien avec la commune de Marsaillg giin 2008) :
¢ la plage de 'Anse Vieille Chapelle n'est pas angéaet est composée a
moitié de grains de riz et de galets ;

¢ Jles plages des Catalans et du Prophete sont agpaatigrellement, en lien
avec la présence d’ouvrages a proximite ;

¢ J|a plage de la Pointe-Rouge appartient a I'Etat,vike de Marseille
n'intervient pas concernant son rechargement.
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Le massif des Calangues - du cap Croisette a la
pointe Cacau (zone homogene n°20)

La zone homogene n°20 correspond a la frange edi¢massif des Calanques et de
I'archipel de Riou (Carte 8). Elle se caractériae gies falaises et escarpements dotés
d'échancrures, de caps, d'anses et de calanguesiculesquelles se trouvent de
petites plages.

Bathymétrie

Dans la zone homogéne n°20, I'isobathe 50 m treshgr du sud de I'lle de Riou et
des caps au niveau du massif, souligne une bathignaktrupte présentant de vastes
zones de tombant. La zone est également marquéd® pasence de deux passes peu
profondes séparant d’'une part I'lle de Jarre eblgtinent et d’autre part I'lle Plane
de I'lle de Riou.

La cuvette dans la zone de Cortiou, délimitée paldteau des Chévres, I'lle Plane
et le bec de Sormiou, est marquée par des fondseguontent progressivement
(pente moyenne 1,8 %) depuis 80 m de profondeestide la zone jusqu’au plateau
des Chevres pour atteindre 8 m de profondeur.

Les calanques de Sormiou et de Morgiou sont carsées par des fonds sous-
marins de pente assez faible et relativement honeogelon I'axe d’étirement de la
calanque. L’isobathe 50 m se situe a environ 1r@5fu fond de la calanque, ce qui
représente une pente moyenne d’environ 4 %.

Jusqu’a la pointe Castel-Viel, la pente du fond reatquée, comprise entre 15 et
20 %. L’isobathe 50 m se trouve globalement a moi@s250 m de la cote et se
resserre encore, pour atteindre le pied des falasaiveau de la pointe Castel-Viel.

Le littoral compris entre les pointes de Castell\éede Cacau est profondément
marqué par les calanques d’En-Vau et de Port-Rinptgsentent la particularité

d’avoir une ouverture commune vers la mer sur degld denviron 35m de

profondeur.

Plus au large, a partir de 30-50 m de fond, laggfdbale est nettement plus faible,
I'isobathe 100 m n’est atteint qu’'a une distancepiles de 6 km de la cbte. Le
plateau continental s’étend en fait sur plus d&r5
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Contexte hydrodynamique

L’hydrodynamisme le long du massif des Calanqusslt& de la variabilité et du

nombre des facteurs agissant sur le mouvement dsses deau, elles-mémes
s’écoulant le long de cotes découpées et sur aels faccidentés (SAFEGE CETIIS,
2004).

Lesvents de secteurs sud-estt sud-sud-estroduisent en surface un mouvement
des masses sur le littoral sud de Marseille d’eans Ve nord-ouest qui s’accélere
entre les iles (Carte 8). Cet afflux d’eaux de axefprovoque une surélévation du
niveau de la surface a la cbte. Cette surcoteeffat géostrophique, accélere la
composante du courant vers l'ouest (SAFEGE CET2[®4). L’afflux en surface
induit, par continuité du mouvement, une plongée elux a la céte (phénomene de
downwelling) et un courant de retour en profondadomt la vitesse est fixée par la
topographie et la bathymétrie.

Aux premiers instants dMistral, les masses d’eau sont, en surface, directement
entrainées vers le large le long de la cbte (c@eus » le Mistral) tandis que les
courants de fond se dirigent vers la cote et reemdrdgn surface (SAFEGE CETIIS,
2004). En situation établie (Carte 8), les gradiede pression associés au
phénomene d’'upwelling (décote a la cote, surcotdaege) vont faire évoluer ce
schéma en renforcant les composantes du couraaligbes a la cote : le courant
s’ajuste sur les gradients de pression en surfaae ®nd.

En raison de sa configuration, la zone homogen® ¥ soumise aux houles de
secteurs sud-est et sud-ouest qui proviennentrda & de celles de nord-ouest liées
au régime de Mistral/Tramontane (GIEULLES, 1993EMMER, 1994a ; IARE-
IFREMER, 1997 ; BCEOM, 2002). La zone compriseetdrcote et les iles au large
de Cortiou est relativement protégée de 'actios lieules, a I'exception des houles
de secteur sud-est a est. L'atténuation des hautedentes serait comprise entre 40
et 90 % selon le secteur de provenance (PREVIMBB3R

4.7.3 Cotes rocheuses

4.7.3.1Topographie, géologie

A l'exception de certains secteurs situés a l'oudst la zone (secteur de
Marseilleveyre notamment) présentant une cote tsshéasse correspondant a des
éboulis cimentés, le massif des Calanques et l@etide Riou représentent une
entité assez homogene constituée de terrain alcagonien (Crétacé inférieur).
Leur surface s’étend respectivement sur 5 000 @h&stares.

Les calanques de Sormiou et de Morgiou sont prafioreht entaillées dans le massif
selon un axe nord-ouest/sud-est. Jusqu’'a a lag@nastel-Viel, le littoral rocheux

accore est ensuite relativement rectiligne, on notgefois la présence de deux
calanques de faibles dimensions. Le littoral compritre les pointes de Castel-Viel
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et de Cacau est profondément marqué par les caamdjien-Vau et de Port-Pin.
Relativement étroites, elles ne dépassent pas 1de rarge au niveau de leur
ouverture et atteignent respectivement une longdeutO0 et 600 m. Ces calanques,
caractéristiques de la région, sont nées de l@gsiogressive du calcaire creusé par
de petits fleuves pendant I'ere Quaternaire. Ceiames vallées fluviales a I'aspect
de canyons furent ensuite envahies par la mer fnlale I'ére Glaciaire. La
transgression flandrienne engendra une remontéaveau marin d'environ 110 m
par la fonte des énormes glaciers (inlandsis) egouvraient une partie du continent.
Cette remontée est également a l'origine de I'ieeliet des iles de I'archipel de Riou
rattachées autrefois au continent. Enfin, la foromatl’'un réseau karstique au niveau
du massif des Calanques a entrainé la créationondneuses grottes qui ont été
partiellement ou complétement noyées lors de lareée du niveau marin.

Les calanques longues telles que celle d’En-VadeoGormiou correspondent a des
vallées ennoyées lors de la transgression flanaiehes calanques courtes sont
pour la plupart le produit de I'érosion karstig®GREAH, 1984).

Les calcaires urgoniens, qui forment I'essentielrissif des Calanques, fracturés et
karstifieés, sont creusés de grottes aériennes meigées (BLANC et MONTEAU,
1988in COLLINA-GIRARD, 2005).

4.7.3.2Sensibilité a I'’érosion

Le secteur des calanques est soumis a de nombreusess d’instabilité (érosion
différentielle, sous-cavage, éboulements, chutelslales et de pierres, glissements).
Ces phénomeénes sont favorisés par :

¢ |a présence de substrats altérables (niveaux dttpres, marnes instables,
breches, écailles dans les facies calcaires) ;

¢ des phénomenes physiques favorisant la déstalmhsalles versants
(karstification, fracturation, accidents tectoniguérosion marine).

A guelques exceptions, I'ensemble du massif dear@ales est concerné par I'un ou
'autre de ces phénomeénes. Parmi les principautegex d’'instabilité mis en
évidence par I'étude des falaises cotieres reggand@RGM, 2005) il est possible de
noter en particulier, d’'ouest en est :

¢ |e secteur a Buest de la calanque de Marseilleveyrgentre I'ancienne
batterie et la calanque) : présence d’éboulis mtiels tres cimentés se
débitant en blocs sous l'effet d’'une importantecdation d'eau. Un
important sous-cavage se produit au pied du ve(Pdnutographig-4) ;

¢ entre Marseilleveyre et la calanque du Podestat présence de niveaux
dolomitiques tres altérables et fracturés s’accagnaat donc de chutes de
blocs ;

¢ entre la calanque du Podestat et I'llot de la Mél&t : présence de niveaux
dolomitiques & la base trés instables produisamtiEes de 50 a 80imCe
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secteur est caractérisé également par une fraotranportante et des
accidents tectoniques ;

¢ sur leversant est de la calanque de Sormiou présence de talwegs a
éboulis (faible pente, blocs arrondis) et, localetherésence d'écailles
fracturées instables et de traces de chute de (665 20 ) ;

¢ a lest de la calanque de Sugitont présence de marnes instables,
d’accidents tectoniques et de fissures de décomsipres’accompagnant de
phénoménes de sous-cavage, d’érosion différentélte chute de blocs et
de pierres. Un éboulement s’est produit au nivealactalanque des Pierres
Tombées, a proximité de la calanque de SugitoB, flevrier 2006 et a fait
une victime. Un arrété municipal a été pris le 2dil 2008 pour en fermer
'accés aux promeneurs ;

¢ de la calanque de Devenson a l'aiguille de I'Eissad : présence d’'une
barre calcaire sommitale a blocs instables (ésjjlld’éboulis de pente
(glissements) et de phénomeénes de karstification ;

¢ dans les secteurs d’Eissadon, pointe de I'llot etaanque de I'Oule :
fracturation importante, zones karstiques et é=i#n surplomb et zones
d'éboulis cimentés (glissements).

Les falaises livrent des éboulis sous-marins camedes blocs qui peuvent étre trés
volumineux.

Photographie4-4 : Bloc en déséquilibre a I'ouest de la calanqude Marseilleveyre
(source : SAFEGE — mars 2008)
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4.7.4 CoOtes meubles

Les secteurs sableux du massif des Calanques eapgés un linéaire cétier d’'un
peu plus de 400 m (GIS POSIDONIE-COM-IFREMER, 20Q0Ws principaux
secteurs sableux sont situés dans les calanques de

*

*

Marseilleveyre (90 m) ;
Podestat (15 m) ;
Sormiou (140 m) ;
Morgiou (35 m) ;
Sugiton (15 m) ;
En-Vau (45 m) ;
Port-Pin (20 m) ;

Monastério — lle de Riou (25 m).

4.7.4.1Sources sédimentaires

Les sédiments composant les plages sont essemigiteissus de I'érosion des
versants alentours ce qui explique les fortes ptape de particules grossieres
(galets, graviers), la source sédimentaire étastgroche.

Les versants sont essentiellement calcaires maisffleurements de poudingues et
de conglomérats composés d’éléments anguleux ans dne matrice sableuse sont
également présents dans certains secteurs. Lewsnt&@ement par la dynamique

marine permet I'approvisionnement de la cOte enéneltcomme c’est le cas par

exemple dans la calanque de Marseilleveyre ou stemti des conglomérats

composes d’éléments anguleux et émousseés (Photograp).
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Photographie4-5 : Conglomérats présents en bordure littorale secteur de Marseilleveyre
(Source : SAFEGE — mars 2008)

4.7.4.2Dynamique sédimentaire

Les plages des calanques sont généralement stablees petites et abritées en fond
de calanque. Peu de mouvements de sédiments ssigamtd La plage de Sormiou,
la seule plage constituée de sable, est aussula aeétre en recul dans le massif
(entretien avec le GIP Calanques).

D’apres BLANC (1957), dans les calanques, orientgéséralement nord-nord-
ouest / sud-sud-est, I'obliquité de la houle innigeet les réflexions sur la paroi
orientale prés du rivage provoquent un déplacerdestsables et graviers du nord-
est vers le sud-ouest a la vitesse moyenne de/é par forte houle.

Les phénomenes les plus importants sont observésepdh d’est avec, par houle
modérée ou assez forte, un amaigrissement de de plampensé par les apports de
sables, galets et banquettes de feuilles de Pasgltmis des grosses tempétes depuis
les petits fonds (-2 a -4 m). Sur le fond, la disfn se fait vers le large par traction,
suspension et saltation. La présence de chenauguebl favorise parfois la
circulation des sédiments vers le large (BLANC, 7)95

4.7.4.3Caractéristigues morphologiques et granulométriquegrincipales

Quelques petites plages de poche se développdahérde calanque (Photographie
4-6) ; elles sont essentiellement constituées detgyassus des cOtes calcaires
alentours (entretien avec le GIP Calanques).
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et A

Photographie4-6 : Calanque de la Mounine (Source : SAFEGE — maR008)

Des lobes détritiques sous-marins se forment aréerdes calanques par forts vents
d’est ou de sud-est lesquels génerent des coulanti®charge érodant les fonds et
étalant les sédiments (BLANC, 1976). Ces formaticosnposées de sables et
graviers étaient désignées par Picard par le terineuchons de Calanquesin (

BLANC, 1976).
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Les baies de Cassis et La Ciotat : de la pointe Cac
a la pointe de I'Eperon (partie occidentale de laane
homogene n°21)

Le littoral des Bouches-du-Rhéne ne représentengupartie, environ 1/3, du littoral
englobé par la zone homogene 21. L’étude du comtglyysique sera entreprise, en
fonction des données disponibles, sur la partiedeatale de la zone homogéne,
Soit :

¢ |a baie de Cassis, relativement étroite et enoanissére les hautes falaises
entaillées par les calanques a 'ouest et le cagailla a I'est ;

¢ les baies de La Ciotat et des Lecques, entre ledeapAigle et la pointe
Fauconniére, séparées par I'avancée du cap Saiig-bai marque la limite
entre les départements des Bouches-du-Rhone etdu V

Présentant des cOtes essentiellement rocheusesndad’'étude est occupée d’ouest
en est par (Carte 9) :

* |es derniers reliefs du massif des Calanques @alatla Cacau, calanque et
presqu’ile de Port-Miou) ;

¢ |a baie de Cassis ou alternent des zones bassagéesc par des
aménagements, des petites plages ainsi que désspetiintes rocheuses
(pointes des Lombards et du Corton) ;

¢ des falaises abruptes et trées élevées formant ardurde cotiere presque
rectiligne entre I'anse de I’Aréne et le bec dadjla (La Ciotat) ;

¢ |a baie de La Ciotat, encadrée par des cbtes reekalu bec de I'Aigle au
Port Vieux a I'ouest, et de la plage d’Aréne Crascap Saint-Louis a l'est.
Deux pointements rocheux sont présents sur cetéesableuse : le cap des
Moulins et la pointe de la Baumette (GEOMER, 1994)

¢ |a baie des Lecques, du cap Saint-Louis a I'oudatpinte Fauconniére a
I'est, comprenant une des plus belles plages de dald’ouest varois.

4.8.1 Bathymétrie

De la pointe Cacau jusqu’a I'entrée de la calardpi®ort-Miou, le littoral est bordé
par des falaises qui se prolongent en mer jusque 3@ m de profondeur. La
calanque de Port-Miou s’ouvre sur la mer sur ungelar d’environ 200 m et sur un
fond de 20 m de profondeur.

Dans la baie de Cassis les fonds sont relativement abrupts. lls desasnde
rapidement pres de la cOte. Le plateau continesdiabn effet trés étroit dans cette
région. A proximité des calanques et du cap Canddk fonds tombent en quelques
metres vers l'isobathe 50 m.
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Des levés bathymétriques ont été ponctuellemene@nd dans la baie de Cassis :

¢ dans I'anse du Corton, dans le cadre de I'étuderdiection de la falaise de
I'anse de Cortoniff BCEOM, 1998) ;

¢ a I'extérieur du port de Cassis, dans le cadreadede de la protection du
port de Cassis (GEOMER, 1994c).

Creusée par l'érosion fluviale et I'action de la,nee baie de Cassis se prolonge en
mer par lecanyon sous-marin de la Cassidaigngrofond de 1 000 m a 16 km du
port vers le sud. Le canyon de Cassis (ou de lai@sgne), dont la téte se trouve a
7 km de la cote, est orienté nord-sud sur une mkizale kilomeétres. Aprés un
surcreusement suivi d'un resserrement, la vallés-goarine se dirige vers le sud-
est, puis vers l'est. Ainsi, le canyon de Cassasnme beaucoup des canyons de la
Méditerranée nord-occidentale, subit une torsiors /®uest. Cette torsion a une
origine tectonique. Au bas de la pente continentaleanyon de Cassis rejoint une
vallée sous-marine qui, se dirigeant vers I'esbjgrge le canyon de Planier (ou de
Marseille).

Ouverte au sud-est sur environ 4 kmpéae de La Ciotatprésente une cote basse
composée en alternance de micro-falaises et d’aaddsuses. Les fonds descendent
doucement vers le large (RAMADE/GERIM, 1986) avee pente moyenne jusqu’a
'isobathe 20 m de 1 m, c’est-a-dire de 0,05 % (BBBH, 1984). Les falaises
situées a l'ouest se prolongent par un tombant-s@s de 5 a 20 m de hauteur
augquel s'adossent des éboulis provenant de la ditipa de la falaise ou de petites
plates-formes rocheuses (RAMADE/GERIM, 1986).

Contexte hydrodynamique

Au large des baies de Cassis et de La Ciotat, leitelcourant Liguro-Provencal,

de I'est vers I'ouest a des vitesses comprise® éntret 0,25 m/s (CERBOM, 1969 ;
GEOMER, 1994a ; GEOMER, 1994b ; BONHOMMEa&adt, 2001 ; CREOCEAN et
GIS Posidonie, 2003 ; SAFEGE CETIIS, 2004). En tlgocelui-ci génere un
contre-courant paralléle a la cote. Cette veineersw, irréguliere, est cependant
difficilement observable. Lorsque ce courant peffectivement vers l'est, il longe
la cbte et emprunte notamment le passage entr@plele I'Aigle et I'lle Verte pour
pénétrer dans la baie de La Ciotat.

Parvent d’est, la circulation du courant Liguro-Provencal estfoecée. Dans la baie

de Cassis, les courants longent le cap Canailleiesction du port (SAFEGE

CETIIS, 2004), engendrant une accumulation des eésad®aux a la cbte dans la
baie. Dans la baie de La Ciotat, un courant tolarnilaire cyclonique s’établit par
vent d’'est (SOGREAH, 1984). Les masses d’eaux §figpgdles s’accumulent dans
la baie des Lecques a 'est de la commune de L&aCio

Par régime de Mistral marqué, la circulation générale tend a s’inverser
progressivement selon la durée de [I'épisode ventdies masses d'eaux
superficielles circulent parallelement a la cotd’'deest vers I'est. Pour des vents de
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direction nord-ouest d’intensité plus faible, onrakve aucune inversion du courant
général. Dans la baie de Cassis, le courant loageap Canaille vers le sud-est
(SAFEGE CETIIS, 2004), générant, par effet de campBon, des remontées
d’eaux profondes dans la baie. Ce phénoméne ektnégat observé le long des
calanques au niveau de la cote occidentale deidéa Dans la baie de La Ciotat, un
courant géostrophigue paralléle a la cote, d0 aingumene de décote, porte vers
I'est, renforcant la circulation entre le cap d&dle et I'lle Verte.

En raison de leur orientation est-ouest, les bdeCassis et de La Ciotat sont
soumises aukoulesde secteurs sud-ouest et sud-est (SOGREAH, 1284)artie
occidentale de la baie de La Ciotat, ou se troayaokt de la commune, est toutefois
protégé des houles de sud-ouest par 'avancéepddecBAigle et la présence de l'lle
Verte (SOGREAH, 1984). A l'est de la zone d'étudke,baie des Lecques est
protégée de I'action des houles de sud-est paoilepFauconniere. Les zones du
cap de l'Aigle et de Ille Verte, trés exposéesnf fmbjet de phénomeénes de réflexion
et de diffraction des houles et des fortes vagBe€NHOMME etal., 2001).

4.8.3 Cotes rocheuses

4.8.3.1Baie de Cassis

A- Topographie, géologie

La cbte rocheuse de Cassis correspond aux massifgpdCanaille et aux falaises du
Soubeyran (SAFEGE CETIIS, 2001) :

¢ de l'anse de I'Aréne, a I'est de la baie de Cassig;ap Soubeyran, seule une
partie supérieure de la falaise est verticale astepinférieure forme un talus
incliné a 45°;

¢ a partir du cap Soubeyran jusqu’a la calanque dwni@g la bordure littorale
est pratiquement rectiligne.

Diverses formations géologigues sont associées@es rocheuses :

¢ |es calcaires blancs depaesqu’ile de Port-Miou ;

¢ |es marnes et calcaires bruns de la pointe des amfablLafalaise des
Lombards, de 25 a 50 m de hauteur, est dominée par unsgniésbarre de
grés et de conglomérats ocres de 5 a 10 m repsganh talus marneux de O
a 30 m de haut (BCEOM, 1998) ;

¢ |'anse du Cortonest constituée de 3 ensembles (BCEOM, 1998) :

= |e flanc ouest, a dominante gréseuse avec desatis#s marneuses
(favorisant le déchaussement de dalles et bloggaly), atteint entre 10
et 20 m de haut,
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= |e fond de l'anse est occupé par une falaise at@igau maximum
30 m de haut ou alternent grés et marnes,

= une falaise réguliére, essentiellement gréseuseedquinzaine de
metres de hauteur occupe le sud-est de I'anse ;

¢ |'anse de I'Arénes’inscrit dans des substrats gréseux puis mardmns
lesquels est visible un talus trés raide d’envisOrm de hauteur (BCEOM,
1998) ;

¢ |es calcaires rougeatres des coteaux du Revestdestfalaises du cap
Canalille. Ces calcaires reposent sur des marnaseliges, ce qui explique
la présence de talus a la base des falaisedalaases du cap Canaillesont
composées de marnes, calcaires et gres ferrugi(@0EOM, 1998). II
s’agit des plus hautes falaises littorales d’Eur@@® m de hauteur).

Les falaises sont découpées par un ensemble detusésl cassantes a pendage
subvertical recoupé par des failles normales. lageg d'instabilité se trouvent a
proximité de ces structures :

¢ blocs de grés au niveau de la falaise des Lomlgdrdis 'anse du Corton ;

¢ talus marneux instables dans I'anse de I'Arene (BNIE1998).

B- Sensibilité a I'érosion

La cOte rocheuse de Cassis est soumise a différémtmes d’instabilité (érosion
différentielle, sous-cavage, éboulements, ravingparutes de blocs et de pierres,
glissements). Ces phénomenes sont notamment fésqs la présence de substrats
altérables (marnes instables, poudingues).

Sur la commune de Cassis, la calanque de Port-Btita cote a I'est du port sont
particulierement concernées par I'un ou l'autrecds phénomenes (BRGM, 2005),
ainsi :

¢ |a calanque de Port-Miou présente des bancs cadctés épais (jusqu'a plus
d'l m d'épaisseur) avec un pendage faible maigdbioau glissement banc
sur banc ;

¢ de la pointe des Lombards jusqu’a la pointe du @prtdes marnes tres
altérables favorisent la déstabilisation des graslessus, ce qui peut
s’accompagner d’éboulements importants sous leeabatPour les mémes
raisons, de grands glissements peuvent se proshusele cap Canalille

¢ |'ensemble du littoral de la falaise de Soubeyrstingumis aux actions
marine et éolienne provoquant la formation de smwsges sur les
poudingues de Soubeyran. De plus, I'érosion rageléa matrice gréseuse
amene a la déstabilisation de certains galets. decitse manifeste par des
glissements, des chutes de pierres et de bloesettbulements.
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4.8.3.2Baie de La Ciotat

A- Topographie, géologie

La c6te rocheuse occidentale de La Ciotat présntieritables anses autour du bec
de [I'Aigle (calanques de Figuerolles, de Gaméou,. .Ces criques sont
essentiellement d’origine tectonique. Les poudisgoermo-triasiques joints par un
ciment calcaréo-gréseux trés dur caractérisentalasses a I'est de la calanque du
Cannier.

Les falaises situées dans la partie orientale dailade La Ciotat (du cap Liouquet
au cap Saint-Louis) sont constituées de gres, & gableux et de marnes (BLANC,
1990).

L'lle Verte est de nature géologique identique lEeaiu bec de I'Aigle, constituée de
poudingue d’age Turonien.

B- Sensibilité a I'érosion

De par leur nature lithologique (poudingue), ldaif@s du bec de I'Aigle, a I'ouest
de la baie, sont surtout soumises a deux agentssibé (BERNARD eal., 2001) :

¢ leseaux de ruissellemeniqui, par érosion différentielle, mettent en sailli
les parties les plus dures du poudingue. Cette dadi@rosion évolue trés
lentement ;

¢ |'action éoliennequi forme des cavités de type taffonis.

La base des escarpements est sapée par les vagadand sur le platier incliné

(BLANC, 1990). La falaise instable, haute de 205an2 présente potentiellement
des zones d’éboulement et d’écroulement. D'impoearchutes de blocs s’étaient
produites en 1938.

Différentes formes d'instabilité affectent la cbétecheuse de La Ciotaaux
extrémités occidentales et orientalede la baie (BRGM, 2005) :

¢ sur la cOte ouestdepuis le secteur des Pierres Tombées jusqaitde du
Matelad,a I'est du bec de l'Aigle, les actions marine digfme provoquent
la formation de sous-cavages sur les poudinguestaiGe galets sont
déstabilisés par I'érosion rapide de la matricsguée et tombent. La falaise
de la calanque des Pierres Tombées connait unatiévorapide, surtout
dans sa partie inférieure ;

¢ al'estde labaie

= entre la plage d’Arene Cros et celle du Liouquetpdtites falaises de 4
a 5m de haut présentent quelques instabilitéscdmmune signale
ainsi 2 éboulements s’étant produits dans ce se@enexe 2) :
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- le 6 mai 2003 : éboulement (environ 45C0)nau Liouquet, &
proximité de I'hotel « Ciotel »,

- le 29-30 ao(it 2006 : éboulement (45%) mmAréne Cros.

- Une zone de signalisation du danger lié aux éboemésnest ainsi
présente entre la plage d’Arene Cros et la poiat&alant. D’aprés
la commune, ces éboulements se produisent en meyeuns les 2-
3 ans,

= |a cbte de part et d'autre de la plage du Liouquetaatéarisée par une
alternance de marnes et de grés et un pendage, faghlsoumise a une
forte altération,

= |e secteur entre la plage du Liouquet et le nouyeat des Lecques a
été affecté par les principaux éboulements s’épmatiuits dans les
années 90 : un éboulement s’est produit sur la aomende Saint-Cyr-
les-Lecques a la fin des années 90 et a fait 1 aidrtblessé Annexe
2).

4.8.4 Cotes meubles

4.8.4.1Baie de Cassis

A- Dynamique sédimentaire

Les deux principales plages de Cassis : BestouaR@ohes Blanches) a I'ouest et la
plage du Casino devant la ville semblaient relatiget stables en 1984 (SOGREAH,
1984).

En 1998, une étude menée par BCEOM au niveau Hai¢ade Cassis, note que le
trait de c6te est plutdt en recul mais que les zatiérosion sont ponctuelles et ne
concernent que 10 % du linéaire cotier (essemtngte la plage du Corton : 10 a
20 m de recul en plus d'un siécle, zone soumisesa@oulements de plusieurs
centaines de metres cubes).

B- Caractéristiques morphologiques et granulométriquegprincipales

Différentes unités sédimentaires se trouvent dabsie de Cassis :

¢ |a plage du Bestouan : longue d’environ 100 m enmmsée dans sa partie
aérienne de sables graveleux et de galets. Efepie& en position immergée
des galets et substrats rocheux a I'est ;

* laplage de la Grande Mer : située entre le pdd pbinte des Lombards, est
longue de 250 m et est composée dans sa parteaérie sables graveleux.
La plage immergée est essentiellement sableuse ;
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¢ |a plage du Corton : composée de galets (BCEOM8)199

¢ J'anse de I'Aréne : de 300 m de long avec une ptiggalets.

4.8.4.2Baie de La Ciotat

Les valats présents sur la commune de La Ciotatamstituent pas un apport
sédimentaire significatif.

A- Dynamique sédimentaire

Un léger transport sédimentaire semble s’établiuest en est dans la baie de La
Ciotat (SOGREAH , 1984).

En 1990, la partie de la baie de La Ciotat compeistee le bec de I'Aigle et le cap

Liouguet paraissait relativement stable, confopée des ouvrages (digues, épis,
brise-lames ; BLANC, 1990). La plage de Fontsailigie de la Vierge) montrait

toutefois en 1990 des érosions locales dans sa paientale.

Aujourd’hui, d’aprés la commune, la plupart desge de La Ciotat ont une
tendance a régresser (Grande Plage, ...) ou sontisssim des phénomenes
d’apparition/disparition de plage au droit du M@sdAllemands (baie de la Vierge)
en fonction des conditions naturelles (entretieecda communeinnexe 2).

Seules la plage des Capucins, a l'ouest de la letites plages du Mugel et de
Figuerolles, autour du bec de 'Aigle, sont stables

Dans certains secteurs, I'érosion des plages istoige le substrat gréseux affleure
de méme que des enrochements qui avaient été éssposalement en avant de la
plage et derriére lesquels avaient été déposéa timre et du sable afin de former
une plage.

B- Caractéristiques morphologiques et granulométriqueprincipales

Les sables fins constituent les plages émergémsneergées jusqu’a 20 m de fond
(RAMADE/GERIM, 1986).

Les plages du Mugel et de Figuerolles situées diegbal’autre du bec de I'Aigle,
sont essentiellement composées de graviers ettitte gadets.

L'lle Verte comporte 3 plages, toutes situées auwdite est de Ile : la Plageolle, la
plage de Saint-Pierre et la plage de la Seynedaltes la calanque située la plus au
sud de lile.

A l'origine, la baie de La Ciotat était occupéd’eat de la ville, par de petites plages
assez etroites limitées par de petites avancéeseuses. Ces plages étaient
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composeées de sables fins ou de galets. Des pooteatin haut de plage puis des
plages artificielles furent créées ensuite (SOGREZ384).

A I'extrémité est de la zone d’étude, entre le Samt-Louis et la pointe Grenier, se
trouve laplage des LecquesCette plage, longue de 1,3 km, est orientée nord-
ouest/sud-est. La plage émergée est tres étroitengposée de sables fins. Elle se
limite en fait & un vaste estran, avec un bourmdeplage a peine marqué. La plage
immergée présente une pente sous-marine faibleXg)l @ec l'isobathe —20 m se
trouvant a plus d’'1 km du rivage. Un petit ruissdalDégoutant, débouche a 'est de
la plage (AGENCE DE L’EAU et UNIVERSITE D’AIX-MARSE.LE I, 2001).
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5
Les aménagements et ouvrages

Les aménagements et ouvrages présentés dans adiee gont issus des données
recensées dans le cadre du programme MEDAM (MEINES&a., 2006) et des
éléments obtenus auprés des communes. Cette apatgseomplétée par des visites
de terrain dans le cadre de la Phase 2.

Les définitions adoptées dans le cadre du MEDAMr pesi termes utilisés ci-aprés
sont précisées ici :

¢ port : aménagement constitué par un ensemble de digueg terrains
gagnés sur la mer et utilisés de facons diversaki(py, route, commerces,
chantier naval, etc.). Cet ensemble délimite um pl@au confiné destiné a
abriter des bateaux de tailles et de fonctions rdese (péche, plaisance,
commerce, etc.). Ce type dinfrastructure, d'unepesficie totale
généralement supérieure a 1 ha, est contrélé gacapitainerie ;

¢ abri (nommé port-abri dans la base de données du MEDAAbne de
mouillage organisée de superficie généralementiefie a 0,5 ha ;

¢ terre-plein : emprise sur la mer d’une surface terrestre pigamiga création
de parkings, jardins, zones commerciales, routes, e

¢ ¢épi : aménagement constitué d'un amas organisé des btmheux ayant
pour objectif la défense des cotes contre I'érosfare généralement
perpendiculaire a la céte) ;

¢ appontement: structure pleine aux parois verticales (a |&dénce d’'un épi
rocheux) permettant I'accostage de bateaux ;

¢ endigage d’embouchure: aménagement constitué de deux enrochements
situés de part et d’autre de I'embouchure d’'un €alieau débouchant en
mer ;

+ linéaire de cote artificialisée: linéaire de céte initidlsur laquelle a été
construit 'ouvrage.

% Le linéaire de cote non artificialisé correspondrait de cote initial, avant les constructionsfid a partir de
cartes anciennes et, pour les portions de cOteasa@sagements, a partir de photographies aérieécestes.
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Il faut signaler que l'inventaire effectué dansaelre du MEDAM porte sur tous les
ouvrages delus de 100 m2ayant une emprise directe sur le domaine marin. Ce
inventaire sera complété ultérieurement lors dsised de terrain dans la Phase 2.

Le tableau ci-apres présente les aménagementyreiges précédemment définis et
recensés dans le cadre du programme MEDAM suieadétoupage du littoral des
Bouches-du-Rhéne en zones homogenes, avec le piE@taibmmune (Tableditl).

Tableau5-1: Aménagements et ouvrages recensés dans leread programme MEDAM
(Source :MEINESZ et al., 2006)
Nombre d'ouvrages Linéaire de cote
Port/abri Terre-plein Epi Appontement Endiguage artificialisée - (en km)
embouchure
Zone homogeéne 15
Grau du Roi (est Espiguette) 0 0 46 0 0 0,33*
Saintes-Maries-de-la-Mer 1 2 70 0 4 3.64
Arles 0 5 29 0 1 2.04
TOTAL 1 7 145 0 5 5.68
Zone homogeéne 16
Port-Saint-Louis-du-Rhéne 4 2 0 0 1 1.57
Fos-sur-Mer 3 4 7 0 0 9.73
Port-de-Bouc 4 2 1 0 0 0.24
Martigues ** 5 5 0 0 0 22.15
TOTAL 16 13 8 0 1 33.69
Zone homogéne 17
Saint-Mitre-les-Remparts 0 4 0 0 0 0.83
Istres 1 2 3 0 3 0.93
Miramas 0 0 0 0 0 0
Saint-Chamas 5 4 2 0 0 2.53
Berre-I'étang 3 5 13 0 4 4.3
Rognac 0 0 0 0 1 0.06
Vitrolles 0 3 2 0 0 0.71
Marignane 2 2 2 1 2 1.45
Chateauneuf-les-Martigues 1 3 8 0 1 4.39
Martigues *** 7 12 0 0 0 10.8
TOTAL 19 35 30 1 11 26
Zone homogéne 18
Martigues 1 2 0 0 0 0.73
Sausset-les-Pins 1 0 0 0 0 0.78
Carry-le-Rouet 3 3 0 0 0 1.13
Ensués-la-Redonne 4 0 0 0 0 1.17
Le Rove 2 0 0 0 0 0.37
TOTAL 11 5 0 0 0 4.18
Zone homogéne 19
Le Rove 0 0 0 0 0 0
Marseille 19 11 0 2 1 27.99
TOTAL 19 11 0 2 1 27.99
Zone homogéne 20
Marseille 3 0 0 0 0 0.82
TOTAL 3 0 0 0 0 0.82
Zone homogéne 21
Cassis 2 0 0 0 0 2.03
La Ciotat 5 1 0 0 0 2.88
Saint-Cyr-sur-Mer 3 1 0 0 0 1.42
TOTAL 10 2 0 0 0 4.91
Littoral de la zone d'étude
TOTAL 79 73 183 3 18 103.27
TOTAL Bouches-du-Rhéne 76 72 137 3 18 101.52

* comprend tous les épis de la commune

** ouvrages du littoral marin de la commune de Martigues et du canal de Caronte, a partir du port de Port-de-Bouc jusqu‘au viaduc

** guvrages du littoral de la commune de Martigues sur I'étang de Berre et du canal de Caronte a partir du viaduc jusqu'a I'étang
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Sur le littoral des Bouches-du-Rhéne, étang deeBiacius, pres de 101 km de cbte
se trouvent artificialisés, ce qui représente pl@26 % du linéaire du trait de céte
initial (MEDAM, 2006), avec un taux d’artificialis@an de 21 % sur la frange
méditerranéenne et de 42 % sur le pourtour de nkgtde Berre. Les taux
d’artificialisation du littoral des départements \dar et des Alpes-Maritimes sont de
12,3% et 23,1 %, respectivement. Plusieurs congéatgent étre faits :

v linéaire de cote artificialiséepar les ouvrages en dur

Les zones homogenes comportant le plus importagailie de littoral artificialisé
sont :

¢ la zone homogéne 16 (golfe de Fos) : 34 km ;
¢ |a zone homogéne 19 (rade de Marseille) : 28 km ;

¢ |a zone homogeéene 17 (étang de Berre) : 26 km.

L'artificialisation des deux premieres zones eseptellement liée a la présence des
infrastructures portuaires, en particulier cellasPdrt Autonome de Marseille.

v' ports et abris

Cing communes ne comptent aucun port ou abri. @ukgntre elles sont situées sur
le pourtour de l'étang de Berre (Saint-Mitre-lesviRarts, Miramas, Rognac et
Vitrolles) auxquelles s'ajoute le littoral de lanomune d’Arles.

v les autres ouvrages

Lesterre-pleins sont essentiellement présents dans les zones leme®d6 et 17 ou
ils sont le plus souvent associés a des infrastrestportuaires ou d'aménagement du
canal de Caronte.

Les épis sont essentiellement implantés sur le littoral ditita du Rhoéne et en
particulier au niveau de la commune des Saintesegkale-la-Mer laquelle en
compte 70 sur un nombre total de 145 pour I'ensemblla zone homogene 15. Les
épis sont également bien représentés dans desirsestmsibles du littoral de I'étang
de Berre (30 épis au total), en particulier suitteral nord de la commune de Berre-
I'Etang et sur le cordon du Jai (communes de Chié¢edles-Martigues et
Marignane). La partie orientale du littoral des Bloes-du-Rhone, de Martigues a La
Ciotat (environ 1/3 du littoral étudié), n'est gagpiipée en épis. A noter que sur la
Ciotat, les épis existants font partie d'un ensersbhstituant une plage alvéolafre
selon le classement MEDAM, ils n'ont donc pas été&sérés séparément.

Des appontements sont présents, uniquement dans les zones homodéhg2
ouvrages) et 19 (4 structures).

Des ouvrages dhdigage d'embouchuresont surtout localisés au niveau des zones
homogénes 15 (5 ouvrages) et 17 (11 ouvrages)d€esderniers types d’ouvrages
ne représentent qu’une faible part du linéairdiadlisé.

0 Définition MEDAM : Plage alvéolaire : aménagemeamnstitué par deux enrochements incurvés l'un Versire et
délimitant un terrain gagné sur la mer ainsi quilan d’eau abrité destiné aux activités balnéaires.
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6
Les usages et activités

L’ensemble des usages et activités liés au lititr@ignade, sports nautiques,
plaisance, plongée, activités halieutiques, ...) odaazone terrestre littorale
(infrastructures, habitations, ...) des Bouches-do+iRha été recensé a partir des
données de la bibliographie existante et des @émtgeivec les services communaux.
La connaissance de ces usages et activités peardéttentifier et de hiérarchiser les
zones les plus vulnérables dans le cadre de leePhas

Infrastructures et équipements

Selon les communes, un certain nombre d'activitesd'mfrastructures sont
implantées a proximité de la mer. Ci-aprés sonsgmtes, par zone homogene, les
principaux équipements et infrastructures obseesmbdur les fonds de carte
SCAN 25 (IGN) et les photographies aériennes. &dlia complétée et mise a jour
grace aux visites de terrain prévues en Phaseinfastructures portuaires seront
décrites en détail ultérieurement dans ce chapitre.

Le delta du Rhbne - zone homogéne n°15

Cette zone est caractérisée par la présence dadéazbaine des Saintes-Maries-de-
la-Mer située juste en arriére de la plage et catapbnotamment une route littorale
(RD 38) et un port, Port Gardian.

Le golfe de Fos - zone homogéne n°16

La zone littorale de ce secteur est caractériseagaésence de quatre grands types
d'équipements et infrastructures :

¢ les infrastructures portuaires du Port AutonomeMigseille a I'ouest au
fond du golfe et au débouché du canal de Caronte ;

¢ les zones urbaines de Port-de-Bouc a l'est en dengolfe et du village de
Carro a I'ouest du cap Couronne ;

¢ |a présence ponctuelle de quelques abris sur ¢éaesit;

¢ |a présence d'installations industrielles sur & &&t.
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L’'étang de Berre - Zone homogene n°17

Les principaux équipements et infrastructures sisié le littoral de I'étang de Berre
sont :

¢ |a zone aéroportuaire de Marignane (aéroport Miggseiovence) ;
¢ |e port pétrolier de La Pointe & Berre-I'Etang ;
¢ |a centrale hydroélectrigue EDF de Saint-Chamas ;

¢ des infrastructures routiéres et ferroviaires paligérement développées a
I'est et au sud-ouest de I'étang ;

¢ les zones urbanisées particulierement développéesurade I'étang de
Vaine, au sud et au nord-ouest du Grand Etang.

La Cote Bleue - Zone homogéne n°18

Ce secteur est caractérisé par :

* la présence ponctuelle de ports et d’abris ;

¢ |a présence de zones urbanisées et d'infrastrgctordieres assez denses
entre l'anse de Bourmandariel a l'ouest de Sales@ins et le port du
Rouet a l'est ;

¢ |e passage d'une voie ferrée le long du littoraudele port du Rouet jusqu'a
Marseille.

La rade de Marseille - Zone homogéne n°19

Le littoral de cette zone est presque entiereméificalisé avec la présence de
zones portuaires, urbaines et d'infrastructuresén@s tout le long du littoral. Seules
les iles du Frioul et I'extrémité sud de la zonedala du port de la Madrague,
conservent un caractéere plus naturel. Une grande zalnéaire a été aménagée dans
la baie du Prado.

Le massif des Calanques - Zone homogene n°20

Cette zone est trées peu aménagée avec la préser@onctuelle, d’abris autour
desquels sont installées quelques cabanons ebaessdiacces.

Les baies de Cassis et La Ciotat - Zone homogeneh®

Les principaux équipements et infrastructures situwé ce littoral sont :

¢ |es bassins portuaires de Cassis et La Ciotat ;
¢ les zones urbanisées ;

¢ |e chantier naval de La Ciotat.
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Les activités de loisirs

L’hébergement touristique

D’aprés les données du Comité Départemental duiSraardes Bouches-du-Rhoéne
(2007), le département dispose de 240 000 litsstigues ce qui représente environ
10 % de la capacité d’accueil en région PACA. En&2@4,8 millions de nuitées ont
été enregistrées, dont 75 % entre mai et octobeméton 32 000 emplois salariés
liés au tourisme étaient comptabilisés en moyermé&998. En termes de nombre
total de séjours, le département occup€'leahg de la région.

Les communes littorales figurent régulierement paesicommunes du département
ayant les plus grandes capacités d’hébergemerdoi@at est a nuancer en fonction
du type d’hébergement.

v hotels

Marseille posséde la plus grande capacité hotetierdépartement. Le littoral de la
Camargue et, entre Cassis et La Ciotat, abriteefgait des communes trés bien
équipées en logements hételiers.

v' hétellerie de plein-air

Les communes les mieux pourvues (plus de 800 emmpkacts) de ce type
d’hébergement sont des communes littorales, avdéterles Saintes-Maries-de-la-
Mer (1 648 emplacements), suivie de Martigues, ldaCet Arles.

v" meublés

Parmi les communes les mieux équipées en terme elgblés (plus de 300
personnes), 5 communes sur 6 se situent surtieralit Cette capacité d’accueil est
essentiellement représentée sur le littoral dealm&@gue et, de Marseille a La Ciotat.

v’ gites ruraux

La commune d'Arles possede la plus grande capat#écueil a I'échelle du
département en terme de gites ruraux. Ces demsoatstrés peu représentés sur le
reste du littoral a I'exception des communes dlstet des Saintes-Maries-de-la-
Mer.

La plaisance

Le département des Bouches-du-Rhéne compte 61 partabris sur sa facade
méditerranéenne et 17 sur le pourtour de l'étand@etee représentant dans leur
ensemble pres de 16 000 anneaux essentiellemeés ola plaisance. Le Conseil
Général des Bouches-du-Rhéne gere huit de ces pdttst Vieux (La Ciotat),
Cassis, Niolon, La Redonne, Carro, le Jai, le Sagona Marais du Sagnas) et
Perthuis (ou port de Saint-Chamas).
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Les tableaux suivants présentent I'ensemble des gabris identifiés sur la facade
méditerranéenne du département et autour de I'éenderre, ainsi que leurs
principales caractéristiques (Tablegl et Tableaw-2). Les données utilisées sont
issues du programme MEDAM (2006), du Bloc Marin@2@t du SCAN 25 (IGN).

Sur I'ensemble des ports du département, la m{B@3 sont des abris, le plus
souvent localisés au niveau des cbétes rocheusds @éue, rade de Marseille et
massif des Calanques) qui offrent naturellement siies propices a l'escale. Les
ports les plus importants (> 1 000 anneaux) sou$ t&itués a Marseille avec par
ordre d'importance : le Vieux Port (3 200 annealiEstaque (1 500 anneaux) et le
port de la Pointe-Rouge (1 200 anneaux). Signadgadement la présence des ports
de Saint-Gervais (Fos-sur-Mer), de Carry-le-Rodat,Frioul (Marseille) ainsi que
deux ports de La Ciotat (Vieux Port et port degdace) comptant tous entre 500 et
900 anneaux.

La présence de ces ports et la pratigue de laaplkegssont a la base d'une activité
économique importante par les emplois qu'elles rgémedans les principaux
domaines suivants :

+ fonctionnement du port ;

¢ activités des entreprises nautiques et des chamigerals, en particulier celui
de La Ciotat qui se développe et vise dorénavamtaade plaisance ;

¢ activités périphériques liées a la présence desaplaiers et a leurs dépenses
au cours de leur séjour (loisirs, restauration,...)
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Tableau6-1: Les ports de la facade méditerranéenne des Bzhes-du-Rhéne (Sources :
MEDAM, 2006 ; Bloc Marine, 2007 ; IGN)

Commune Nom du port ou de I'abri INombre d'anneaux UIEVR GIEEW profondeur
Avant-port Bassins
Saintes-Maries-de-la-Mer Port Gardian 300 + 73 visiteurs 3m 28m
Arles pas de port maritime / / /
Canal Saint-Louis - Bassin des Tellines 289 + 25 visiteurs 6-7m
Port a sec Navy Service 1177 + 23 visiteurs nld
. . o Port de péche de Carteau 7 / /
Port-Saint-Louis-du-Rhone Port Napoléon 350 Z5m
Bassin du Gloria Darse 3 / / /
Abri Plage Nord / / /
Port Saint-Gervais 805 + 35 visiteurs 3m 25-2,8m
Fos-sur-Mer Darse Sud Tour de Vigie / / /
Z| Darse 2 / / /
Abri Plage de Bottai / / /
Port-de-Bouc Abri Pointe de Vella _ / / /
Port de la Leque - Tour de Vigie / / /
Port-de-Bouc - Vieux Port 428 + 20 visiteurs nd
Port de Lavéra / / /
Viaduc de Caronte - port a sec 750 / /
Abri Anse d'Auguette / / /
) JUPEE . Abri de Ponteau / / /
Martigues (c6té Méditerranée) Abri Calanque des Rénaires 7 7 7
Abri Les Laurons / / /
Port de Carro 180 + 20 visiteurs 8m 2,5m
Abri Les Tamaris / / /
Sausset-les-Pins Port de Sausset-les-Pins 478 + 16 visiteurs 2-35m 18-3m
Port de Carry-le-Rouet 539 + 20 visiteurs 4m 4m
Carry-le-Rouet Abri Calanque du cap Rousset / / /
Port du Rouet / / /
Abri La Madrague de Gignhac / / /
Ensués-la-Redonne Por_t de la Redonne — ! ! !
Abri Calanque des Figuiéres / / /
Port de Méjean / / /
Le Rove Abri de Niolon / / /
Abri de la Vesse / / /
Port de Corbiéres 173 + 20 visiteurs 6m
Port de la Lave 100 4 m
Port de I'Estaque 1 500 3m 2,2m
Port de Saumaty / / /
Port Autonome / / /
Vieux Port 3180 + 20-40 visteurs <5m
Port Fort Saint-Nicolas / / /
Abri Anse du Pharo / / /
Port du Frioul 500 + 100 visiteurs 8m 6 m
Abri Vallon des Auffes / / /
Marseille Abr? Anse de la Malmousque : / / /
Abri Anse de la Fausse Monnaie / / /
Abri du Prophéte / / /
Port du Prado / /
Port de la Pointe Rouge 1200 3-7m
Port de la Madrague de Montredon / 1-22m
Abri Calanque de I'Escalette / / /
Port des Goudes / 3-5m 15m
Abri Cap Croisette / / /
Abri Calangue de Callelongue / / /
Abri Calanque de Sormiou / / /
Abri Calanque de Morgiou / / /
Cassis Port de Cassis 396 4m 3,5m
Abri Calanque de Port-Miou 450 + 30 visiteurs 6-7m
Complexe portuaire-Chantiers navals / / /
Port-Vieux 700 + 40 visiteurs 9m 7m
La Ciotat Port de plaisance de La Ciotat 620 + 20 visiteurs 3,5m
Abri Les Capucins / / /
Port Saint-Jean / / /
Nouveau port des Lecques 431 /
Saint-Cyr-sur-Mer Vieux port des Lecques 203 /
La Madrague 400 1,4m
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Tableau6-2:  Les ports de I'étang de Berre (Sources : MEDM, 2006 ; Bloc Marine, 2007 ;
IGN)
Commune Nom du port ou de I'abri Nombre d'anneaux liEnddeaut] prOfondeflr

Avant-port Bassins

Abri Canal Baussengue-Hbtel de ville 320 + 10-15 visiteurs / /

Port llot- Vieille ville / / /

Martigues (coté étang de Berre) |Abri Le Brise-Lames / / /

Port de Jonquiéres - Sainte Anne 220 + 5 visiteurs / /

La Meuriade-Réservoir d'hydrocarbures / / /

Saint-Mitre-les-Remparts pas de port / / /
Istres Port des Heures Claires 215 + 10 visiteurs 3m 2-3m

Miramas pas de port / /
Port de Saint-Chamas 220 + 30 visiteurs 1,8m 1,5m

Saint-Chamas

Abri La Digue-Club nautique

Port Centrale électrique

Port de Beau-Rivage

~ |||~

~ =

Port Marais du Sagnas

/

/

/

/

Port de La Pointe 0 m
Berre-I'Etang Port du Passet / / /
Abri du Passet / / /
Rognac pas de port / / /
Vitrolles pas de port / / /
) Port du Jai / / /
Marignane — -
Abri Aéroport de Marseille-Provence / / /
Chateauneuf-les-Martigues Abri de La Méde 0 51m

6.2.3 Activités nautiques

Le département des Bouches-du-Rhéne compte unéaiiegde bases nautiques et
prés de 10 000 licenciés pratiquant la voile (Céniépartemental du Tourisme,
2003).

De nombreux prestataires proposent la location ciéeks
habitables pour des croisieres dans les calandgsles, le
long de la coOte ou au large, dans la rade Marseillsur la
Cote Bleue.

Des sociétés proposent des ballades en mer. Qellss-
pratiquent surtout au niveau des coétes rocheusdan(pes,
fles du Frioul, Cbte Bleue, ile Verte) mais égalemen
Camargue ou elles se pratiquent plutot en étanguole Petit
Rhone et dans le cadre de la visite de sites pogtua

Le motonautisme (scooter, bateau a moteur) estibgalt bien
représente.

Le canoé kayak se pratique dans les secteurs deelar(iles
et calanques), de la Cote Bleue, de I'étang desBxrun club
est présent aux Saintes-Maries-de-la-Mer.

g - L

Source: CDT 13,200

Les sports nautiques légers sont également pratiquétamment aux Saintes-
Maries-de-la-Mer, avec la présente d’'un spot dessi de planche a voile (record du
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monde de vitesse battu en mars 2008 sur le candtaese ; commune de Saintes-
Maries-de-la-Mer, 2008).

La péche en mer se pratique en particulier danada de Marseille, réputée pour la
péche au gros (espadons, dorades, thons...) maamgyal dans les eaux au large de
la Camargue et de la Cote Bleue (Comité DéparteahdntTourisme, 2003).

Baignade

La pratique de la baignade est courante sur unedgrpartie du littoral, seuls
guelques secteurs inaccessibles (secteurs de Halaisgs) ou présentant des eaux
de mauvaise qualité y échappent (étang de Bolnm@e$. zones de baignade sont
nombreuses et pas toujours surveillées.

A titre indicatif, les plages faisant I'objet d’wuivi de la qualité sanitaire dans le
cadre du réseau DDASS « eaux de baignadendxe 4) et leur classement en 2007
sont présentes ci-dessous.

Le delta du Rhbne - zone homogéne n°15

Quatre plages sont suivies sur la zone homogeng iElles montrent en 2007 des
eaux de bonne et moyenne qualités (classementetrB} conformes a la directive
actuelle des eaux de baignade (Tab&).

Tableau6-3: Qualité des eaux de baignade en 2007 — zormriogéne n°15 (Source : DDASS

13)
Commune Point de contrble Classement
Brise de Mer A
Saintes-Maries-De-La-Mer Crin Blanc A

Les Arénes
Arles Plage d'Arles A

Le golfe de Fos - zone homogéne n°16

Sur le littoral du golfe de Fos, 9 plages sontigsivdans le cadre de la directive des
eaux de baignade. Toutes les communes de la zonegéme n°16 sont concernées.
Le suivi des sites en 2007 met en évidence des @éawpalité moyenne (classe B)
en fond de golfe et de bonne qualité (classe Ag¢rdrée de golfe (a I'exception de
I'anse du Verdon a Martigues) (Table@u4). L'ensemble de ces sites est conforme a
la réglementation actuelle.
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Tableau6-4 :  Qualité des eaux de baignade)en 2007 — zormartogene n°16 (Source : DDASS
13
Commune Point de contrble Classement
Port-Saint-Louis-du-Rhone Napoléon A
Fos-sur-Mer Cavaou
Grande Plage
Bottai
Port-de-Bouc Petite Plage
Plage des Ours
Carro
Martigues Les Laurons
Verdon

L’étang de Berre - Zone homogene n°17

Treize plages sont suivies sur la zone homogene. iI5dules Miramas et Martigues
ne possedent pas de plages suivies par la DDASBtang de Berre. Les sites de
controle de la DDASS montrent en 2007 des eauxot@d qualité (classement en
A) a momentanément polluées (classement en C) éaabl5). Une bonne qualité
générale est observée sur les plages de I'étaMaithe et du Jai (classement en A).
Les plages situées au nord-ouest de la zone sanbahes bonne qualité, notamment
les sites de Janone et de Varage, sur la commusted, qui se trouvent non
conformes a la directive actuelle des eaux de ldigiiclassement en C).

Tableau6-5: Qualité des eaux de baignade)en 2007 — zormmartogene n°17 (Source : DDASS
13
Commune Point de contréle Classemen
Saint-Chamas La Digue
Berre-I'Etang Champigny A
Rognac Les Robinsons A
Vitrolles Marette A
Marina Plage A
Marignane Jai Nord A
Chéateauneuf-les-Martigues Jai Sud A
Saint-Mitre-les-Remparts Massane : a
Plage des Calieux
Janone
La Romaniquette
Istres
Le Ranquet A
Varage C
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La Co6te Bleue - Zone homogéne n°18

Neuf plages sont suivies sur les 5 communes daudittle la Cote Bleue. L'ensemble
des plages présente une qualité des eaux de baignagenne (classement en B),
conforme a la réglementation des eaux de baigral#dau6-6).

Tableau6-6 :  Qualité des eaux de baignade en 2007 — zormriogeéne n°18 (Source : DDASS

13)
Commune Point de controle Classemen
Martigues Sainte Croix
Sausset-les-Pins Corniche
Cap Rousset
Carry-le-Rouet La Tuiliere
Rouet Plage
La Redonne
Ensués-la-Redonne A
Les Figuieres
La Vesse
Le Rove ;
Niolon

La rade de Marseille - Zone homogéne n°19

Cette zone compte 18 plages suivies dans le cadréstau DDASS. Ces plages
présentent globalement une qualité moyenne, adjgian du site de Bonneveine,

caractérisé par des eaux de bonne qualité (classeameA) et de deux zones non

conformes a la directive actuelle des eaux de bdigriclassement en C) : les plages
des Catalans et de Pointe Rouge (Tabted@yu
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Tableau6-7:  Qualité des eaux de baignade en 2007 — zormriogene n°19 (Source : DDASS
13)

Commune Point de contrble Classement

La Lave (site de Corbieres
Le Fortin (site de Corbiéres
Catalans
Saint Esteve (Frioul)
Prophete
Grand Roucas (Prado Norc
L'Huveaune
Borely (Champ de Courses
Bonneveine
David (Prado Sud)
Vieille Chapelle
Anse des Phocéens
Anse des Sablettes
Bains des Dames
Bonne Brise
Pointe Rouge
Samena
Les Goudes

Marseille

Le massif des Calanques - Zone homogéne n°20

Cette zone compte 4 sites de contréle de la quadigteaux de baignade. lls sont
globalement de bonne qualité (classements en A taBleaus-8).

Tableau6-8:  Qualité des eaux de baignade en 2007 — zormriogene n°20 (Source : DDASS

13)
Commune Point de contrble Classement
Sormiou A
) Morgiou A
Marseille g
En-Vau A

Port-Pin _

Les baies de Cassis et La Ciotat - Zone homogen&®

Les 6 plages suivies sur cette zone dans le cadrésttau DDASS sont de qualité
moyenne (classement en B) a momentanément poltil@éss¢ément en C ; Tableau
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6-9). Les deux sites de la commune de Cassismdiftg de contréle de Figuerolles
sur la commune de La Ciotat ne sont pas confornugs n@rmes actuelles de
baignade.

Tableau6-9:  Qualité des eaux de baignade en 2007 — zor@riogéne n°21 (Source : DDASS

13)
Commune Point de contrble Classement
. Bestouan C
Cassis
Grande Mer C
Figuerolles
. Capucins
La Ciotat P =
Lumiere
Saint Jean

Plongée

Le département des Bouches-du-Rhoéne offre, encphbei dans le secteur de
Marseille, une trés grande diversité de sites dmgele naturels (grottes sous-
marines, tombants...) et archéologiques (épaves..t)e @etivité est tres pratiquée
également sur la Cote Bleue et les secteurs dasCatsde La Ciotat. Sur le littoral

du delta du Rhone, les activités de plongée y goasiment inexistantes du fait de la
turbidité des eaux marines, par contre la chasses-s@rine sur épaves y est
régulierement pratiquée (PNRC).

Une trentaine de sites de plongée est recenséde p@aomité Départemental du
Tourisme (2003).

Exploitation de la ressource halieutique

L’activité de péche dans les Bouches-du-Rhoneesbg artisanale, pratiquée par
de petites unités. Les « petits métiers » quisailt principalement des techniques
passives (filets maillants, palangres) représen8&n® de la flottille. Les 15 %

restants correspondent a la flottille de chalutirde thoniers senneurs (BRL, 2001).

Les données ci-apres sont en partie issues deddéétle BRL sur les ports
départementaux et communaux des Bouches-du-Rhtlg @®01).

Le tableau suivant présente les ports de péchepargment (BRL, 2001 ; Tableau
6-10).
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Tableau6-10 :

(Source : BRL, 2001)

Caractéristiques des ports de péche du dépgament des Bouches-du-Rhbéne

Zone homogéne

Commune

Nom du port de péche

Types d’unités de péche

ZH 15
(QM : Martigues)

Saintes-Maries-det

la-Mer

Port Gardian

8 unités petits métierg

Port-Saint-Louis-

port de péche

7 chalutiers

du-Rhéne (QM :

port de plaisance

2 unités petits métiers

ZH 16

Martigues) 1 chalutier
autres partie du port 45 unités
Fos-sur-Mer Saint-Gervais 6 unités petits métiers

(QM : Martigues)

port de péche

10 unités petits métiers
6 chalutiers

Port-de-Bouc

Anse Aubran

6 unités petits métiers
8 chalutiers

autres partie du port

6 unités

18 unités petits métiers
6 fileyeurs du large

Martigues port de Carro
1 chalutier
18 unités petits métiers
Martigues port de Ferrieres 2 fileyeurs du large
2 chalutiers
Istres port des Heures Claires 5 unités petitsargti

ZH 17
(QM : Martigues)

port du Perthuis

[72)

20 unités petits métier

Saint-Chamas

port du Sagnas

'

2 unités petits métier

Berre-I'Etang

port de Berre-I'Etand

5 unités petitétiers

Ensues-la-Redonn

e

port de la Redonne

Marignane port du Jai 7 unités petits métiers
Sausset-les-Pins port de Sausset 3 unités
QM :Zaalrzeillé) Carry-le-Rouet port de Carry 2 unités
4 unités

11 chalutiers

ZH 19 . port de 'Estaque et de
(QM : Marseille) Marseille Saumaty 2 senneurs
Vieux Port 50 unités de péche
port du Vallon des " N
Auffes 3 unités de péche
port de la Pointe Rouge 1 unité de péche
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Zone homogéne Commune Nom du port de péche| Types d’unités de péche

port de la Madrague d
Montredon

(42

8 unités de péche

port des Goudes 8 unités de péche

ZH 20

(QOM : Marseille) Aucune unité de péche recensée

ZH 21 Cassis port de Cassis 7 unités de péche

(QM : Marseille) La Ciotat Port Vieux 12 unités de péche

QM : Quartier Maritime  : pour les ports indiqués
Quelques précisions peuvent étre apportées poiairees zones homogenes.

Le delta du Rhbne - zone homogéne n°15

La péche a pied est bien développée sur le littoaaharguais avec prés de 90
licences délivrées (sur les 130 permis de péchiechdglivrés dans le département
en 2007) sur le gisement principal de tellinesnaldu Rhone Vif au Grand Rhéne
(production moyenne déclarée de 330 t/an). Cesepgshsont des professionnels
originaires pour moitié du département des BoucheBhbéne (le plus souvent de
Salin-de-Giraud et Port-Saint-Louis-du-Rhéne) et urpolautre du Gard
(communication Mme Martitservice Environnemencommune d’Arles, mars 2008 ;
PNRC).

Il faut également noter la présence de chalutdggail dans le golfe de Beauduc (7 a
8 infractions quotidiennes en moyenne) qui généreramaniement sédimentaire
permanent des fonds du golfe (PNRC).

Le golfe de Fos - zone homogéne n°16

Outre l'activité de péche, cette zone homogéenetealbg#galement une activité
d’élevage de moules sur tables pratiqguée par em&fbconchyliculteurs pour une
production d’environ 2 000 tonnes de moules par an.

La Cote Bleue - Zone homogéne n°18

La zone homogene 18 releve des prud’homies de dWiagi (depuis le cap Couronne
jusqu’a I'embouchure du Grand Vallat) et de Matedur le reste de la zone).

Les données présentées ici sont issues de I'étedéarpar €IS Posidonies, pour
le compte du Parc Marin de la Céte Bleue (GIS P@MNIES, 2001).

La péche professionnelle aux petits métiers sequeatn moyenne 200 jours/an, a
partir de petites unités et généralement a l'ietéride la zone des 3 milles. Les
techniques utilisées sont essentiellement leffitetde fond (utilisés toute I'année) et
parfois la palangre (utilisée surtout en hiver)ueones de protection du milieu ont
été créées pour la protection de la ressourceutiglie=e (RAMADE, GERIM, 2000).
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Elles se trouvent au sein du Parc Marin de la Gitae, créé en 1983. Deux autres
péches spécifiqgues se pratiqguent en plongée : daep&aditionnelle aux oursins,
d’octobre a mars et le ramassage du corail rougse.déux activités sont soumises a
autorisation.

Les chalutiers pratiquent la péche aux poissonshlzgres aux arts trainants. Des
récifs de protection anti-chalutage destinés aégeatla zone des 3 milles cotiers du
chalutage illégal ont été installés.

La péche au lamparo est également pratiquée.
Il n’existe aucune activité directement liée adachyliculture sur la Cbte Bleue.

L’armement & la péche aux petits métiers sur la&a GBdue compte une quarantaine
de navires. La flotte a régressé du fait de l'abandle certaines méthodes
traditionnelles et de la spécialisation des teamsgde péche. Entre 1990 et 2003,
elle a diminué de 31 % pour Marseille et de 37 % artigues (BCEOM, 2006).

Le massif des Calanques - Zone homogéne n°20

Le massif des Calanques offre quelques abris maung unité de péche
professionnelle n'y est recensée.

Les baies de Cassis et La Ciotat - Zone homogene&®

Entre Cassis et La Ciotat, I'activité de pécheessentiellement une péche aux petits
meétiers qui s’exerce notammment dans le sectela @assidaigne et entre le cap

Canaille et le bec de 'Aigle. Un chalutier, au déple La Ciotat, pratique la péche

au thon et I'exercice du gangui est pour I'instaiéré localement du 4 novembre au

28 février. Enfin, quelques oursiniers et deux ilenars péchent au devant du massif
des Calanques et autour de I'lle Verte (SAFEGE T&T004).
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7
Synthese des lacunes de connaissance

Le niveau de connaissance atteint pour chaque émige est tres variable, ce qui
n'a pas permis de fournir le méme niveau de préeidiune zone a l'autre a ce stade
de 'étude.

Les connaissances concernant la dynamique métdnen@nétéorologie, houles,
courants) sont relativement complétes dans le seralles permettent de décrire a
peu prés I'ensemble du littoral des Bouches-du-Bhncompris le pourtour de
I'étang de Berre. Certaines zones ne bénéficigm¢rodant pas du méme niveau de
connaissance et de précision en termes de schanaecdlation des masses d’eau
(données parfois anciennes, théoriques, peu pség@erapport a une problématique
d’érosion d’'une plage de poche par exemple ou éiojgnées du trait de cbte). Les
lacunes de connaissance concernent essentiellelaerdédimentologie et la
morphologie des plages (par exemple, a I'exceptign quelques secteurs en
Camargue, aucun profil topographigue de plage o’'&tpe récupéré), ainsi que les
dynamiques sédimentaires littorales (évaluationtdessits et des directions, ...). De
méme, la connaissance des niveaux d'eau extrérteatatsur le littoral lors des
épisodes de tempéte et de leur occurrence esédirait littoral de la Camargue et les
données obtenues ne sont pas toujours comparabfesaion des sources utilisées.

La zone homogéne 15 (le delta du Rhoéne}t la plus étudiée et celle pour laquelle
les études les plus précises existent. Les travemtxepris par les équipes
scientifiques sur le littoral du delta du Rhone @apgnt de nombreuses données tant
gualitatives que quantitatives en termes de moqgweldes cotes meubles, d’apports
sédimentaires et de bilans des transits sédimeatait'’échelle de la zone homogéne
mais également a I'échelle de certains sites paigis. Ces études peuvent étre trés
pointues sur certains secteurs ou phénomeénes pareexemple, des études d'impact
relatives a des aménagements sur la dynamique aeétdime (bilans
morphologiques, répartition granulométrique et aioy du transport sédimentaire
autour du brise-lames de Sainte-Anne, SABATIER BONANSAL, 2000). La
mobilité du trait de cbéte a également été évalugdeslittoral de la Camargue par
des équipes scientifiques par I'intermédiaire detpiraphies aériennes ou de profils
topographiques. Certaines études concernent égatleres phénomenes de
submersion marine sur le littoral du delta du Rh@RGM, 2004 ; MOUCHENE,
2006).

Les autres zones homogeneslu département n’‘ont pas fait I'objet d'études
scientifiques aussi poussées que dans le deltahdneRk Quelques études existent

SAFEGE - SECOTRAP 119 Agence d’Aix en Provence
08MENOO06 - SM / AS / AB | FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase 1

Etude de I'évolution du trait de cbte du littodals Bouches-du-Rhdéne au regard de I'érosion marine

cependant telles que celles, un peu anciennes,engrad BLANC dans les années
50 a 90. Les connaissances sur ces zones sont pkaéssibles via les études
techniques réglementaires ayant pu étre mises emwrece@a l'occasion
d’aménagements littoraux ou de travaux de protect®mfalaises. Ces études souvent
anciennes n’'ont pas toujours pu étre récupéréeeuges communes (perte ou
mauvaise connaissance de leur existence).

A ce jour, et dans l'attente de I'entretien avecdanmune de Marseille, ce sont les
zoneshomogenes 19 et 2Qui sont les moins bien documentées.
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Activités et usages
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ANNEXE 2

COMPTES-RENDUS DES ENTRETIENS
AVEC LES COMMUNES LITTORALES
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- Le delta du Rhone -

Zone homogene n°15 : du phare de I'Espiguette a ttdoouchure du Grand

Rhoéne
¢ Saintes-Maries-de-la-Mer
¢ Arles
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Commune des SAINTES-MARIES-DE-LA-MER

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Demurcia
Aucun document fourni

Type d'entretien
Entretien téléphonique (28-03-2008)

Contacté au départ afin de prendre rendez-vousest avérégue I'essentiel dg
données techniques et scientifiques détenues pBeRurcia avaient d’'ores et dg
éte récupérees auprés du CEREGE et du PNR de Qasmarg

M. Demurcia a dit posséder des données conceraarduvrages de protection
plage et les hargements mais nous a conseillé, afin d’avoid@mnées les plu
completes possibles, de contacter directement IRFIAAYREM, lequel a procéd
aux rechargements et aménagements.

Il est donc décidé de faire I'entretien par téléphafin d’'obtenir le rde des
informations nécessaires (généralités sur les glagwncessions, appo
sédimentaires, socio-économie...).

Généralités sur les plages

La commune possede 30 km de littoral composé aesHemtent de sables trés fi
et clairs mais facilement transportés par le vent.

Ouvrages de protection de plage
Les dunes sont maintenues par un systeme de dasiveds derniéres ont été mi
en place il y a 2 ans par la commune eliéme. D’une longueur totale de 5
disposés sur plusieurs rangées, cela sgmt@ un linéaire de 800 m de plage (
PNR Camargue).
M. Demurcia observe une variation par étapes detsose aménagées du litto
suite a la construction d’un épi :

e 10 premiéres années : accrétion ;

* 10 années suivantes : stabilité ;

* 10 années suivanteserosion liée a détérioration des épis (ouverite
bréches dans les structures).

L’installation de 2 épis est programmeée pour 20009.

Rechargements de plage

Une étude en vue d'un rechargement de plage ere sabété effectuée et
finalement condi a choisir un rechargement expérimental d'undiseade 350 n
avec des galets de 10 a 12 cm de long. Ce rechargemété effectué par
SYMADREM avant I'hiver.

Pour des informations plus préecises : voir le SYMZFEM ou le PNR de Camargye.
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Apports sédimentaires

* |l n’y a pas vraiment de rejet ponctuel d’eaux jmiles se déversant sur
littoral de la commune.

Le Petit Rhéne n’est pas pollué.

Bathymétrie — Conditions hydrodynamigues

M. Demurcia ne peut pas donner de données auteesailes qui ontté obtenue
aupres du CEREGE et du PNR de Camargue.

Un courant de 2 nceuds passe devant la cote ddsesSMaries

Le site des Saintdglaries est caractérisé par une tres grande vatéabés courant
et des vents. La commune possede une station nsététaquelle sont fait
régulierement des relevés complets.

Economie — Tourisme — Patrimoine

Il N’y a pas a proprement parler de grand équipemersent sur le littoral mais
ville elle-méme est située a proximité de la mer.

M. Demurcia n’est pas favorable au principe declrstratégique, il estime qug
le terme n’est pas approprié mais devrait plutdg designé comme le principe
« sauve qui peut ».

A titre d’exemple, il cite le secteur du Grand Radesitué a 40 cm d’altitude
faiblement peplé (30 familles), ce secteur abrite également at@maux et de
marais. La commune n’a pas l'intention d’abandoroeesecteur. Il cite égalemg
les Salins du Midi en expliquant qu’il n’y a pasisnent un enjeu industriel dg
ce secteur mais également une grande richessegé&pao

Du point de vue touristique, la commune posséde :

e 2 campings situés a moins de 500 m du rivage estitoant au total un
surface de 27 ha ;

» 1 hétel-résidence (Talacap) avec piscine situéoed the mer ;
* la commune compte au total 1 000 chambres d’hotel ;

* 1 port (Port Guardian). Ce port prévu trop petis de départ fait 'objg
d’'une volonté d’agrandissement (doublement) deald @ge la commune,
une échéance comprise entre 5-6 et 10 ans. Céeiiasérit dans le PLU ;

* l'acces a la mer est facile mais il y a trop dewgtion si bien que certai
chemins littoraux sont volontairement peu entregerfla sécurité éta
toutefois respectée) afin de limiter I'acces etitasse des véhicules (vites
limitée a 30 km/h) ;

* un projet de parking de 1 000 places est prévieatre ville ;

* le secteur du Grand Radeau est une plage « psiadeessible uniquems
aux personnes munies d'une carte d’'acces (critefgeahtion de la cartg
paiement d'impdots sur la commune). ;

» 3 postes de surveillance de baignade sont présents commune ;
» les activités terrestres pratiquées sont surt@tandonnée, les promena
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a cheval (si possible en dehors des routes) etéle. \Ce dernier e
encouragé par la commune (créatiom mistes cyclables) et est en pl
développement ;

e concernant les activitts en mela plongée est anecdotique en ra
notamment de la forte turbidité du secteur. Legtsprautiques légers sd
favorisés (glisse, voile...). Les Saintes-Maries stntmeilleur spot d¢
vitesse pour la pratiqgue de la voile (record du deobattu aux Saintes
mars 2008 (création d’'un chenal de vitesse) ;

La commune est peu favorable a la pratique de spootorisés (jeski, etc
a moins de 300 m des plages. lls sont tolérés Euegecette distance.

Le port abrite environ 15 bateaux de péche et B&mcde bateaux de promena
La péche aux tellines est trés pratiquée aveddsegpice de gros gisements au niy
des bancs de sable et d’eaux agitées. Les pécbmnmsrofessionnels et vendent
produit de leur péche essentiellement aux restiran

Il existe également une société de péche au gros.

Un établissement conchylicole («les moules de Cgne) existait auparava
dans les anciennes salines mais a été arrétéspseriéces de I'environnement.

La commune compte 5 plages en concession (delégégiservice public).

Le poids économique du port est peu important gapart a I'activité principale,
tourisme. Le budget du port arrive a I'équilibrgpdis peu.

Le r6le du tourisme est tres important pour I'éeoutnt du produit de la péchle
vendu directement donc avec paiement immédiatustgiier.
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Commune de ARLES

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

Mme Martin -Service Environnement
Pas de documents fournis

Type d'entretien
Entretien téléphonique (17-03-2008)

Mme MARTIN a été contactée aprés qu’elle ait el pomaissance des éléme
demandés (voir fiche de demande). Concernant chpqum, voici les élémen
gu’elle a pu apporter :

1/ Plages : généralités
Aucune plage n’est en concession sur la commuilee @immune ellenéme n’es
pas concessionnaire (Arrondissement maritime @&, Affaires Maritimes).

2/ Ouvrages de protection de plage

Pas d’informations concernant d’éventuels ouvrageda plage publique. Les se
ouvrages situés sur la commune dépendent des -Bahlxisdi. Elle n’est pas e
mesure de donner des précisions sur ces ouvrages.

3/ Rechargements de plage
Il 'y a pas de rechargements de plage sur la camemu

4/ Apports sédimentaires terrigenes polluants
Il N’y a pas de rejets pluviaux ou d’assainissentinmgictement sur le littoral (serit
dans le fleuve).

5/Bathymétrie, types de fonds marins - 6/Conditiondiydrodynamiques: voir
études CEREGE, PNR

7/ Economie, Tourisme, Patrimoine

Il N’y a pas d’équipements sur le littoral

La plage de Piémanson est accessible via la RD

Des problemes de fréquentation existent conceraartcolonisatiorn» de la plag
de Piémanson (et celle de Beauduc) par des camcpmsg-Le probleme exis
depuis longtemps.
Une étude du PNR Camargaecté effectuée en vue daménagement d’'une aif
naturelle de stationnement pour ces camping-cars.
Il 'y a pas de port en bord de mer.

La péche a la Telline est pratiquée par quelquebenés professionnels de Salin-
de-Giraud sur la plage de Beauduc. Une étude surskouece a été effectuée d
laquelle il ressortjue le golfe de Beauduc semble étre une nurseueles Tellineg
mais fragilisée.
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- Le golfe de Fos -

Zone homogene n°16 : de I'embouchure du Grand Rhérau cap Couronne

¢ Port-Saint-Louis-du-Rhéne
¢ Fos-sur-Mer
¢ Port-de-Bouc

¢ Martigues
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Commune de PORT-SAINT-LOUIS-DU-RHONE

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Athanassiou
La commune aimerait avoir un retodir

Type d'entretien sur I'étude d’érosion du CG 13.
Entretien téléphonique (04-04-2008)

Apres avoir pis connaissance des informations recherchéesléaasire de I'étudg
M. Athanassiou signale ne pas avoir de document®namuniquer. |l enveri
guelques informations par mail et par courrier ewnant les caractéristiqu
physiques des plages et le plan des aménagemantsdles, pieux...).

Quelques informations sont prises au cours derfaearsation téléphonique :

La commune de Port-Saint-Louis-&Rdbne ne possede qu’une plage
concession : la plage Napoléon. La concessionesgiurvelée chaque ade. Al
début des années 2000, la commune a du effectaeamdénagements afin d’'obte
la concession. L'aménagement de la plage a étésééphar 'EID et le Servig
Maritime.

1% année : mise en place de blocs rocheux afin @istal plage par rappog
'embouchure du Rhéne ;
2°™ année : installation de pieux en bois ar6de la plage pour empécher 'ac
des voitures. Les ganivelles ont été poseées.
3*Mannée création d’'une surface de stationnement de 2 Pentrée de la plag
accessible a t@utypes de vehicules et mise en place d’'un gabfinitde ne laisse
que les véhicules légers accéder Qlf garking.

2 km de ganivelles ont été installés. Des pieukas ont été posés afin de délim
la plage.

Documents fournis

Aucun
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Commune de FOS-SUR-MER

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Escolano — Directeur de la Division

Techniques Sports

Réunion dans les locaux de la mairig

Type d'entretien

(26-03-2008)

En début d’entretien, M. Escolanaitf une présentation du littoral secteur
secteur :

la seule zone soumise a I'érosion sur la communeres falaise (de roch
friable) de 15m de hauteur environ, située a I'extrémité de lmmane. S
protection est assurée depuis 15 ans par deseiesriLes problemg
d’érosion ne sont plus d'actualité depuis leur méseplace. Des roch
immergées sont présentes en avant de cette falaise

une plage, la plage du Fromage (ou Pont du Rogieste immédiatement
proximité de la zone de falaise précédente. Elle@mposée de galets ;

une digue, digue de la Marronéde, a été constpaite protéger le canal
navigation et les pipe-lines qui sont enterreés ;

une plage de sable fin se trouve a I'est du porSdmtGervais. D’'und
largeur de quelques métres a enviromb@lle est en engraissement au d
de I'ancien Casino (aujourd’huiMaison de la Mer). Le sable de cette pl
est régulierement criblédir plusloin) ;

une toute petite plage de galets est située ctnpert ;

l'anse de SainGervais abrite une plage de sable tres fin, a dagante
Quelgues promontoires rocheux sont présents. 8@pisté mis en place p
le PAM il y a 20 a 30 ans au fond de 'anse ;

le secteur de Cavaou, composé plutét de galetsseresingraissement.elL
chantier naval romain de Fos-dder se trouve au large. Une faille pass
proximité de cette zone ;
la commune de Fos-sifter a la concession d'1 kilométre de plage dan
secteur (plage de sable). Le cordon y a été améaftagéde protéger |
plage ;

a l'ouest du secteur concédé, se trouvent a noudesgalets assez gross
disposés sur deux niveaux ;

des dunes de 8-10 de hauteur se situent a I'ouest. Une petite phia
galets se situe dans ce secteur ;

a l'ouest se trouve le terminal GDF 2. Dieamons se trouvent le long de
darse ;

la darse 1, située dans le bas lit de la Duraniceagactérisée par la prése
de cailloutis et de végétation de type cannes.dwgliimgue de Crau émer|
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(galets) ;

* les bords de la darse 2 sont diversifiés saleloneux a grossiers (galets).
fond est composé de vase sableuse (il s’agit dain réquenté par le
pécheurs pour trouver des appats). Il s’agit dzwme tres fréquentée par
pécheurs a pied et de nombreuses espéeces végetalagnales (ricessd
ecologique).

L’entretien se poursuit en abordant des themesigpgicen vue de savoir si g
études ou données sont disponibles aupres de teemai

Avant tout, M. Escolano précise 2 points importgmasticuliers a la commune
Fos-sur-Mer et qui concernent toutes les opéragbasnénagements effectues :

» ils le sont dans un contexte de prise en compteisigses majeurs ;
* rien ne peut se faire sans I'accord du PAM.

M. Escolano précise que la commune ne dispose @gwdlils de plage. Aucur
plage privée n’est présente sur le littoral.

Aucun phénoméne de submersion n’'a été constatésdigisuannées 70. Lorsqu’
étaient constatés, ces phénomeénes (passage d@#edessus le mur et rejoign
le canal) se produisaient a I'ouest de I'anse Saarivais, a I'est du port et vers
Club de Voile (rampe de mise a I'eau). Le risquesagout par vent d’est.

Ouvrages

Les informations concernant tous les ouvrages ptgssur la commune sQ
détenues par le PAM, qui en est le gestionnaire.

7 pipelines sont installés en arriere de la digue de darbhede. En fonction de |¢
type, ces pipes ont des périmétres de protectisql moins étendus.

Projets

En vue de la prochaine mise en place d’'un périnudr@rotection (risque gaz)
compte tenu de I'obtention par Fos-8der de la concession de la plage de Ca
pour 5 années encore, un projet d’engraissemefld giage (ou de création d'u
avancee sédimentaire) est en cours de réflexiomrgjet vise a remplacer I'acty
site balnéaire deCavaou en créant une zone d’accueil des baigneors du
périmetre de protection « gazafin de préserver la pratique balnéaire dan®
zone.

Un confortement de la digue du port est envisageé.

Une promenade en bois est envisagée le long dualitickpuis la Maison de la M
en direction de l'est.

Plages

Dans le secteur de Cavaou, des travaux de refogmaia la plage et du cordon
été effectués il y a 15 ans environ. lls ont ét@téas depuis en raison de |
inefficacité.

Le sable des plages de Cavaou, S@ietvais et Grande Plage est criblé 2 fois
semaine entre mai et la rmeptembre (tamis de maille 2 cm). Un hersage éyj
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est pratiqué 5 jours par semaine durant la mémedeeafin d’'aérer le sable et
rendre plus propre.

M. Eswmlano remarque une diminution de la fréquence depétes sur les plag
de Fos-sur-Mer et une plus grande irrégularité dkstri.

Apports
En raison de la barriére physique formée par lalcdes sédiments ne parvienn|
pas sur les plages de Fos-Mer. Des dépdts se font de maniére cyclique da
canal.

Plusieurs exutoires des eaux pluviales existenejeignent notamment le car
d’Arles a Bouc. Les eaux de pluie trouvent aussi Exutoire dans la nappe dg
Crau.

L’amplitude de la marée est de 1,10 m (maximung),@im (moyenne).

Activités
Un seul pécheur est présent sur la commune.

M. Escolano signale un «tournanen 1991 avec la chute du nombre de pr
Depuis cette date, il y a parfois de bonnes péehaiebut de saison (fin maesjril)
et a 'automne.

Des données économiques concernant les instalatpmrtuaires industrielle
peuvent étre obtenues aupres du PAM.

On note la présence de :
- 1 école de voile ;
- 2 clubs de voile de part et d’autre du « Moulimans le secteur du Cavaol ;
- port de Saint-Gervais (env. 830 anneaux) (M. Rootadire de port) ;
- 1 club de plongée ;
- pratique du kayak dans I'étang de 'Estomac ;

- des chemins piétonniers sont en train d’étre am&nagtre le quartier (
Roi et le centre ville, a travers les anciens sali@ Fos.

Des plans d’évacuation des plages existent coreptedes sites industriels prése
dans la zone (sécurité industrielle).

Documents fournis

- plan des réseaux d’eaux pluviales ;

- courrier de M. Escolano a la DDE concernant I'étdddaisabilité du proje
d’aménagement de plage ;

- étude de faisabilité réalisée par la DDBEDE, 2007. Plage sur le golfe
Fos-sur-Mer — Etude de faisabilité. 24 pages + xese
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- figure du projet d’laménagement de la plage ;

- photocopies d’articles de presse (réhabilitation ateciens salins de Fos-dur-
Mer / érosion) ;

- brochure Observatoire du littoral ;
- travalil de recherche sur le golfe de Fos (auteate oshconnus).
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Commune de PORT-DE-BOUC

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Flores — Responsable des servicep
techniques La commune aimerait avoir un retodir
M. Marit - Adjoint sur I'étude d’érosion du CG 13.
Mme Canac

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la mairie
(26-03-2008)

M. Flores signale tout d’abord que 2 études oneéxtuées par un méme cabi
conseil (Geoconseil — MM. Gieules & Briand) con@arh:

- une zone située en limite de la commune de Fossuiie a I'éude, ung
digue avait été construite afin de mettre a I'abripetit bassin. Ce bas;
s’est ensablé par la suite ;

- un probléeme d’ensablement d’'un exutoire pluvial.

Ces études ont apporté une bonne connaissancecderéntologie et des sédime
dans le secteur.

Dans les années 80, des déblais issus de I'agssmdéent du canal (Lafarge) ont
déversés sur le littoral. Cela a formé un remhlailequel est installée, depuis
anneées 90, unlease nautique

De la tourbe (environ 3 000 3na été récpérée et disposée le long du littd
rocheux de la pointe da Lecque Un apport est provenu aussi des clapagg
PAM ( ?).

La plage de Bottaiest une petite plage, en recul. Située a proxidiité camping
elle est surtout fréquentée par des campérasnarrage sauvage de petits batea
est également observable. Des fondations d’una galloromaine sont présent
au sud (archéologue : H. Martineau).

Les sédiments de cette plage sont sableux maisenapht de plus en plus
galets. La texture est tres variable d’'une annéé&atire.

Un rechargement de cette plage est prévu au pnrs@008.

Le littoral de la commune est trés soumis au veamhidant, le Mistral (vient d|
NNO). La base nautique est implantée dans une aoee des vents favables qu
ramenent les embarcations naturellement vers & cot

Une cOte rocheuse est présente entre les plagBstts et des Ours (ou Hour
c’est lapointe de la Baumasse
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La plage des Oursabrite une nécropole grecque et une anciennecawdepierres
A l'origine, cette plage était essentiellement d¢ituée de galets mais peu a peu
sable apparait dans sa partie sud (péét-en lien avec I'érosion des falaises sit
au sud : voir nature roche).

Cette plage est fréquentée par des habitués yphasou moins loin.

M. Flores insiste particulierement lors de I'engetsurun secteur de falaise e
érosion (voir croquis et notes fournis) situé dans laone du college F. Mistral au
sud de la plage des Ours. L’érosion des falaiggd 5imde haut) de ce secteur p
de gros problémes quant a la sécurité des baigfaceés interdit) et du fait de
présence d'une douzaine de plpes qui longent le littoral au niveau de c¢
falaise. Des courriers (le premier datant de 1988)té dressés au PAM afin qu
prenne les mesures nécessaires afin d’enrayessikgro de cette falaise. Aucu
réponse n’'est parvenue a la mairie.

(Un deuxiéme secteur situé au n@ks de la base nautiquest également sount
a erosion.)
Concernant les pipknes, M. Flores note que leur contenu et surteut tracé sor
mal connus. Par ailleurs, les pili@es sont enfouis a des profondeur relativer
faibles (40 cm par exemple) voir affleurent en acefdans certains secteurs.

Au sud se trouve lplage des Galetgou « Combattants », ou « Petite Plagaom
donné dans le cadre du Pavillon Bleu). Elle comadpa un secteur ou, dans
années 50, un grand mur a été construit pour potéxtrémité des falaises tan
gu’en front de mer était comatt un petit muret. Du sable puis des gravillons &€
déposés entre ces 2 murs.

Une érosion se produit sur la partie sud de laglag il ne reste presque que
muret face a la mer.

De petites criques sont présentes ensuite avanivéiaa laplage des Aigues
Doucescréée apres la destruction de l'usine S@&abain dont les déblais avaié
été déposés sur le littoral. Des blocs contenasitfelgailles ont été enlevés. Cd
plage est située au pied de grands batiments titdleéson nom proviendu fait qug
ce secteur est caractérisé par la présence degeéses d'eaux douces et d'l
source.
La plage a été reformée (tracé en courbe), du giletet du sable de mer ont ¢
installés. Ce sable s’étant envolé, des graviltorisété mis a lalace. Un cordon d
rochers et de galets a été immergé en face afiavdeiser I'ensablement. Les bol
de la plage ont été végétalisés.

Au niveau de lgointe rocheusesituée au sud se situent des vestiges de la g
des déblais d’anciennes usinesles blocs rocheux en déséquilibre en bord de
Une plateforme rocheuse de 100 a 200 m de large est présaenteer avant |
pente descendant vers les grandes profondeursetdierspédestre a été crédif
carte).

Un projet de plage le long de I'&nue du golfe a été abandonné. Une d
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construite lors de la mise en place des fiipes dans les années 60 se trouve le
de cette avenue. Une encoche d’érosion y est aidderv

La plage de la Lecque est une plage naturelle Ok saquillier noiret blang
(fragments d’huitres).

Dans l'entrée du canal de Caronte se trouve uneerame zone de séchage
morues. L'anse des Fourmis se trouve dans ce sadteméme que le plus gi
bateau pompe d’Europe, le Louis Collet.

bY

Le port situé a l'entrée sé un port de plaisance accueillant également
remorqueurs. C’est plutdt un port privé.

Une criée aux poissons est présente a PoBeade- Le chantier naval créé a la
du 19 siécle a été fermé en 1966.

Un port de péche abritant une vingtaine ddutfeas se trouve a I'est. Lors de s
creusement & 5 m de profondeur a été trouvé ualateargé d’explosifs. Les vas
portuaires draguées (dimension de l'aire de stackagv. 3*150*100 m) ont éf
stockées sur les bords du canal de Caronte, etelsnmmunale avec Martigues
ont été végeétalisées.

La limite communale avec Martigues consiste enossd d’écoulement pluvial.

Rechargements / dépots de sédiments
- 100 n? de gravillons roulés ont été déposés sur la plagigues-Douces ;

- environ 100 mde sable (qui ne s’envole pas) vont étre dépos€e@s pou
la premiére fois sur la plage de Bottai ;

- ilya2ans, 25 tonnes de graviers ont été dépmgda plage des Galets.

Autres opérations

L’enlévement des végeétaux est effectué manuelleswend plage des Lecques. S
la plage de Bottal, les algues sont enlevées noamient (tractopelle) en début
saison (1 fois/an) puis manuellement.

Les galets de la plage des Ours sont repositicaun@soyen d’un bulldozer.
En 2007, le nettoyage des plages a été assuré feBAT.
Une opération d’élaboration des profils de baigndeeplages va étre lancée.

Documents fournis

- photocopies de notes et croquis manuscrits intecoesernant les dey
secteurs de falaises en érosion ;

- courrier adressé au PAM en 1998 ;

- questionnaires Safege remplis par Mme Canac poaqueh plage de
commune ;

- plans de la ville avec indication des chemins jettseluviaux et usées ;
- croquis des aménagements de plage ;
- plans de balisage des plages et de la base nautique
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Commune de MARTIGUES

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier

Mme Rotolo —Service Environnement
Chargée des nuisances et pollutions

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la mairig
(25-03-2008)

Le service environnement’oscupe du balisage des plages, des dos
réglementaires, des équipements des plages ehuest@ns.

D’autres données sont a rechercher dans les aatngses si besoin.

Aucune plage en concession n’est présente surrfancme. Deux périmeétres
concession pour les pédalos sont présents : Sainig-et les Laurons.

Mme Rotolo fait remarquer la distinction entranisedes Laurons et lplage des
Laurons.

Quvrages de protection

Quelques enrochements sont présents dans I'andeademns Yoir Notice d’'impaci
fournie).

Présence de la digue EDF Ponteau. Pas d’informatiggrés de la mairievdir
EDF).

Présence d’'un ouvrage au Verdonif Service Urbanisme
Aucun projet d'aménagement cotier n’est prévu.

Rechargement/nettoyage des plages
Seule I'anse des Laurons fait I'objet d’'un rechangat {oir Notice d'impact

Certaines plages sont nettoyées au moyen d’'uneyeette de plage (tamisage
sable) : Sainte-Croix, Verdon et Saulce.

En saison (de juin a septembre), le nettoyageffestteé 7 jous/7 sur les plages
Sainte-Croix et Verdon.

Hors saison, le nettoyage est effectué une fois@aaine.

La plage de Saulce est nettoyée lorsqu’elle eatecs

Un ramassage manuel des déchets est effectuégemraht.

Les feuilles de Posidonies sont ramassées (voviceetles Ateliers).

Un projet est en cours de réflexion concernantdgepdes Laurons afin de la ren
plus attractive (élargissement, plantations...).

Cotes rocheuses
Les falaises présentes sur la commune sont cadcaire
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Il faut noter la présence de I'ancienne carrierd8deuTaia (voir rapport étude (
Sol), au niveau du chemin des Tamaris. Le sentigé &1 proximité est interd
depuis 2007.

Apports

Hormis le Rhéne qui constitue l'origine principales sédiments, deux pripaux
valats débouchent sur le littoral de Martiguds valat de la Réraille et le Gra
Valat mais aucune donnée quantitative ne peutdéimece.

NB : la plage du Grand Valat n’est pas ouverte aigraale en raison de sa posit
entre 2 communes a@f'anciens problemes liés au rejet de la STEP, uadjoui
résolus.

Autres

Des données bathymétriques et de courantologieont disponibles que sur
secteur des Laurons.

Mme Rotolo propose de rechercher des renseigneroemigléementaires aupres de :
- M. Vella (CEREGE) et de la faculté de Géographiixten-Provence.
- Airfobep (M. Bernnabeu) sur leur station météocaxGhtasse »

Activités, usages
Il N’y a pas vraiment de grands équipements enuserdu littoral actuellement mg
un projet de centre de thalassothérapie situéespatking de Saint€roix est e
cours d’étude.

Des données sur la capacité des parkings situds §itioral sont disponibles da
le questionnaire rempli en 2007 par la commune Pobtention du Pavillon Ble
(NB : le Ravillon n'a pas été obtenu et la note remise auscde |'entretien e
confidentielle).

La cOte est caractérisée par la présence du GR 6l sentier du littoral (qu
suivent le méme tracé) et de sentiers aménagépakdours santé créé en 2006
€galement présent.

Une mise a I'eau pour les jet-ski est présenteedfldF et la plage des Laurons.
L’anse des Renaires abrite une activité de lavagedquillages.

Etang de Berre
Aucune plage ouverte au public n’est présente &aiieg de Berre.

Un prget de remblaiement de I'anse de Ferrieres essageiafin d’y implanter U
espace vert. Cela réglerait le probléeme d’accunmmat’ulves (ramassées
grandes quantités) et d’'odeurs nauséabondes rémgmans cette zone.

L’aviron est pratiqué danle canal de navigation. Une base nautique (Thodst

GROUPE SAFEGE - SECOTRAP Annexe 2 — Martigues - 2 Agence d’Aix en Provence
08MENO006 - SM/KE / AB/ FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase 1

Etude de I'évolution du trait de cote du littoraisdBouches-du-Rhéne au regard de I'érosion marine

présente.

La plage de Figuerolles (au nord) n’est pas adskesau public. Un développeme
du parc de loisirs situé dans le secteur de Fidlesr@st en cours de réflexi
(actuellement : poneyclub, accrobranchesfutur: golf, centre aquatique...). U
accessibilité de la plage pourrait alors étre exgés dans ce cadre.

L’essentiel du littoral du canal de Caronte estirdt: creusé dans le substrat.

85 % des ressources financieres de Martiguiesiennent de la taxe professionn
dont une grande partie est issue des entreprisesp@rochimique notamment).

2 projets d’'aménagement des berges du canal det€aont envisageés :

- aménagement d'un quai pour l'accueil de grandespiaie, au ineau des
Halles ;
- aménagement de la pointe de San Christ (quai, ayeérents paysage
jardin)
Des sondages archéologiques sont en cours.

Documents fournis

Ces documents, internes a la mairie, ne sont pasiligables en dehors de I'étud
d’érosion et pas diffusables.

- photocopie couleur d’'une carte élaborée dans leecdd PLU 6 Sch2m
d’Aménagement n°6 — Le sentier littoral. Part [ littoral méditerranéeg
des Laurons aux Tamaris.

- Extraits d’'une étude de sol : ANTEA, 2007. Mouveineéa terrain affetant
un secteur littoral du quartier de la Quiétude artiaes (13). Avig
géotechnique préliminaire.

- Recueil de la DGST (A=, Rotolo), 2001. Informations sur le littor
Commune de Martigues. 2 pages.

- photocopies couleur de cartes de typologie-vulnibi@ du littoral de
Martigues

- Questionnaire Pavillon Bleu — Saison 2007. 24 pages

- Notice dimpact réalisée par le service Environnetmde la DGST d
Martigues. Ville de Martigues, 2007. Quartier desmutons. Protection (
'anse des Laurons par appdg matériaux granulaires. Notice d’'impact.
pages.

Par ailleurs, le service « archivesde la mairie dispose de nombreuses ph
aeriennes et prises depuis le sol remontant notatnenE962.
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- L’étang de Berre -

Zone homogene n°17 : I'étang de Berre

¢ Martigues (voir Zone homogéne n°16)
¢ Saint-Mitre-les-Remparts

¢ |Istres

¢ Miramas

¢ Saint-Chamas

¢ Berre-I'Etang

¢ Rognhac

¢ \Vitrolles

¢ Marignane

¢ Chateuneuf-les-Martigues
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Etude de I'évolution du trait de cote du littoraisdBouches-du-Rhéne au regard de I'érosion marine

Commune de SAINT-MITRE-LES-REMPARTS

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Delloue — Adjoint du Service
Environnement

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la mairie
visite terrain (25-03-2008)

=+

1/ Visite de terrain

Dans un premier temps, I'entrevue a consisté enrapiele visite du littoral de
commune. Seule la portion de littoral située adstude la cdte rocheuse a
inspectee.

Des maisons sont présentes en bordure immédiatdittdual. Il s’agissail
initialement de cabanons de vacances qui, apr&edende Guerre Mondiale ¢
peu a peu été transformés en maisons « em duwxcupées en permanence.
transformations se sont faites sans permis.

Secteur de Varage (ouest)

La plage est étroite et a éarochée afin de la protéger de I'érosion. Les ats
d’enrochements ont été interrompues par le SeMendime.

Secteur de Massane (est)
Un épi a été installé a I'extrémité d’une plage pae personne privée (un péche
ayant bénéficié d’une autorisation. Cet épi luvadrsans doute d’appontement.

Des remblaiements ont été effectués ces derniareea le long de la plage afin
gagner en largeur. Ces opérations ont été stoaeds Service Maritime.

Des roches affleurent a faible profondeur.

M. Delloue précise qu’'il y a une forte attente d@e balnéaire par les habitants
la commune et du quartier.

2/ Entretien

Aucun cours d'eau ne débouche sur le littoral decéemmune (uniqueme
déversoirs d’eau pluviale).

Aucune plage privée n’est présente sur la commune.

Les ouvrages en dur présents sur le littoral @@mamune sont :
- unépi;
- une mise a l'eau ;
- des enrochements (et remblaiements).
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Aucun rechargement de plage n’a été effectué tt petsure n’est pas envisagée
raison de lorientation des vents dominants (Mistral) qui teerghde plein fouet |
littoral (orienté ouesest dans le secteur meuble) et qui génére destdép
sédiments vers le large (lessivage). Une solutmmsistant en la réalisation d’
seuil sous-marin povant bloquer les sédiments et les empécher dé& pars g
large avait été envisagée mais abandonnée.

Les algues déposées sur la plage et formant deschaia sont enlevées en été i
d’éviter les odeurs liées a leur pourrissement.fdlages sont nettoyées.

Aucun suivi de la cbte rocheuse située a 'esttreffectué. Aucune donnée n’s
disponible auprés de la mairie.

Concernant les activités et usages, les pointdqueast les plus proches accueill
des activités de voile, scooter... sont situés :

- aFiguerolles (Martigues) ;
- au port des Heures-Claires (Istres)

Seule une pizzéridébit de boisson se trouve a proximité du littoéalpuest de |
plage de Massane.

Il 'y a aucun pécheur professionnel sur la commune

Documents fournis

- courrier au SM 13 (26-02005) précisant les dimensions des surf
occupeées par les travaux de défense contre la mer

- croquis, carte et planches photographiques desagearents

- courrier du SM 13 (11-03997) concernant I'historique des échangg
propos des aménagements

- 2 plans de délimitation du DPM (sources : SM 13ncwne de Saint-Mitre

- 2 plans avec limite du DPM + position, surface deses aménagées (pla
1 « Massane ouest », plan 2 « Massane est ») &o8id 13)

- 1 plan « Vue en plan »

- divers plans et profils du projet

- Etude d'impact: CEBTP, 2002. Travaux de défensatreola mer Sain|
Mitre-les-Remparts (13) - Etude d’impact. Ville dBaint-Mitre-les
Remparts 49 pages.
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Commune d'ISTRES

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Rizzi — Services Techniques
Municipaux Aucun document n’a été fourni.

Type d'entretien

Réunion dans les locaux des Service
Techniques (03-02-2008)

v)

Les principales lages de la commune, déclarées et faisant I'objet dontrole
sanitaire des eaux de baignade sont le Ranquet,alquette et Janone.
premiére présente des sédiments sablonneux tandisles deux autres sq
essentiellement composées de débris coquilliers.

Une petite plage existe a c6té du port des HeQlases, elle sert de point de mis
I'eau pour la pratique des activités nautiquese Efit également composée de d¢
coquilliers.
Les plages de Romaniquette et Janone auraientrtemdaengliaser en raison ¢
leur position a I'abri du Mistral mais plutot exges au vent d’est.

La plage du Ranquet est stable.

M. Rizzi ne posséde aucune étude pouvant appartemformations techniques s
la granulométrie des sédiments, le profil topogrqupd des plages.

Entretien des plages

Les ulves sont enlevées au coup par coup, en fondes besoins. Cela peut
produire & n'importe quel moment dans I'année. Wees sont surtout abondan|
sur la plage du Ranquet. Elles sont peu abondanteles plages de Romanique
et de Janone.

Compte tenu de leur petite taille, les plages m¢ gas reprofilées.

Un rechargement ponctuel de la petite plage situéété des HeurdSlaires es
effectué environ 1 fois/an (10 a 15 tonnes de sdblearriere -0,2 mm) afin dg
permettre une mise a I'eau plus « confortabties embarcations (épaisseur de 3
permettant d’éviter d’abimer le fond des embarcatitors des manceuvres su
plage). Ce rechargement s’effectue a peu pres sigpuins, date de laéation de I3
base nautique.

Aucun projet de rechargement de plage n’existajlaurs.

Phénomeénes rencontrés sur la commune

Parmi les problemes affectant le littoral de comenfigurent :

- celui de lobstruction de I'embouchure du canal de communicadin entre
I'étang de I'Olivier et celui de Berre par des débis coquilliers formar%

parfois de véritables cordons a proximité de lgyplde Romaniquette.
amas de coquilles empéchent I'évacuation des eawanial dans I'étang
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Berre et provoquent la sg en charge du canal mais également des ré
pluviaux qui traversent la ville d’'Istres. Des plabes d’inondation d
chaussée dans la ville peuvent se produire notamaweniveau des zon
gangées sur l'étang de [I'Olivier. Auparavant, deguels avant eétd
installées afin de protéger 'embouchure du canaisnces derniéres sq
maintenant inefficace (détérioration) et n‘empéchplus le phénomen
Une étude vient d’étre lancée avec le SAN OuestdPree pour remédier §
probleme etles données bathymétriques de cette zone existent

- celui destboulementsqui se produisent au niveaes falaises situées da
les secteurs des Heures-Claires et du Ranqudie secteur des Heurgs-
Claires est a vocation pavillonnaire et les glissets de terrain qui s
produisent occasionnent de sérieux problemes suvdigies et nécessite
des travaux lourds de consolidation. Des ouvragas ébé réalisés ¢
collaboration avec le SM 13 (soutenements de typechements de pig
etc). Ces phénoménes se produisentmeyenne tous les 3 ans. lls ne
manifestent pas forcément en bordure immédiate 'éanh mais le
déformations peuvent affecter les habitations etoisie. Ces phénomeén
sont importants et dangereux : il y a 5-6 ansesaitin glissement de terrdin,
des travaux de confortement ont été effectuésestivdge, mais I'évacuatiq
des maisons (et méme la destruction de certainesons a malgre tout &
nécessaireDes rapports et études existent sur les différentsboulements
et travaux entrepris, ils peuvent étre demandés amaitre d’ouvrage: le
SAN Ouest Provence (M. Yamine KEHIHA, 04 42 11 166). Les travau
de renforcement des falaises sont faits au coug@ap, en fonction de
nécessité tout en essayant d’anticiper au miewpfagramme esén coury
au niveau du Ranquefir SAN Ouest Provence).

Dans le secteur du port, les fonds sont peu stables digues et quais ont tenda
a s’enfoncer. Des rechargements de digues aveemleshements supplémentai
ont eu lieu. Les quais aussit du étre surélevés (recoulées en béton) lorg
grands programmes.

La commune ne rencontre pas de problémes de submeescepté lors de fort
tempétes (d’est en particulier) qui provoquergdadmersion des quais du por{20
cm d’eau sur les gug). Cela arrive 1 a 2 fois par an, sur des périodiesivemen|
longues, 2 a 3 jours.

Le port des Heure€laires a une forte tendance a I'envasement si fien des
campagnes de dragage sont nécessaires tous IsEawvarmn.

Ameénagements et projets
La commune ne compte aucun ouvrage de protectigtage.

Parmi les projets ou idées d’aménagements sumtameme figurde transfert de |
base nautique des Heur€kires vers la plage de la Romaniquette. Il s
seulement d’'une intention sans prgpeécis de I'ancien maire, et compte tend
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changement de maire, les suites données a ce poojetres incertaines.

Les apports liquides et solides

M. Rizzi signale que les apports du canal de I't@liwvne lui semblent pas dev
transporter beaucoup de sédiment, celuse trouvant piégé dans I'étang
I'Olivier avant de pouvoir atteindre I'étang de Ber Il signale également
variabilité des courants entre les 2 étangs.

Un gros émissaire pluvial drainant la moitié dg¢jeomération se rejete aud de |
plage de Romaniquette.

Activités et usages
Les grands équipements présents sur le littordadeommune sontle port des
Heures-Claires, la base nautique, les zones ddtaiis des HeureStaires et di
Ranquet. La station d’épuration qui était a Romaitg a été supprimée.

Des chemins longent presque la totalité du litta@lRanquet a Romaniquette.
sentier littoral est en cours de mise en place.

M. Rizzi ne peut pas préciser la part du tourisiaesda fréquentation des plages
Un chemin de randonnée a été créé par le SAN Guesence.

Aucune activité de plongée n’est pratiquée. Le$vit€s nautiques peuvent é
pratiquées depuis le port des Heures-Claires, dssedde voile et de cankéyak|
situées a cote, et un petit ponton au Ranquet.

Le port des Heure€laires abrite 2 a 3 pécheurs (voir capitainefstte activité
un trés faible poids économique.

Documents fournis
Aucun.
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Commune de MIRAMAS

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Bouchot - DST

Type d'entretien
Entretien téléphonique (25-03-2008)

M. Bouchot dit ne pas posséder d’informations. tbpgmse de s’adresser
Conservatoire du Litrral, propriétaire de I'essentiel du littoral decemmune (sit
de la « Poudrerie »).

Contacter également le syndicat mixte.

Il ne possede aucune information concernant laepptrtion de littoral appartens
a la commune.
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Commune de SAINT-CHAMAS

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s), Commentaire particulier
M. Khelfa — DGS

M. Delanoix - Adjoint & 'urbanisme | La commune aimerait avoir un retqur
sur I'étude d’érosion du CG 13.

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la mairie
(27-03-2007)

Les apports sédimentaires proviennent essentieliendu canal EDF ¢
secondairement de la Touloubre.

* Plage de la Digue

La commune possede seulement 25 m linéaire de plggage de la Digue») ou
la baignade n’est pas aut@e en raison de la qualité de l'eau. Les acH
nautiques sont autorisées et un suivi de la qudét€eau dans le cadre du rés
DDASS est assuré.

Cette petite plage est stable et aucun rechargemenst nécessaire. Constituég
débris coquillers, elle ne fait pas I'objet de nettoyage ouamafilage. Il N’y a pa|
suffisamment d’ulves pour rendre leur enlévemertdesgaire. Le ramassage
arrivé ponctuellement.

Un bar-restaurant est situé juste en arriere dee qahge. Cette derniere sler
uniquement de mise a I'eau pour la pratique degspautiques.

* Littoral nord
Le secteur littoral situé au niveau du stade cpoed a une zone de remblais su
lieu de l'ancienne Poudrerie et d'anciens maraismfpilaiement par étapg
commence en 1690-1820qir images).
Beaucoup de zones de remblais se trouvent au nopdbd. Certaines des parcel
n'appartiennent pas a la commune de Saint-Cham&santalle de Berre-I'étang.

Aucun événement de type effondrement n’est intengm la cote rocheuse.

* Delta de la Touloubre et littoral est

Le littoral du delta de la Touloubre n'a pas faibjet d’études techniques.

Il'y a 50 ans environ, la cbte entre I'extrémité @s delta de la Touloubre et
camping du Canet (au-dela de beau-Rivage}abrtine belle plage caillouteuse
de cdte rocheuse tres fréquentée par les baigrfeuBlage de Beau-Rivags.
C’était la grande plage de Sal@hamas. Le secteur le plus proche du rejet ED
maintenant interdit a la baignade et a la navigati¥®s accidents sont arrivés et
pécheurs sont décedes.

* Aménagements et projets
La commune compté digues (centrale EDF, embouchure de la Touloubre;+
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les digues du port de plaisance. La commune neoskspas de documentat
technique concernant lefates de construction des digues. Elle estimeata dg
construction des digues de la Touloubre et derli&iDF au début des années 7
La commune désire créer une promenade le longrdétswal dans le secteur sit
entre le boulodrome et le pore ggéche, avec I'édification d’'une dunette végéte
et le dépbt de sable. Il y a actuellement dans exgesr une plage nature
constituée de débris coquilliers et qui serait demeconstruites. Ce projet a obter
les autorisations nécessaires (esrsn2008) et devrait étre effectué dans le col
de l'année. Il est situé sur le DPM.

4

 Dragages
Des phénoménes d’envasement sont observables Btioria et dans les ports
bien que des dragages sont nécessaires. Les séslioherport de plaisancee
répondant aux normes de qualité, ils ne peuvemt i@mergés et doivent éf
évacues a terre. La commune doit rechercher uaeefill’élimination de ces boues.
M. Boullerne (Martigues) serait en mesure de dondes précisions sur |
opérations de dgage des ports de I'étang de Berre (les ports dopta und
démarche commune de dragage).

-

» Activités, usages
La baignade est dangereuse sur la cOte oriental@igan de la proximité des rej
de l'usine hydroélectrique EDF.
Aucune plage en concession n’est présente.
Le port de Beau-Rivage a été concédé a une assaciat

La promenade est trés pratiquée (peu de randorm@ajnment sur le site (
Conservatoire. Les 2 ports de péche se diversiiertommencent a accepter
bateaux de plaisance. Il y6apécheurs dans le principal port et 2 au porSdgnag
Le poids économique de la péche est insignifiaaaugoup de pécheurs bénéfic
aussi du RMI.

La commune de Saint-Chamas possede 4 ports : @athe p2 de plaisance.

* Données
MM. Khelfa et Delamoix proposent de s’adresser au GIPREB afin d’abties
données de son étude sur les rejets d’assainissearda pourtour de I'étang.
M. Khelfa possede une photo aérienne de la commataat de juin 2006.
La commune possede un livre contenant degsoghaphies anciennes de certa
secteurs du littoral : « Saint-Chamas en Provencelistoire de nos rues
quartiers ».

Documents fournis
- images des aménagements dans le secteur de laeReudr
- Etude : BCEOM, 1999. Dossier de demande d’auteoisatl’'occupation
temporaire du domaine public maritime. Commune deat$hamas. 4
pages + annexes.
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Commune de BERRE-L'ETANG

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Gomez — Chargé d’étude

Des données supplémentaires
Type d'entretien concernant la commune seront fourrfies
Entretien téléphonique (17-03-2008) gt par le GIPREB.
entrevue (02-04-2008)

M. Gomez conseille de s’adresser au GIPREB. Il gsegle venir si une réunion
organisée avec le GIPREB.

La commune ne possede pas beaucoup de donnégstéaxue étude effectuée [
un stagiaire en 2006.

Une étude existe : 8§éma de Mise en Valeur des Rives est de I'étan@atee
(IARE, 2000).

La commune n'effectue pas de rechargement systgmeaties plages. Il y en a
mais ils étaient ponctuels.

Concernant les aménagements, il conseille de saeireau PAM pour le pode |g
Pointe et a M. Mary de I'antenne technique (04 433 53).

La commune dispose de données sur I'évolution badtryque a I'échelle d
I'étang (étude IARE).

L’étude IARE, 2000 est récupérée en mains propugsea de M. Gomez. A cel
occasion, les références de I'étude bathymétriqusaegpossession sont prisdSC,
Garlan, 1992. Evolution de la bathymétrie de I'étale Berre. SHOM. 13 pages
annexes. L’étude concerne essentiellement les fdad®tang de Berre et non S
littoral, elle n’est pas récupérée.

M. Gomez suggére de se renseigner également aderéagglopble. Il propos
egalement de contacter M. Bardet du service destsSge la commune de Berfe-
I'Etang concernant I'aménagement du port.

Documents fournis

IARE, 2000. Elémentpour un Schéma de Mise en Valeur des rives esédag
de Berre. 88 pages.
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Commune de ROGNAC

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Laprun

Type d'entretien

Entretien dans les locaux de la mairig
(02-04-2008)

M. Laprun est en possession d’'un rapport concertestprofils des eaux (
baignade sules plages de I'étang de Berre. Il fournit ungieod’'une pag
intéressante.

Il signale que la plage de Rognac est soumisenapditants apports coquilliers
montre une tendance globalement stable.

Aucune concession de plage n’est présente sunancme.

La commune ne procede a aucun rechargement de alge pinais enléy
régulierement les ulves qui s’y déposeah moyenne 3 a 4 fois par an dont 2
enlevements en mars et en juin (avant les festivitts du mde juillet).
L’enlévement est assuré par la société nautiqueaen d’un tracteur.

13 tonnes sont enlevées en moyenne par an (ce agigrend une petite part
coquilles mélangées aux ulves). La plage est apkarec un systéme de rateduds
chaine en méme temps que I'enlévement des ulves.

La commune ne possede pas d’ouvrage de protectigniage mais simplement
ponton utilisé pour la pratique de la voile.

La pointe de Marina, située juste au sud de lagplpgut avoir un effet d’abri.
Les indentations du littoral correspontianx anciens salins et a des zones hum
Certains terrains (20 ha) ont été vendus cette eaanéConservatoire du Litto
(voir photocopie). Ces terrains feront I'objet d’plan de gestion et ne seront
amenages.

Un cours d’eau débouche dans I'angle nestde I'étang de Vaine, le Valat N¢
mais aucune donnée quantitative n’existe conces@mntébit (liquide ou solide).
s’agit d'un vallon sec pouvant apporter des sédtmen période de crue, cepend
d’apres M. Laprun, les sédiments nsetemt pas a proximité de I'embouchure n
sont directement expulsés au large par la forceedes car jamais aucune opéraf
de « nettoyage » de I'exutoire n'a été nécessaite a des crues.

Il existe un projet d’aménagement évoqué lors deelaige campagne municipa
par le maire sortant : la réhabilitation de I'amcport aujourd’hui enfoui (norduest
de la STEP). Ce port date des années 1900 et gsirda visible sur les phot
aériennes (voir photocopie). Il ne s’agit que d'ughee, aucun projet précis n'existe.
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Un recul du trait de cOte a vraisemblablement eu lans le secteur des anci
salins. La photo aérienne montre en effet, pasparence, la présence, en posi
immergée, du chemin faisant le tour des anciemsssal

La canmune ne dispose d’aucune donnée technique (bathgnedurantologie...
sur I'étang.

Concernant les usages, des activités nautiquegpsatiquées depuis la plage via
Club Nautique (voile...). Aucune activité a motewpgé scooter...) n’est pratiqu
a ce jour.

Les principaux équipements situés en bordure dikkofmoins de 200 m) sontun
circuit de voitures de modélisation, une boite dé,run restaurant, une entrepr
de piscine, un établissement de restauration rapidlenagasin ED, un hétel k&t
station d’épuration. Cette derniére est tres pratthkttoral (moins de 15 m).

La commune vient d’obtenir une autorisation préfesde pour la construction d’y
ponton privé face a I'hnétel Royal Provence. Unegpla privée» entretenue pd
I'hotel est présente.

La chasse est tres pratiquée dans la zone desar®atins mais une signalétiquy|
été mise en place afin de la limiter (I'acces adae des Salins est ainsi peu indi
afin d’éviter la trop forte pression de chassecaite zone). lacces au littoral n’e
indiqué que pour la zone de la base nautique.

Documents fournis
» extraits de I'étude GEI SIEE, 2007. Profil des eaux de baignade ss
plages de I'étang de Berre. GIPREB. 129 pages
- photocopie des pages 15-16,
- fiche communale assainissement,

- carte de localisation des bassins pluviaux et égegsrsur le littoral de
commune,
- plan de gestion de la plage des Robinsons (Rognac)

» photocopie de la carte de localisation de la zomendrais aguise par g
Conservatoire du Littoral dans I'étud€onservatoire de I'espace littoral
des rivages lacustres, Bourgault L., 2007. Plamgeition du marais de
Téte Noire a Rognac. 45 pages ;

* impressions de photographies aériennes montrdradé de I'ancien port
des anciens salins ;
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Commune de VITROLLES

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Mme Ceyte
Des données supplémentaires
Type d'entretien concernant la commune seront fourrfies
Entretien téléphonique (26-03-2008) par le GIPREB.

Mme Ceyte n’est pasn mesure de fournir des données ou documentsroamtee
littoral. Elle conseille de s’adresser au GIPREB.

Un rapide tour d’horizon des questions est tousefait par téléphone, il en ress
que :
- la commune ne compte aucune plage en concession ;
- aucun rechargement n’est effectué sur le littoral ;
- un petit troncon de céte rocheuse est effondré thaly a pas de travay
engages ;
- la commune posséde une base nautiqgue. Aucun ant&sagé au littora
n’existe ;
- aucun ouvrage (épi...) n'est présent sur le littevadeptée une petite digue
au niveau de la base nautique ;
- une étude de fréquentation des plages a été eftactu

A l'issue de I'entretien, il est convenu que Mmeyteefasse parvenir I'étude
fréquentation des plages ainsi qu’un historiquéadiigue de la base nautique.

D’autres données peuvent étre obtenues auprésRRER.

Documents fournis

- Etude de fréquentation des plages et enquéte dwpisur la plage de

Marettes — saison 2007.

- CEC, 2005. Réhabilitation de la digue du club rqugide la commune ¢

Vitrolles. Mairie de Vitrolles. 36 pages.

- Courriers préalables aux travaux de réhabilitattn la digue du clu
nautique.

- Avant-projet sommaire - Réhabilitation de la diglueclub nautique.
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Commune de MARIGNANE

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Mme Hernandez — Service Environnemgnt
Aucune étude n’a été récupérée lorq de
Type d'entretien I'entrevue.
Réunion dans les locaux de la mairig
(20-03-2008)

L’entretien a eu lieu bien que Mme Hernandez nous aitrrimés ne pas détel
beaucoup de documents. Les principales informatmirtenues au cours de
entretien sont précisées ci-apres.

Les plages de la commune n’ont jamais été rechardéecommune procéda ur
rechargement expérimental d’'un secteur du cordon dJai (« la Motte Piquet»)
pour la premiére fois cette annéeEn vue d’assurer un suivi du cordon consé
au rechargement, des données bathymétriques onacéigises récemment
'équipe du CEREGE. Cedonnées bathymétrigues sont en possession deg
commune Mme Hernandez propose de la recontacter afiresl®btenir en cas
besoin pour la poursuite de I'étude.

Les épis présents sur le littoral de la communeétidimis en place dans les éesg
90. Aucune donnée technique n’est disponible adaienconcernant ces épis ca
personne en charge du dossier a I'époque est pAdgerenseignements pourrai
étre obtenus auprés du Service Maritime. Aucuni suientifique n'a été effectd
afin d’évaluer leur impact.

Le seul cours d’eau se rejetant sur le littoraladleommune, la Cadiéere, n'est |
endigué a son embouchure dans I'étang de Bolmon.

Les seules informations scientifiques disponiblea amairie sur le littoral d

Marignane cocernent le secteur du Jai. Mme Hernandez indiqgeodganisme

susceptibles de fournir des données supplémentaires

- le SIBOJAI et le Syndicat Intercommunal d’aménagetm#e la Cadier,
concernant le littoral de I'étang de Bolmon ;

- le GIPREB concernant I'étang de Berre de manienéiggde.

Concernant les activités, usages et équipemerggréeisions ont été apportées
- le port situé sur la commune se dénomme « porade. Un club nautiqug
un club de voile et un autre club sont installé®audu pet. Il s’agit d’'un
port de péche denviron 20 places, réservé auxepsitdnnels. Le port g
péche ne posséde pas un poids économique tréslfédhelle du budget d
la commune de Marignane. En revanche, son impatastsans doute pl
grande a | ‘échelle de l'activité péche dans I'gtde Berre\foir GIPREB ;
- l'aéroport dispose d’ une embarcation et a sandedane mise a l'ea
Aucune précision supplémentaire n'a pu étre dor(née directement |
service environnement de I'aéroport — M. Oliviér4 42 14 28 3p;
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- le sentier du littoral a été balisé recemment ;

- une décharge d’inerte gagnée sur I'étang de Bolesbrprésente depuis
années 50. D’abord composée de déchets divers, desildéchets inertes
sont déposés depuis les années 90 ;

- un complexe sportif et une digue (pour le ski nawgigsont présents sur
littoral de Bolmon. Aucune activité nautique n’'esitorisée dans I'étang
Bolmon en raison de la mauvaise qualité de ses egaux

- depuis 2-3 ans un fort accent est mis sur larggécdes baigneurs av
durant la période estivale (15 juirl5 septembre) un affichage des résu
de qualité des eaux (suivi effectué 2 fois/semaiae le GIPREB) et u
systeme d’astreinte (contrdle visuel tous les rsatin
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Commune de CHATEAUNEUF-LES-MARTIGUES

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

Mme Granguillotte (chef du service
environnement et risques)

Type d'entretien
Réunion dans les locaux de la mairig
(16-04-2008)
La commune a fourneéssentiellement des renseignements portant sulasges
de protection. Concernant le milieu physique etvdlgtion des plages, I§
informations seront récupérées aupres du direcie&BOJAI, M. Brun.
Deux types de littoral sont présents au niveauaddan du Jai :
- littoral naturel : 3 km ;
- littoral urbanisé : 2 km.
Mme Granguillotte n’a pu apporter de précisionscewnant le reste du littoral de
commune. Aucune étude n’existe sur les autresigscte
Les projets d’'aménagements ont été stoppés depdss 1

Plages
Des algues peuvent parfois atteindre le littoral Glgateauneuf mais elles s

rapidement reprises par le courant qui les tranepmr direction de Marignane (v
photos). L'enlevement des algues n’est donc passsaae systématigment et s
fait seulement lorsqu’il y a trop d’odeur, sur dew@ des habitants. L'enlévemd
et le nettoyage des plages ne concernent queédealiirbanisé. Une interdiction
baignade est mise en place si beaucoup d’algu¢psesentes.

Le nettoyge des plages se fait 1 fois/semaine pendant |i&éplage n’est
théoriquement, pas reprofilée a I'occasion de dtoyage. Les algues et coquil
récupérées par le tamis sont déposeées dans la pattirelle du littoral.

Du 1*juillet au 31 aodt, les macrodéchets sont ramassésiellement sur les Bm
de littoral urbanisé

Par Mistral fort, la plage est attaquée et présemtepetit talus d’érosion (vo
photos).

Ouvrages de protection de plage
Les documents fournis permettent de retracer uorigsie des ouvrages.

Rechargements de plage
Aucun rechargement de plage n’a été effectué etranest prévu.

Cotes rocheuses
Le seul pointement rocheux est I'llot des 3 Fréves photos).

Submersion

Aucun phénomene de submersion du cordon du éai constaté lors de forts ve
(Mistral). Il semble que les protections de plageest efficace par rapport a
phénomene. Seule de la mousse (produite par lebfassage des eaux douce
salées) atteint la route (voir photos).
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Apports — rejets
A I'exception de la Cadiere, les cours d’eau de farooine sont de petits vallons
plus souvent secs, qui ne coulent que lors deayages.

Aménagements cotiers
2 enrochements sont situés pres du poste de sedsymotegent de chenal de m
a l'eau.

Un pipe-line longe le littoral (profondeur théorequ80 cm).
D’aprés les études en cours, la réouverture duetutun Rove occasionnerait u
élévation d’environ 2@m du niveau d'eau (voir le GIPREB ou le SIBOJAUp
plus de détails).

Activités et usages
La commune abrite un port, celui de la Mede ou@event :
- des pécheurs professionnels
- un club nautique (voile, aviron, ski nautique). \litan et le ski nautiqu
sont pratiqués dans I'anse de la Mede, a 'abiliatptation entre la cote §
la digue du canal.
Les plages surveillées dans le cadre de I'analgseedux de baignade sont située
long de la partie urbanisée.
Sur le cordon du Jai, se trouvent un centre équestiannexe du centre aéré.
Au moins deux restaurants sont présents danstia pabanisée du littoral du Jai.
Les informations concernant le sentier littoral y@nt étre obtenues aupres
GIPREB.

Documents fournis

- photographies récentes du littoral sous format migué (ville dg
Chateauneuf-les-Martigues) ;

- arrété muniipal du 24 avril 2007 réglementant la baignadeestdctivités
nautiques pratiquées a partir du rivage.

- photocopies de piéces de dossiers techniquesfsedatt €pis présents suf
commune :

= 1956 : mise en place d’'un ouvrage de protection
= 1959 : construction d’'un épi de protection

= 1960 : construction de 4 épis de protection

= 1961 : prolongement de 2 épis de protection

= 1965 : construction d’'un épi de protection

= 1971 : construction d’'un épi de protection

= 1995-1998 : mise en place d'ouvrages de protectocamdon, ganivelles
facines)

- Gouvernet C., 1968. Enquéte géologique effectués ta cadre du proj
d’assainissement de la plage du Jai (profils dgeplasédimentologie
Faculté des Sciences de Marseille. Laboratoire @sdgie Appliquée.
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- La Coéte Bleue -

Zone homogene n°18 : du cap Couronne au tunnel duoke

¢ Martigues (voir Zone homogene n°16)
¢ Sausset-les-Pins

¢ Carry-le-Rouet

¢ Ensués-la-Redonne

¢ Le Rove

¢+ Marseille (voir Zone homogéne n°19)
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Commune de SAUSSET-LES-PINS

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Raynaud

Type d'entretien

Informations communiquées par fax
(28-04-2008)

Falaises - Eboulements
La cOte rocheuse est de type calcaire. Aucun événerpaticulier de type
éboulement ne s’est produit sur le littoral.

Plages
La commune n’a pas fourni d’'informations sur legcteristiques physiques de
plages. Aucun phénomene (érosion, accrétion...)quéidr n’est remarqué.

Des rechargements sont effectués sur les plageRides d’Or 1, Amphores, Pe
Nid et Rives d’Or 2. Une stabilisation a été cotgtalepuis les rechargements.

L’historique des rechargements peut étre obtenueaugpune autre personne.

En saison estivale, la plage est nivelée f@s/semaine et est nettoy
guotidiennement.

Aucune précision n’est donnée concernant d’évestulirs rechargements.

Apports
Aucun cours d’eau ne contribue a I'alimentatiorsédiment du littoral.

Les eaux usées traitées se déversent au droit glaga des Baumettes, a envi
500 m de la céte.

Le réseau pluvial aboutit tout le long du littofphs d’exutoire particulier... simp
ruissellement ?)

Aménagements
3 digues en enrochement (éR)ssont présentes le long de 'avenue Général te
Aucune précision n’est donnée quant a leur imgaod@nces constatées).

La commune de Sausset-les-Pins ne signale aucjet glaménagement particuligr.

Activités et usages - Concessions de plages

La commune dispose de 4 plages en cours de cooeidieest tres marquée p
le tourisme et la présence de ports (CUMPM).

Documents fournis

Aucun - La commune conseille de s’adresser au Parc Mdiin dobtenir deq
données bathymétriques et de courantologie.
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Commune de CARRY-LE-ROUET

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Cubillier, DST

La commune est intéressée pour €}
Type d'entretien informée des suites de I'étude.

Réunion dans les locaux des service

techniques municipaux (28-04-2008)

=

e

JJ

Plages

Les plages les plus importantes de CarriRéeiet sont toutes plus ou mo
artificielles (dépot initial de matériel sédimemng&gi En revanche, elles ne font

I'objet de rechargements réguliers depuis leur ttméa Ainsi, seulela plage dy
Rouet a été rechargée en 1999 en gros galetsd@lG80 tonnes représentant a
pres la moitié de la plage).

La création de ces plages par dép6t de matérigheéthire avait initialement po
but de protéger les aménagements situés @reade la plage et non de créer
zones de baignade.

L’entretien des plages se fait une fois par seman&e mai et fin aol
L’enlévement des débris végétaux et macrodéchetiisesur toutes les plag
guotidiennement entre le 15 mai et le 15 sefiire. Les plages étant composée
galets cette opération se fait manuellement.

La plage du Rouet

Le sable de cette plage avait initialement été mépby a environ 30 ans. Sur cg
plage le transport sédimentaire se fait essentielt¢ d’est en aest et provoqu
'ensablement du port situé dans la partie ouedtatise du Rouet. Un épi a ¢
positionné dans la partie ouest de l'anse, a ltstport, afin de limiter |
désensablement de la partie orientale et, par qaesé I'ensablement du pofet
épi a permis notamment de protéger le parking geysa

La largeur de la plage tend a augmenter a I'ouestrétrécir a I'est.
Des galets et petits gravillons se trouvent de gtagtautre du port.

Le profil de cette plage de galets est géré ainsi :
- en début de période hivernale, les galets compdagiage sont concentr
de maniére a réduire la largeur de plage et fomersorte de cordon ;
- en début de période estivale, les galets sont sxgsuen direction de la n
de maniere a redonnee da surface a la plage. La pente est adoucie
plage élargie (d’environ 2 fois).
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La plage de la Tuiliére
Cette plage n’existe plus car elle n’est plus regéa.

Falaises - Eboulements

Les falaises de la commune de Carry-le-Rouet sggilieremeh soumises a dq
phénomenes d’éboulements en raison de leur cagaalt@rable falaises littorale
composées a environ 80 % de poudingues.

Plusieurs éboulements se sont ainsi produits storfanune (voir études fournies

- ilya2ou3ans: éboulement de 50 & 7Grtouest du port-abri du Roue ;

- 8 février 2008 : éboulement d’environ 5 sur le coté est du port de Ca
(prés de la cale de mise a I'eau) ;

- 13 février 2008 : éboulement d’environ 508 mans le lotissement ¢
Barqueroute (allée de |&alaise). Cet éboulement s’est produit sur
longueur de 30 m, une profondeur de 2,5 m et unebade 7 m ;

- de petits éboulements se produisent régulieremprixamité du port.

Par ailleurs, une coulée de boue s’est produiteaiB-4 ans, a I'aest du port, sur |
promenade piétonne.

Apports

Un vallon (vallon du Rouet) débouche dans le parRauet. Il apporte du matér
sédimentaire si bien gu'il est nécessaire de pueggort tous les 2 ans.
Quelgues exutoires pluviaux se trouvent au nivdas vallons. Les eaux uséeg
rejéetent via un émissaire marin situé sur la conerda Sausset-ld2ins (au droit d
la plage des Baumettes).

Aménagements

Aucun équipement n’est situé en position sensibikeawvis des phénomen
d’érosion ou de submeomn marines. Ce sont les terrains des propriétésgs
situées en bord de falaise qui sont les plus espasérisque lié a la dynamiq
marine.

La plage du Rouet fait I'objet d’'un projet d’'améepagent consistant en :
- la démolition des garages a bateaux et des dalegtn situées devant ;
- unrechargement en galets a leur place ;

- la création d'une cale de mise a l'eau et d'uneueigle protectio
(suppression de la cale de mise a I'eau publiqistaate) ;

- la mise en place d’'un épi dans la partie d@stl'anse afin de bloquer
déplacement des galets.

Activités et usages
2 plages sont en concession sur la commune.

La commune de Carry-IRouet accueille une trés importante populationistigue
(doublement de la population en été).

Les activités priquées sont essentiellement la plongée et lesitgstinautique
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Iégeres (dériveur, planche a voile).

Un arrété interdit la pratique des activités mci@es.

Des chemins de randonnée sont présents dansitaecoll

Il y a peu de pécheurs professionnels (faible péatsiomique).
Un sentier littoral existe sur la commune, jusgBausset-legins. Les phénomeén|
d’érosion concernent directement ce chemin, ceiglegst interrompu a I'est (
Sausset-les-Pins.

Documents fournis
- CETE Méditerranée, 2007. Asssur une érosion marine sous sentier litt
Port de Carry, Carry-le-Rouet 14 pages.
- CETE Méditerranée, 2007. Avis sur un déblai dedi wuest du port, Pg
de Carry, Carry-le-Rouet, 23 pages.
- CETE Méditerranée, 2008. Avis suite écroulementfalaise, Mairie dg
Carry-le-Rouet, 9 pages.

M. Cubilier dispose également d'une étude effectudmns le cadre ¢
laménagement de l'anse du Rouet et dans laquédjeref des information
concernant la bathymétrie, des profils topograpesqet le transit sédimtaire (3
confirmer). M. Cubilier doit retrouver cette étuéé nous la communiquer
rappeler au besoin).
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Commune d’ENSUES-LA-REDONNE

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier

Mme Vernet (Services Techniques)
Aucun document n’a été fourni.

Type d'entretien
Réunion dans les locaux de la mairig
(14-04-2008)
Mme Vernet n’a retrouvé aune étude technique sur le littoral de la commé€itie

va se renseigner aupres du service urbanisme afisadloir s’ils disposent (
rapports sur les éboulements de falaise.

Le littoral de la commune est essentiellement roghevec quelques plagesusies
en fond de crique.

Les plages

- Une seuleplage de sableest présente sur la commune plage de la Dugue
Cette plage, située dans la partie ouest de langqad¢ade la Redonne, est de
petite taille et constituée de sable fin. D’apréaé/Nernet, cette plage est stable
Un chemin bétonné desservant la plage sert auage di’écoulement des ea
pluviales. Le ruissellement sur ce chemin provdeu#ep6t de déchets sur la plg
celle-ci est donc nettoyée par les employés muaicipmais I'etevement de
déchets s’accompagne également d'un enlévementlde. dJne étude (Servi
Maritime, Parc Marin de la Cote Bleue) a donc étéctuée afin de déterminer
cela pouvait étre dommageable visia-du maintien de la plage. Cette étud
montré que le stock de sable disponible sur lagptayismarine était suffisant po
permettre a la plage de se recharger naturellement.

- plusieursplages de galetse trouvent sur la commune. Aucune information
leur évolution n'existe.
- dans la calanqueed Eaux Salées, située a cheval sur les comn
d’Ensues-la-Redonne et de Carry-le-Rouet ;
- dans la calanque des Figuiergdage de gros galets. Les fonds dans
calanque descendent tres progressivement ;
- alestde I'Erevine

- dessecteurs d’éboulisdans les zones rocheuses
- calanque des Anthénors (plage d’ « €boulis »)
- al'est de la Redonne : nombreux éboulis servapliatge

Les plages n'ont jamais fait I'objet de rechargeme&naucun rechargement n’
prévu (pas utile). Aucun ouvrage de protection ldggn’est présent sur la cote.
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Les cotes rocheuses

- des falaises de 5 a i de haut se trouvent dans la partie ouest derfantme
Elles s’inscrivent dans des poudingues.

- a l'est de l'anse de la Redonne (jusqu’a I'aneeM#&jean) se trownt de hautg
falaises calcaires>(10m) fournissant d’'importants éboulis. Le lotissemeid
Figuiére-Méjean comporte des maisons en bord deséal
- a I'est du Grand Méjean jusqu’a I'Erevine se tr@ume zone rocheuse trés pej
et non urbanisée (accés impossible en voiture).

Apports — rejets

Les deux principaux vallons sont ceux de I'Erevetedes Eaux Salées. Aucy
donnée quantitative concernant leur débit n’egiahigle.

Il N’y a pas d’exutoire d’eaux pluviales aménagglsdittoral. Des rejets directs
font certainement mais ne sont pas localisés prémat.

Il'y a un projet de mise en place d’'un poste deviegie pour amener les effluent
la STEP.

Activités- aménagements — usages

Baignade
Les zones de baignade sont dispersées sur lallibconcenent a la fois les petits

plages précédemment décrites mais également déssfolanes rocheuses (
encore la digue a I'entrée du petit port de la Mgde de Gignac.

La baignade est tres pratiquée dans le quartiéa Bedonne, notamment au nive
d’un solarium récemment aménagé sur un ancien léacsk

Il 'y a pas de concession de plage.

Une fréquentation « de masse » du littoral d’Endaé®edonnen’est pas possib
compte tenu des difficultés d’acces aux plagegqlaela commune tient a préserye
son littoral d’'une trop grande affluence. Ainsingant I'été, I'accés aux calanqu
est interdit le weelend (seuls les habitants du village peuvent y ageBeaucou
de gens viennent par le train depuis Marseille.

Aménagements, équipements

Aucun équipement important n’est présent sur terét.

Il N’y a pas de projet d’aménagement sur le littdiBnsues-la-Redonne.

Une démarche de classement a été entamée afirotbgyer les petits ports de
commune vis-a-vis de la volonté de la CUMPUM deealigpper la plaisance sur S
littoral en agrandissant les ports existants. Aoce, le diagnostic a été fait par
DIREN et un périmetre a été proposé. La communensiiEs-la-Redonn@ée
souhaite pas toucher a ses ports et veut condeepetite tdle et leur caractef
typique.

Les ports d’Ensués-la-Redonabritent des bateaux de petite taille, de péclae
plaisance.

Acces
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L’'accessibilité du littoral est variableroutes au niveau des ports, chemins, 3
difficile. Un sentier des douanieexiste. Il a été aménagé par le Service Marit
la Communauté urbaine, le Conseil Général (PDIRIR) €onservatoire du Littorg
Personne ne s’‘occupe de son entretien mais le nesireresponsable en (
d’accident

Actuellement 'ONF (Mme Cambrils, Ajxeffectue une étude pour la SNCF
raison de la présence de promeneurs qui emprulaterdie ferrée pour longer
littoral. Compte tenu des risques, la SNCF envisdigaerdire I'accés aux voig
(grillage) mais il faut trouver une solution poardheminement des promeneurs.

Activités

Un pécheur est présent a la Redonne. La péchepaida peu significatif dans

commune.

Une zone d’interdiction des engins a moteur (bateast présente au Méjean, ¢
vise la protection de I'herbier de Posidoni&tude de définition de cette zone a
faite par le Parc Marin de la Céte Bleue.

La randonnée est de plus en plus pratiquée.

Plusieurs clubs de plongée, professionnels (CluldMddgnane...) ou associati
sont présents a Ensues-la-Redonne. La caladqubléjean est particuliereme
fréequentée par les plongeurs.

L'escalade et les sports nautiques Iégers ne senpatiqués a Ensués-la-Redonhe.

Documents fournis
Aucun document n’a été fourni.
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Commune de LE ROVE

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Bouanane (Services Techniques)
Aucun document n’a été fournit.

Type d'entretien
Entretien téléphonique (15-04-2008)

La commune ne disposant pas de documents et gyauntd’informations
communiquer, I'entretien a été réalisé par télephon

Les plages
Il'y a 2 plages sur la commune, toutes deux somipcsées de galetda Vesse g

Niolon (au niveau du port).

Ces plages sont apparemment stables. A Niolorngleediu port protége la plage.
Aucun rechargement de plage n’est effectué et aaaurage de protection de pl3
n'est présent.
Un nettoyage du quai du port de Niolon est effectiiéque année avant la bé
saison afin d’enlever les galets projetés sur b.qu

Les cotes rocheuses

La cGte rocheuse est calcaire.

Les éboulements sont rares sur la commuwmeseul éboulement est connu. Il s
produit il y a 34 ans entre la Vesse et le chemin de Resquiadouoluene éboulg
n'est pas connu de M. Bouanane mihiga se renseigner afin de savoir qui §
intervenu sur ce probléeme a I'époque (ce n'estlpamsairie). Le site a été sécur
par une interdiction d’acces a ce secteur.

Apports — rejets
Les vallons de la commune sont le plus souvent #isase colent que lors de grg
orages et transportent alors plutét du matériedgjen.

Les effluents de la station d’épuration (ferméeoarg’hui) sont dorénava
raccordés a la STEP de Marseille située a I'Estaque

Les eaux s’évacuent par ruissellement naturel dfeaaitoire d’eau pluviale).

Activités- aménagements — usages

Excepté le port, aucun équipement important n'estallé sur le littoral. Aucu
projet d’aménagement sur le littoral n’est prévu.

La commune accueille un centre de plongée UCPA.

Il 'y a pas de pécheur professionnel, seulemenadeateurs.

Il N’y a pas de sentier littoral mais un chemin desaniers qui n’est pas balisé
aménagé (sauf I'interdiction d’acceés au secteuuké)o

En I'absence de plage officielle, la baignade eatiguee tres ponctuellement. Il n
a pas de concession de plage.

Documents fournis
Aucun document n'a été fourni.
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- La rade de Marseille -

Zone homogene n°19 : du tunnel du Rove au cap Creite

¢ Marseille
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Commune de MARSEILLE

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Mme Broquiere / M. Guglielmetti Aucun document donné
Commune intégrée au Comité de
Pilotage

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la DGST]
(03-06-2008)

Attente de retour sur les résultats de
I'’étude a la fois concernant Marseillg| et
les communes limitrophes

Le service dirigé par Mme Broquiere a été mis ec@lrécemment (fin 2007
aucun document synthétique plage par plage n'atjguréalisé a ce jour. De @
amples détails concernant I'historique de ces glggeirront étre communiqueés |
d’une rencontre ultérieure.

Caractéristigues des plages
Le sédiment de la plage du Prado Nord est de tsgia de riz de diamétre 2-3 mnj.
La plage de I'Huveaune est composée de sable hdwitaille 0,4cm. La ville joue
sur les diamétres et a fait le choix de ce diandreable car il s’envole moins 0
le 0,2 cm.

La plage Borély est composée de galets de la Dar@®z60 mm de diametre).
La plage Vieille Chapell@’est pas aménagée et est composée a moitié aes gig
riz et de galets.
La plage de Corbiére est une plage artificielle posé de sédiment de @Grh de
diametre. Des galets sont également présents (20a80e diametre).
Les plages des Catalans et dopghéte sont apparues naturellement, en lien a
présence d’ouvrages a proximité. Elles ne sontguasargées.
La plage de la PointRouge appartient a I'Etat, la ville de Marseilléntérvient pas
concernant son rechargement.
Les plages de Saint-Eeste (Frioul) et de Sormiou sont composées de séuis|
naturels, sables et galets. Aucun rechargement effextué sur ces plages, la v
de Marseille préfére les laisser fonctionner naiemeent.

Les plages des Calanques sont entierement naturelle

La commune a différents types de concessions ssr pbgges concessio
d’endigage, de plage artificielle (nouveau déc@T sur certaines plages.

Les dynamigues sédimentaires
M. Guglielmetti signale que les principaux agertrakion sont la mer, lgent, 13
pluie (ruissellement) et le nettoyage. Il signalssa les phénomenes se produif
lors des arrosages quotidiens des plages avemtation de rigoles dans le sable
La baie de Marseille est exposée a de nombreusestidns de vent ayant e
incidence sur le comportement des plages.

Les plages les plus touchées par I'érosion sont :

- Borely

=)
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- Huveaune

- Bonneveine (partiellement)

- Prophéte

- Corbiere (Estaque) : problemes d’érosion surtast die fortes pluies

Les plages de Pointe-Rouge, Prophétdierzeaune ne se comportent pas de ma
homogene sur toute leur longueur et présentengeldsurs en érosion et d’autreg
accrétion. Leur comportement varie en fonctionaexlitions météorologiques.
Les petites plages (Calanque Blanche...) situéedasportion de littoral entre
Madrague de Montredon et les Goudes sont assdestéllles peuvent évoluer
cas de mauvais temps.

Entretien des plages
Nettoyage
Concernant le systeme de nettoyage, M. Guglielrsigjtiale qu’il n’est pas encd
tres au point mais est en voie d’amélioration aveamobent la volonté de rendre
tamisage constant sur les plages de sable et cepphmieurs raisons et notamm
celle de la salubrité. Il remarque toutefois qu'uake pratique s’accompagne
I'enlevement inévitable de petites quantités déesab

Le tamisage des plages est effectué :
- lorsque le week-end approche, en période hivernale

- de maniere plus soutenue, presque quotidiennene@nipériode estiva
(entre début juin et début septembre)

Les opértions de tamisage sont irrégulieres et leur fréqaenotamment var
d'une plage a l'autre. L’'organisation du tamisage & revoir, la ville va faire g
sorte notamment de mieux étaler ces opérationi&sumeée..

M. Guglielmetti estime que l'entretierégulier des plages permet de mieux
maintenir. Il contribue au nivellement des plages.

Nivellement

Les opérations de nivellement des plages permeatténiter de recharger certain
plages (ex : Catalans).

Sur la plage de Prado Nord, 16 000 tonnesnasériel sont déplacées pourn
reprofilage de la plage en vue d’obtenir sa formiaile.

Les opérations de nivellement permettent un meillamisage car le sable
moins tasseé a I'issue de ces opérations.

Les interventions sur la plage de I'Huveau consistent essentiellement
I'enlevement des macrodéchets et de gros matédautype briques, cailloux q
s’accumulent a proximité de 'embouchure du vatiorméme nom.

Rechargement
3000 tonnes de sédiments sont utilisés pour reehdeg plage chaque année.
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part des galets et du sable est variable maiguse asiviron a 30 % de galets.
Les sables et galets sont lavés avant d’étre demosédes plages.

A I'avenir, la ville a lI'intention de maintenir cau moins de limiter 'augmentatic
des quantités rechargées. Elle préfére privilédiesthllation d’aménagements
protection permettant de limiter les rechargemdbdé&puis 45 ans, le rechargemg
est plus important.

Certaines plages de la ville de Marseille (en paligr CatalansProphéte) ne so
pas accessibles par les engins destinés a entretetioyer et sécuriser les plag
Ceci rend trés difficile la mise en ceuvre d’opénadi délicates notamment en
d’échouage ou de pollution. Une trés bonne maitteséérosion eshécessaire s
ces secteurs afin de limiter au maximum les besingervention.

Par exemple, I'entretien de la digue du Prophetepeigt se faire que par v
maritime.

Cote rocheuse

Les falaises sont globalement stables exceptéamauides petitesalanques et &
niveau du mont Rose ou des cavités se creusali@mtdieur de la falaise.

M. Lilian Sabatier peut étre contacté concernastdmblemes de chute de bl
notamment sur les secteurs littoraux suivant :egiatPointe-Rouge et la Madrssy
a Sormiou et & Morgeret (Frioul).

La ville essaye de régler les situations d’'urgence.

Apports fluviaux

Hormis I'Huveaune (en partie détournée actuelleipeaticun apport fluvia
n’alimente les plages de la commune. Il y a pepppbats du bassin versant.

Ouvrages

Des digues en enrochements franchissables (aféaatite de celles protégeant
ports) sont présentes en divers endroits. Les baroents utilisés font 6 a 8 tonngs.
Sur la plage du Prado, une zone plus basse estemaéentre les erthements g
la plage afin de permettre la circulation de I'eau.

Des quais en béton sont présents au niveau duedduntricipal de Voile.
Le plus important linéaire d’enrochements est situ@iveau du Prado.

Un petit bout d’enrochement a été refait a @y le reste, appartenant au PA
n'a pu étre refait.

Les digues sont assez stables dans I'ensemblefd@muties problémes de sécurite
posent lorsque de grandes cavités se développtnatles blocs car les enfants
glissent dedans et peuventeépiegeés. L'entretien des digues doit étre réguien
particulier en cas de changement de la directiorveht) afin de les stabiliser
garantir la sécurité.

La digue (brisdame) présente au niveau de la plage du Prophele jglsis instable

GROUPE SAFEGE - SECOTRAP Annexe 2 — Marseille - 3 Agence d’Aix en Provence
08MENO006 - SM/KE / AB/ FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase 1

Etude de I'évolution du trait de cote du littoraisdBouches-du-Rhéne au regard de I'érosion marine

Elle n'a pas été concue pour les fonds marins présgats ce secteur (fon|
sableux). De gros problemes se posédatdigue s’enfonce dans le sédiment si
gu’un entretien permanent est nécessaire. Elleue plus son réle de protectior]
bien que dedblocs et pierres peuvent étre projetés sur legavdar ailleurs, dg
locaux se situent adessous de la corniche dans ce secteur et risqieersg
retrouver dans lI'eau si une solution n’est pasvéeuau probleme d’érosion autg
du brise-lame. La V& de Marseille réfléchit sur la solution a adogteur régler ¢
probleme (la conforter, en créer une nouvelle...).

La digue de la Pointe-Rouge a tendance a se tigs#té du large.

Projets d’aménagement

Plage Borély. sur cette plage soumise a umes@n permanente, la ville souha
réaliser un aménagement ayant pour objectif dedmiiérosion et agrandir la plage.
Plage du Prophétela ville souhaite trouver une solution aux probés liés a |
présence du brise-lame instable.

Plage des Catalansl’ancienne platderme doit étre détruite car elle présente
risques d’effondrement.

Plage de Vieille Chapelleun aménagement permettant la constitution d’uagg
est en cours. Une instabilité presque constanfeodtirocheux exposé aux tegtps
est constatée.

Selon les secteurs, la question du choix entreargeiment et ouvrage se pose
ville est plutét favorables a I'implantation d’'oages a condition que la quest
soit bien étudiée auparavant. Une vigilance serande afin d’éviter de sou
dimensionner les ouvrages.

V)

Submersion

Une augmentation du niveau de la mer da %'observe a Corbiere et dang
secteur du Centre Municipal de Voile par vent di su

Usages-activités
Une tour classée, Tour du Lazaret des Catalang, estbiliter mais des questiol
se posent en raison des opérations de démolitioha ddateforme située au
Catalans.

Plages

Les plages du Sud Prado (Borély) ont été mises lace pdans les années
Ensuite, des opérations immobilieres se sont dppélkes.L’'arrivée du TGV &
fortement contribué a 'augmentation de la fréqgagah des plages.

Des plages en concession sont situées sur la partiede la plage des Catalan
'Escale Borély et a la Pointe-Rouge. Sur cetteidee plage les terrasses ddé]
sont en gestion directe avec I'Etat.
Certaines plages permettent I'acces aux personmesbdité réduite mais cela n's
pas possible partout. De nombreuses manifestagjmosives ont lieu I'été.
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Les plages du Prado vont étre équipées de nouvpeasbes de secours. L
sanitaires y sont dimensionnées en fonction deétpuentation et des consignes 9
installées. Les plages sont tres fortement fréggsntméme I'hiver. La baignade
pratique toute I'année dans certains secteurs.

Péche - Aquaculture
La péche amateur se pratique tout le long du ditteen particulier au niveau d
digues, de la corniche et a 'Estaque.

Une entreprise aquacole (M. Briquet) est situédesuiles du Frioul. Elle éléve d
Loups et des Daurades bio.

Sentier littoral

Il N’y a pas de sentier littoral proprement dit dar commune en raison d
obligation que cela impose visvis de l'accessibilité des personnes a mol
réduite. Le cheminement le long du littoral estttae méme possible en
nombreux secteurs (corniche, chemin dans les cadsig

Nautisme

La ville de Marseille a une forte volonté de déygler la pratiqgue de la plaisarn
(au sens de l'activité ellméme, pas au sens portuaire) et des regates. (&t g
base nautique existe dans le secteur nord (Cojbiere

Le PAM envisage une extension de ses installatitarscueil des croisiéristes.

Philosophie
La ville de Marseille accorde une grande importaid@cces « visueb au littoral
qui est une exigence minimum lorsque 'acces piétest pas possible.

D’autre part, la ville de Marseille se dirige verse meilleure prise en compte dé
vue « cbté mep de son littoral qui est un caractere essentidaddle vue par le
visiteurs depuis des embarcations.

Documents disponibles

Etudes bathymétriques :
- Borély : bathymétrie au 1/560
- Catalans
- Roucas Blanc

Une modélisation (houles du large, clapot) est ears de finalisation dans
secteur situé face aux plages du PrBdcély. Les résultats de I'étude ne sont
encore disponibles et ne satisfont pas totalenaevitie de Marseille.

Le service de la Direction de la Qualité de Vie tBg#e possede les étu
bathymétriques ainsi que des cartographies des fimadins (biocénoses...).
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- Le massif des Calanques -

Zone homogene n°20 : du cap Croisette a la pointeaCau

¢+ Marseille (voir Zone homogéne n°19)
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- Les baies de Cassis et La Ciotat -

Zone homogene n°21 : de la pointe Cacau a la poinde I'Eperon

¢ | a Ciotat

Nota : I'entretien de la commune de Cassis n'a fpe formalisé
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Commune de LA CIOTAT

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Borghi

Type d'entretien

Réunion dans les locaux de la mairig
(07-04-2008)

Falaises - Eboulements
M. Borghi signale en premier lieu 3 éboulements$atiEise ces derniéres années
- éboulement s’étant produit sur la commune de Saymlesiecques a la fi
des années 90 et ayant fait 1 mort et 1 blessigrible que dans se sect
sont présentes des maisons situées en haut deefalaimise en danger |
les éboulements (fissures...) ;
- éboulement du6 mai 2003au Liouquet (environ 450 1), & proximité d
I'hétel « Ciotel » ;
- éboulement d29-30 aoiit 200€jour incertain) &réne Cros (450 nf¥).

Une zone de signalisation du danger lié aux éboaiesnest présentntre la plag
d’Arene Cros et la pointe de Galant.

Ces éboulements se produisent en moyenne tous3lemng.

M. Borghi conseille de se référer a I'étude desisals cotieres realisée par
BRGM pour la DIREN.
Une étude faite a la fin des années 90 redad a la mise en ceuvre de travaux
stabilisation et de sécurisation des sites.
Dans les années 90, les principaux éboulementseonlieu entre la plage (
Liouquet et le nouveau port des Lecques.

Difféerents arrétés municipaux ont été pris depuige wentaine d’années afin
restreindre I'accés aux plages (voir photocopiesatggtés) :
- arrété de 1979interdiction d’acces concernant la plage et leniohe du
Liouquet ;
- arrété de 1987 simple limitation d’accés a cette méme plageesaitdes
travaux de confortement effectués entre temps ;
- arrété de 1992 : complément au précédent ;
- arrété de 2004 interdiction d'acces au public des plages enretnats de
falaises (portion plage d’Arenes Crodimite du Var) a I'exception de
plage au droit de Ciotel et d'une partie, matésési de la plage du Liouqut.

Dans le Plan communal de Secours (DICRIM), la zdedalaises allant du Mug
jusqu’a Cassis est classée en « zone d’éboulesneeton M. Borghi, le classemg
de la totalité de cette zeret les mesures a prendre (mise en place de saphes
enlevement de blocs de roches menacant...) sonlisteSaau vu du linéaire a gérer.
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Une signalisation a été mise en place notammentggort a la présence d’
sentier de randonnée.

Plages

La plupart des plages de La Ciotat sont artificiellss. Borghi signale que
commune a beaucoup de mal & maintenir ses plages.

Concernant les aménagements et rechargements,eaétuge trés précise n'avj
ete effectuée préalablement a la mise en plaseégis et a la mise en ceuvre
rechargements (aucune attention portée aux courants

* la Grande Plage
La Grande Plage est une plage naturelle ayant gt@eu agrandie lors de
construction de I'esplanade H. Langlois a 'ouést.secteur de plage sé contrg
I'esplanade est en érosion. Un rechargement atéaiefectué mais s'était soldé |
un départ des sédiments, emportés par la mer. Begugun réel rechargement n
effectué. Faute de moyens financiers, chaque hlsecommune se contente|d
remonter le sable depuis la zone infralittoralecheo jusqu’a la plage émerg
(secteur de la Grande Plage notamment).

* plage de Saint-Jean

La plage de Saint-Jean se réduit chaque hiver. ditiepplage de Sairtean es
rechargée chaque année par tes&il Général avec les déblais issus du draga
port de Saintlean. Cette plage est utilisée pour la mise a kEaplanches etc po
la pratique des sports nautiques.

» plage des Capucins
La plage des Capucins a l'ouest de la baie estestdb mémegue les plages @
Mugel et de Figuerolles, a I'ouest du bec de I'aAigCes deux dernieres plages
essentiellement composées de graviers et petassgal

e secteur du Mur des Allemands

Le secteur du Mur des Allemands (baie de la Viergsf) caractérés par de
phénomenes d’apparition/disparition de plage aut dfo mur en fonction dg
conditions naturelles. Cette zone a sans douteégedement fait I'objet d'u
remblaiement. Ce mur présente des formes d’éradiest endommage.

Dans certains secteyr’érosion des plages est telle que le substéstegix affleur
de méme que des enrochements qui avaient été égsposalement en avant de
plage et derriere lesquels avaient été déposéa tare et du sable afin de forn
une plage.

Le nettoyage des plages (enlevement des fibres de Posijl@siesffectué avant
saison. L’hiver les amas de fibres de Posidonied fmissés en place afin
protéger les plages.
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Les plages sont nettoyées :
- 2 fois/semaine en hiver ;
- 3 fois/semaine en demi saison ;
- 7 jours sur 7 de juin a septembre.

Le nettoyage se fait de facon mécanique (tracteiamis) et manuelle (enlevemg
des déchets).

Apports

Un valat débouche devant le Ciotel.

8 valats débouchent sur la commune de La Ciota$ magune donnée quaative
n’existe concernant leur débit (solide ou liquidegs valats sont rarement en eg
bien que certains (valat de Sai#an) servent de voie d’acces a la mer po
piétons.

Suite a 2 gros orages (septembre 2002 et 2006)nadegations se somroduites a
niveau du Ciotel, provoquées par une hausse damnigeau liée a une obstructi
du valat par des dépots sauvages d’un voisin.

Aménagements

Un réaménagement du bord de mer dans le secteuCamscins est en cours
finalisation.

Pendantla campagne électorale des élections municipalesit &t¢ évoqué u
réaménagement du littoral entre Saint-Jean et -€3intmais M. Borghi ne pe
donner plus de détails sur 'avancement de ceée fair M. Nicollini).

Concessions de plages

La commune compte 2 plages privées (La Vague &)Riv

L’hotel Ciotel bénéficie d’'un acces a la mer mérileng s’agit pas d’'une plage ¢
sable (dépdt de galets).

Une copropriété est présente dans le secteur duques mais le littoral y e
inaccessible. M. Botg ne peut pas dire si la copropriété paie un dtaitilisation
de la plage.

La calanque du Mugel abrite un restaurant qui llestdes parasols et matelas
une partie bétonnée.

Autres

Les seuls phénoméenes de submersion portés a laaissance de MBorghi
concernent la zone de la Villa des Tours, ou laer@uété submergée par vent d’est.

Une zone Natura 2000 en mer vient d’étre validédgpaommune, elle couvre tou
la baie de La Ciotat.

M. Borghi ne posséde pas d’études techniques synages.

Documents fournis
- photocopie N&B d’une photo d’éboulement de falaise
- plan de La Ciotat avec indication zones d’ébouler@®03 et 2006
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- arrété municipal du 25 juin 1987
- arrété municipal du 19 juin 1992
- arrété municipal du 21 juin 2004 + figure

M. Borghi mentionne I'étude « Plan de gestion dée I'Verte» et une étud
diagnostic sur I'opportunité de réactiver I'anckarc Marin yoir CG, B. Durand).
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ANNEXE 3

COMPTE-RENDU DES ENTRETIENS AVEC
LES ORGANISMES

Nota : les nombreux partenaires et organismescpaatits au Comité de Pilotage
Technique de la présente étude ne font pas I'olgid¢iche d’entretien spécifique.

(Parc de Camargue, DDE, DIREN, Conseil Général, ...)
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Parc Marin de la C6te Bleue

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Daniel
Aucun document fournit.

Type d'entretien
Téléphonique (08-04-2008)

Suite au mail de demande dinformations envoyé e atril, M. Daniel es
recontacté par téléphone.

Il a pris connaissance des informations recherchéesinformations dont dispo
le Parc Marin sont également disponibles aupresdesnunes et, de maniere p
précise. Il ne peut pas apporter d’'informationspdpentaires. Le doenent le plug
intéressant en leur possession est I'étude « Riagestion réalisé par BCEOM ¢
2006.

Il confirme que les personnes contactées aupréscai@snunes sont les bonr
personnes.
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GIPREB

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Grisel - _ _ _
Fournira les informations concernant

Vitrolles et Berre-I'Etang

Type d'entretien
Entretien téléphonique (28-03-2008)

M. Grisel du GIPREB a été contacté suite au dai les communes riveraines
I'étang de Berre rencontrées dans le cadre destiemis aient mentionné le GIPR
comme principal détenteur des données.

Apres discussion avec M. Grisel, il ressort qu&IPREB n’'a pas fait a ce jo
véritablement d’étdes axées sur la problématique d’érosion du littetran’a dong
pas beaucoup de données.

M. Grisel signale gu'’il possede plusieurs missidagphotos aériennes du littoral
I'étang (missions sur la totalité du littoral effeées tous les 2 a 3 ans déasadrg
du suivi des macrophytes). Des zooms sont parffistaés sur des zones précisg¢s.

Le GIPREB est en mesure d’identifier les zonesjauwnmais ne peut pas appol
de données scientifiques précises.

Le GIPREB peut préciser quelles sont lesspenes a rencontrer dans cha
commune. Safege énumere les personnes avec gqaseka contact, il apparait g
ce sont bien les bons interlocuteurs.

Le GIPREB et les communes riveraines de [|'étangt samtout en atten|
d’'informations et n’en possédent pas beaucoup.

M. Grisel propose de compléter les questionnaires §afege a transmis g
communes de Vitrolles et Berf&tang, ces dernieres n‘ayant pas souh
d’entretien faute d’informations a donner.
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GIP Calanques

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier
M. Clerici (Chargé de mission
coordination et animation de la gestion) Aucun document fournit.

Type d'entretien
Téléphonique (08-04-2008)

Suite au mail de demande d’informations envoyéiscttur M. Lafond le ¥ avril,
M. Clerici est contacté par téléphone. Il n'a eecquris connaissance @
informations recherchées car il était absent. tloemvenu que Safege lui env
directement la liste par mail.

Safege lui éamere brievement les éléments recherchés. M. Cigmorte quelqus
premiers éléments d’information :

Les petites plages présentes dans les calanquesssmmntiellement constituées
galets issus des coOtes calcaires alentours. Legegplales calangse sonf
généralement stables car trés petites et abriteefored de calanque. Peu
mouvements de sédiments se produisent.

La plage de Sormiou est la seule plage constiteémable est aussi la seule a étr
recul dans le massif. Des témoins de l'@ossont les batiments construits
bordure de littoral et menacés par la réfractios vhgues. L'origine de cette plg
est incertaine : les sables adlst-été déposés naturellement ou artificiellen
(rechargement) M. Clerici pense que le CEREGEybalisposer de données p
précises sur cette plape

D’autres plages contiennent une petite part deesdidarseilleveyre, Port-Pin.

M. Clerici signale que la calanque de Sugiton esingse a érosion du fait ¢
piétinement de la lande herbacée pardesmmeneurs. Il s’agit dans ce secteu
terrains marneuxvpir a ce sujet M. Bayle, Mairie de Marseille : 94.55.25.2L

Un accident a eu lieu en 2006 avec la chute deskhdaos la calanque des Pier
Tombées \oir Mlle Guenolaux Michéle au CG13, reiee Administration de
domaines : 04.96.20.08.68Le CG 13 a certainement des données concera
mise en sécurité de blocs.

La présence d’'une ancienne carriere a Rold occasionne des chutes de blocs
a l'anthropisation.

Sur la commune de Cassis, M. Clerici conseille @#acterM. Vincent de I'ONE
04.42.73.67.41

es-
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CONSEIL GENERAL DES BOUCHES-DU-RHONE

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Olivier BRIAND, Ingénieur — Service dgs
Ports et des Dessertes Maritimes

Type d'entretien

Réunion dans les locaux du Service dgs

Ports et des Dessertes Maritimes
(20-03-2008)

Cette réunion a pour principal objet la récupératies documents en possessio
Conseil Général des Bouchesdhéne (Service des Ports et des Dess
Maritimes), notamment I'étude relative a I'évolutioes cotes du géartement d
Calvados, et le listing des études réalisées slittdeal a récupérer aupres d’aut
organismes dans le cadre de cette étude.

M. Briand présente, dans un premier temps, I'étndadatée par le Conseil Géné
du Calvados relative au suide I'évolution des cbtes du département du Cals
(site internet et rapport du suivi 199804). Il conseille de regarder sur le
internet de la DRE du Calvados si I'étude de I'étioh des cotes du départem
est en ligne.

M. Briand signale I'eistence des documents ou études suivants (a ré&cupi
possible dans le cadre de I'étude) :
¢ BCEOM, 1973, Le littoral francais, dommages cotiers/rages de
défense, aupres du service maritime (C. BRANLY) ;
¢ Catalogue de fiches synthétiques des mesures die, Isarvice
technique de la Navigation Maritime et des Transioiss de
I'Equipement (étude plus récente que celle renusede la réunion) ;
¢ Etude de courantologie et de houle sur Cassis€éatrdise a SAFEGE
lors de I'étude de modélisation pour la CUMPM) ;
¢ Shore protection manual, remis a jour sur internet
¢ Plans de I'ensemble des ports du département (Rekaritime) ;
¢ Etude sur la plage du Jai pour la commune de Manigmulans les
années 1990 ;
¢ Etudes lancées par EDF sur I'étang de Berre (deitra
¢ Etudes sur les communes de Carro, Cassis, La Cabédiilité de plage
et les Lecques (évolution du trait de c6te).

M. Briand conseille de contacter le Service Margtifaontact C. BRANLY) et les
Salins du Midi (contact : F. GLAIZE) pour la récugion des documents.

Document fournis:

Briand O., 1995, L'utilisation des geotextiles ddes ouvrages de protection (
littoraux, these, Université de Paris-Sud.
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CETE, 2004, Etude de I'aléa chutes de pierres diloles, Mesures de protecti
envisageables, Port de Niolon, Conseil GénéraBdegshes-du-Rhone.

CETE, 2006, Complément d’étud&lise en sécurité du quai UCPA (site 3), Por
Niolon, Centre UCPA.

GRESARC et Université de Caen, 2004, Suivi de léwon des cbtes d
département du Calvados, novembre 1#¥ier 2004, analyses, Conseil géng
du Calvados.

GRESARC et Université de Caen, Guide de lecturg ppomise a disposition ¢
public des informations sur les risques littorauRjrection Régionale d
'Equipement Basse Normandie (CD).

GRESARC, 2005, Reéalisation d’'un SIG adapté au siévi’état des ouvrages
défense contre la mer, Conseil Général du Calvados.

LEVOY F., 1995, Etude des risques d’érosion et dlenwersion sur les cotes
Calvados, Rapport d’avancement n°1.

Ministere de ’Aménagement du Territoire et de MEnnnement, 1997, La défen
des cbtes contre I'érosion marine, Pour une apprgtibale et environnementale

Service technique de la Navigation Maritime et Gemsmissions de I'Equipeme
1995, Catalogue de fiches synthétiques des medariesule.
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CETE

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Frédéric PONS, ingénieur

Type d'entretien
Téléphonique (18-02-2008) & réunion (30-
02-2008)

M. Pons fait tout d'abord remarquer qu'il est «hurd'étude et que donc il n'e
pas propriétaire de la plupart des données, il gonc pas les communiquern
faudra alors s'adresser aux propriétaires des és@EREGE, CETMEF...).

Il confirme pouvoir fournir les tables relativeslaa problématique de submers
marine. Dans lerapport correspondant, figurent les données réesngt leur
propriétaires.

Concernant les houles, il ne pourra fournir aualm@née car ce n'est pas lui qui
gére. Concernant les hauteurs d'eau (niveau mdes)données sont en co
d'exploitaton et de validation et ne peuvent étre communisjyEir le moment
moins d'étre « relativisées ». Des images poudtratcommuniquées.

L’étude d’'«Etat des lieux des données existantes sur les ssiome marines ¢
Camargue » est en cours de rédilisa Elle devrait étre terminée a I'horizon 20
Les données acquises dans le cadre de la prenhiase de cette étude sont en ¢
de traitement et de validation (tests) et ne peétre communiquées pour
moment. M. Pons demande d'éviter I'emploi du terriglan de Prévention (¢
Risques » en évoquant cette étude.

NB : I'ensemble des données papier ont été nunesrigd logiciel Nunieau). Pu
les données informatiques ont été organisées emnodenéisées afin de permettr
leur exploitation. Ce données doivent étre demandées auprés des ongargsii ef
sont propriétaires mais ce serait alors les donnégmales. L’idéal serait que |
propriétaires autorisent directement le CETE arfoices données compte tenu|
travail de référencement qu’il a effectué dessus.

M. Pons signale I'existence :
e du logicielNunieau développé par le CETE et accessible (et téléchhtgy
sur le site du CETE. Il s’agit d'un logiciel de nénsation de
enregistrements  graphiques de niveaux d'eau  (iviipw.cete-
mediterranee.fr/fr/rubrique.php3?id_rubrique=11.13

* du siteSONEL (Systeme d'Observations des Eaux Littorales )Idppé pa
le SHOM, qui donne des niveaux d’eau (http://wwwedorg ;

* du siteCANDHIS (Centre d'Archivage National de Données de Honi¢ |
Situ) développé par le CETMEF Brest et qui visegrouper I'ensemble d
mesures de houles in situ réalisees sur le littofaancas
(http://www.cetmef.equipement.gouv.fr/donnees/caitibme.php;
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» de données récentes relatives au trait de coteueniés par le PAM sur
secteur de la Gracieuse.

Documents fournis

Tables Mapinfo : Forgages, tempétes (submersappareils de mesure
Questionnaire : Etat des donnékshier Excel)
CETE MéditerranééPSEAU, 2002. Evolution du littoral sableux du gotfu Lion

— Deuxieme phase d’étude : constat espectives en vue de I'élaboration d'
stratégie de gestion. Etude n°96-66-086. 85 pagamexes cartographiques.

BLANC J.J., 1979. Protection des littoraux sablddgthode d’étude, exemple de
Camargue - Centre National pour 'EXploitation @egans

a

BONY P., 1997. Bilan morphosédimentaire d’'une zlitt@rale a protéger: la
réserve de Camargue, , (extraits du) mémoire de,DBA p.

CETE Méditerranée, 2007. Elaboration d'un Planrdedhtion de Risques
Submersions Marines en Camargue - Etat des liesixlolenées existantes. Rappgrt

CETE Méditerranée, 200Etat des lieux des données existantes sur les ssiomg
marines. Présentation Littorisk 9 novembre 2007.

Utilisation de données anciennes pour la connaissdes risques de submers
marine sur le Golfe du Lion. Présentation Géorisque

Utilisation de données anciennes pour la connaigsdes risques de submers
marine sur le Golfe du Lion. Poster Colloque SHRNeuvelles approches sur
risques cotiers Paris 30-31 janvier 2008.

DESMID-CNRS, 2004 Gestion du risque inondation et changement soeias de
delta du Rhone : Les « catastrophes » de 185698:1994. 146 pages.

FHRC. Carte submersion a + 5m — Horizon 2030.
FLEURY, M.-C., 1992. Le littoral camarguais, invainé des aménagements,

evolution géographique, économique et juridiqueech®70 et 1992, Université dg
Montpellier | 1l et Il et Réserve Nationale de Camgue .Document complet

A1~

DURAND P., HEURTEFEUX H., 2006. Impact de I'éléatidu niveau marin suf
I’évolution future d’'un cordon littoral lagunairaine méthode d’évaluation.
Exemple des étangs de Vic et de Pierre Blancheréitméditerranéen, France).
Zeitschrift. N°2.

MIOSSEC, A., 1998. Le littoral de la Camargue, éid lieux et propositions
d'action en matiere de lutte contre I'érosion negritarc Naturel Régional de

GROUPE SAFEGE - SECOTRAP Annexe 3 — CETE - 2 Agence d’Aix en Provence
08MENO006 - SM/KE / AB/ FB Juillet 2009



Conseil Général des Bouches-du-Rhéne Rapport de Phase

1

Etude de I'évolution du trait de cote du littoraisdBouches-du-Rhéne au regard de I'érosion marine

Camargue, Arles.

MOUCHENE M. - Le risque de « submersion marine amargue dans une
perspective d’'aménagement du territoire — Régio@RA 2006. 62 pages

OLIVEROS C., LAMBERT A., 2004Etude des phénomeénes de submersion m
sur le littoral de la commune des Saintes-Marietaeder. BRGM/RP-5290FR,
116 p., 37 fig., 8 tabl., 1 pl. hors texte.

OLIVEROSC., 2003. Etude des phénomenes de submersionensanirie littoral dg
la commune des Saintes-Maries-de-la-Mer. BRGM/RP43ER, 46 p., 5 fig., 1 p
hors texte, 2 ann.

OLIVEROS C., LAMBERT A., 2002IVeme Contrat de Plan Etat Région "Risq

naturels”. — Etude du risque de submersion margdéadcommune des Saint
Maries-de-la-Mer Phase 1 : Etat des données etgstaRapport BRGM/RP-5146
FR. 76 p. 4 fig. 7 tableaux.

PASKOFF, R., 1998Le littoral du Parc Naturel Régional de la Camargpees |
grande tempéte de décembre 1997. Les réponsebamentie a son évolution. P3
Naturel Régional de Camargue, Arles.

PASKOFF R., 1991. La Défense de la cote de la Cgumeacontre la mer - PNRG
Rapport d'évaluation.

RICHARD S.J. TOL, etal., 2006. Adaptdon to five metres of sea level ris
Journal of Risk Research, vol.9, n°5. pp. 467-482.

SABATIER F., PROVANSAL M., 2002. La Camargue sewlle submergée ? |
Recherche, juillet-aout 2002, pp.72-73.

Syndicat de la Digue a la Mer en Camargue, 1904uélede documents relatifs
la digue a la mer.

VOURGERES JY., 1988. Le littoral oriental de la petite Camaggiu Radeau d
Beaumascle a I'embouchure du petit Rhon®rphologie, évolution et perspectiy

naturels et nuisances Action : Données informati@aluation sur les risqu|

PS-
1 -

d'aménagement. - Université Paul Valéry Montpellier DEA
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CEREGE

Personne(s) rencontrée(s) et fonction(s Commentaire particulier
Francois SABATIER, maitre de
conférence/chercheur

Type d'entretien
Réunion dans les locaux du CEREGH
(05-02-2008)

L’'objet de cette entretien est de récupérer I'efidendes udes réalisées par
CEREGE (théses achevées, articles publiés). Lasnkrts fournis par le CERE(
sont listés ci-aprés. Ces études concernent eskbemient le littoral de la Camargye.

Concernant la thése sur la « Recrudescence de&tiesng elleest en cours et s
résultats ne sont pas communicables pour l'insTanitefois, il existe un article g
méme auteur et abordant ce méme théme (UllmanRirazzoli P.A.A & Tomasil
A., 2007. Sea surges in Camargue: Trends overQtitecntury, Contindal Shelf
Research.)

Documents récupérés

ANTONELLI C., PROVANSAL M., 2003Impact des crues méditerranéennes
le bilan sédimentaire du Rhoéne aval. Colloque MORIBHER 2003, Hydrologis
des régions méditerranéennes et semi-arides, #2603, Montpellier.

ANTONELLI C., PROVANSAL M., 2002. Vers une @+aluation des matiéres
suspension du Rhéne aval par acquisition de mesuretoute la colonne d eg
Proceedings of Geomorphology : from expert opintonmodelling, Europea
Center on Geomorphological Hazards, Strasbourgcérgpp. 141-148.

ANTONELLI C., PROVANSAL M., 2002. Characterisation and assesseme
sand fluxes in the lower Rhone river, France. ;cPedings of River Flow 200
Louvain la-Neuve, Belgique, Balkema, The Nethertand, 587-593.

BETEREM, 1983. Etude d'impact relative aux épis pietection de la petil
Camargue - Rapport pour CSMSE, CIAM et CommuneSastes-Maries.

BLANC J.J., JEUDY DE GRISSAQ.., Etude du littoral de I'exploitation salinié
d'Aigues-Mortes.

BOURRILLON J., 2004. Etude sur la mobilité morphégisnentaire crosshore su
le littoral du delta du Rhéne : le site de Roudtgmoire de Maitrise, Université
Provence Aix-Marseille | - CEREGE. 106 pages.

CEREGE, CNRS-UMR 6635, 2003. Impact du changamclimatique sy
I'intervention du Conservatoire du Littoral, Realll trait de cote et orientatio
stratégiques, étude de cas sur le site de la Badis45 pages.
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FLEURY M.-C., 1992.Le littoral camarguais, inventaire des aménagem
évolution gégraphique, économique et juridique entre 1970 82 1%niversité d
Montpellier 1 1l et Il et Réserve Nationale de Camgue.Partie 1 seulement

GAUFRES P., 2005. Analyse fréquentielle et spatiale descates marine
extrémes. Cas du marégraphe de Midles pour le littoral de Camargue. Mas
Sciences de I'Environnement Terrestre — Univeddtrovence — CEREGE.

GAUFRES P., SABATIERF., Extreme storm surges distributions at MarsgillL2
pages.

HANOT B., 2005. Erosion des dunes et dépéts d'oagrypendant la tempéte
décembre 1997 (Petite Camargue). Master SciencB&rderonnement Terrestre|—
Université de Provence — CEREGE.

MAILLET G., 2005. Relations sédimentaires récentes eelstientre un fleuve
son delta en milieu microtidal : emple de I'embouchure du Rhéne. Thess
doctorat Université de Provence Aix-Marseille IEREGE. 331 pages.

MAILLET G., SABATIER F., ROUSSEAU., PROVANSAL M., [EEURY T-J.,
2006. Connexions entre le Rhéne et son delta ajti évolution du trait de t&
du delta du Rhéne depuis le milieu du XIXe siesBomorphologie : relie
processus, environnement - n°2. pp. 111-124.

MAILLET G., VELLA C. PROVANSAL M., SABATIER F., 206. Connexion
entre le Rhdne et son delta (partie 2) : évoludiedembouchwe du Rhdne depuis
début du XVIIf siécle. Géomorphologie : relief, processus, remviement Nn°2.
pp. 125-140.

MEFTAH K., PONS F., GOMI P., SABATIERD F., SERGENT, 2004. Chain
d’outils intégrés permettant la modélisation dedlétion d'un profl de plages sU
le site du Rousty. VIliémes Journées Nationalesi&é&ivil — Génie Cotiern
Compiegne. pp.411-418.

MIOSSEC, A., 1998. Le littoral de la Camargue, é@at lieux et propositiof
d'action en matiere de lutte contre I'érosion negriRarc Naurel Régional d
Camargue, Arles.

MORELLATO D., 2004. Modélisation de l'efficacité du rechangat artificiel er
sable sur une plage microtidale a barres (site alesfy, delta du Rhéne). Mémo
de DEA de Géographie — Université de Provence —EXHR 68 pages + annexeq.

MORELLATO D., SABATIER F., PONS F., GAUFREB., 2004. Comparaison
deux modeles crosshore d‘érosion des plages (Site de Rousty, Delt&lone
France).

MORON V., SABATIER F., coord., 2007. IMPLIT 4mpact des événemel
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extrémesteémpétes et surcotes) sur les hydrosystemes dralithéditerranéen da
le cadre du changement climatique. 173 pages.

MOUCHENE M., 2006. Le risque de « submersion masiremn Camargue dans U
perspective d’'aménagement du territoire — REgIOERAG2 p.

PASKOFF, R., 1998. Le littoral du Parc Naturel Régil de la Camargue apres
grande tempéte de décembre 1997. Les réponsekamentie a son évolution. P3
Naturel Régional de Camargue, Arles.

PICON B., PROVANSAL M., 2002. Faut-il se protégex th mer ? Instabilité
naturelles et politiques publiques dans le delt&Rtidne. Faire Savoirs n°2. pp.{5-
80.

PONSF., 2000. Evolution des dunes sous I'effet dugpanmt éolien. Travail de F
d’Etudes, Ecole Nationale des Travaux PublicsEtat!

PROVANSAL M. et SABATIER F, 2000. Impact de la montéerdveau de la me
sur la cbte du delta du Rhéne. Mission Interministé de I'Effet de Serre, L
changement climatique et les espaces cotiers.vaiédé du niveau de la mq
risques et réponses, 12-13-14 octobre 2001, Aflesice, 78-81.

PROVANSAL M., SABATIER F., CHAIBI M., 2001. Schémdaménagemel
concerté de la plage de Piémenson , pour le PawréllaRégional de Camargu
34 p.

PROVANSAL M., VELLA C., SABATIER F., 2003. Apportsolides et mbilité
holocene des littoraux deltaiques. Oceanis voh°292. pp.209-238.

PROVANSAL M., VELLA C., ARNAUDFASSETTA G., SABATIER F
MAILLET G., 2003.Role of fluvial inputs in the mobility of the Rhomielta coas
(France). Géomorphologie : relief, processus, enviement n°4. pp.271-282.

SABATIER F., 2008. Modélisation de I'impact du changemelimatique su
I'érosion des dunes. Application a la Camargue.HAUILLE BLANCHE/N® 01.
10 pages.

SABATIER F., 2001. Fonctionnement et dynamiques phofsedinentaires d
littoral du delta du Rhone. Thése de doctorat Usite Aix-Marseille 11l. 268 p.

SABATIER F. ANTONELLI C., MAILLET G. et FLEURY T.J.(2003) River{
shorefaceshelf sediment budget of a deltaic system. The chshe Rhone detl
during the 2€h century (France). International Hydraulics Asabon Research
3rd Symposium on River, Coastal and Estuarine Madghamics, Barcelona 3}
september 2003. 10p.

SABATIER F. ARNAUD+ASSETTA G., 1999. Premieres données su
contribution des apports lslaux du Petit Rh6ne aux plages du golfe de Beal
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(delta du Rhéne). Méditerranée, 4, 11-18.

SABATIER F., G4AaiBI M., CHAUVELON P., 2007. Transport éolien par vent de
et alimentation sédimentaire des dunes de Camagditerranée n°108. pp.83-90.

SABATIER F. CHAIBI, M. and PONS F. (2002) Validatioof aeolian sedimef
transport formulae by sediment traps. E. Ozhan)(Hdternational MEDCOAS]
Workshop on Beaches of the Mediterranean and theckBISea: Dynamic
Regeneration, Ecology & Management, Turkey, 87-98.

SABATIER F., LAMBERT A., CHAIBI M., SAMAT O., PROVANSAL M. (2002)
Morphodynamique du profil de plage en milieu miatal : du relevé de terrain

modéle mathématique et numérigu@eomorphology : from expert opinion

modelling, 26-27 avril 2002, 204-208.

SABATIER F., PROVANSAL M., 2000. Sandbar morphologg the Espiguett
spit, Mediterranean Sea, France. Marine Sandwavaiics. pp.179-187

SABATIER F., PROVANSAL M., 2000. Bilans morphologies, répartitio
granulométriques et direction du transport sédiaiemwutour du brisexmes de St
Anne, delta du Rhéne. Génie Civil Génie Cotier,-2Q8.

SABATIER, F.; PROVANSAL, M., FLEURY, TJ., 2005. Discussion of: Paskg
R., 2004. Potential implications of sea-level rise France. Joumal of Coastg
Research, 20(2), 424-434. Journal of Coastal Rese2t (4), 860864. West Palr
Beach (Florida), ISSN 0749-0208.

SABATIER F. et RAIVARD G (2002) Evolution bathym@tie de la pointe d
I'Espiguette (delta du Rhéne, mer Méditerrané@subats préliminaires, Actes (¢
Colloque : "Espaces Littoraux en Mutation", Jouséanuelles de la Commiss
de Géographie de la Mer et des Littoraux (CGMLJ jLin 2000, Dunkerque,
101-105.

SABATIER S., SAMAT O., CHAIBI M., LAMBERT A., PONSF., 2004
Transport sédimentaire de la dune a la zone duldgfent sur une plage sable
soumise a des vents de terre. Vlllemes Journéeisrdids Génie Civil -Génie
Cotier, Compiégne. pp. 223-229.

SABATIER F. et SUANEZ S., 2003. Evolution of the étfe deltacoast since th
end of the 19th centurZinématique du littoral du delta du Rhéne depuinalu
XIXe siécle. Geomorphologie : relief, processusj@mnement, n°4. pp.283-300.

SAMAT 0., 2007. Efficacité et impact des ouvragasearochement sur lggages
microtidales. Le cas du Languedoc et du delta d@énBh These de docto
Université de Provence Aix-Marseille | - CEREGE13ages.

SAMAT O., LAMBERT A., SABATIER F., 2004. Erosion des fonds sableux
droit d’'une digue, (site de Véran, Golfe tion, Méditerranée). Villemes Journé
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Nationales Génie Civil — Génie Cotier, Compiegme.289-294.

SAMAT O., SABATIER F., LAMBERT A., 2007.Bathymetric impacts of
seawall on a micro-tidal beach, Gulf of Lions, FranMéditerranée n°108. pp.119-
124.

SAMAT O., SABATIER F., LAMBERT A., 2007Erosion of the sandy bottom
front of a seawall (Véran site, Gulf of Lions, Meiranean coast). 13 pages..

SOGREAH, 1995. Etude de I'évolution du littoral Isatx de la Camargue, Volun
I, Grenoble.

SUANEZ S, 1997. Dynamiques sédimentaires actuelles entésede la frang
orientale littorale du delta du Rhéne. These UrsNérde Provence, Aix ; 282 p.

SUANEZ S., DURAND P., SABATIER F. (2001) Evoluticdu trait de céte d
littoral sableux méditerranéen,tlAs permanent de la Mer et du Littoral, N
CNRS-Geéolittomer-LETG.

SUANEZ S., PROVANSALM, 1998. Large scale evolution of the littoral tble
Rhone delta (southeast, France). J. Coastal Rd92),493-501.

ULLMANN A., PIRAZZOLI P-A., TOMASIN A., 2007.Sea surges in Camargl
Trends over the 20th century. Continental Shelfelaesh 27. pp.922-934.

ULLMANN A., PIRAZZOLI P-A., MORON V., 2007. Sea surges around the (
of Lions and atmospheric conditions. Glob. Pla@éiange. 13 pages.
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SIBOJAI

Personne(s) contactée(s) et fonction(s Commentaire particulier

M. Brun
Visite de terrain : le Jai et les

évolutions récentes de I'étang

Type d'entretien
Visite de terrain (17-04-2008)

M. Brun a proposé de montrer deux sites :
- le cordon du Jai (Marignane / Chateauneuf)
- la plage de Figuerolles (Martigues / Saint-Mitre)

C’est essentiellement I'arriere-plage et le cordanaire qui ont été inspectés.

Contexte
Depuis 2006 et la diminution des rejets de la edmthydroélectrique de Saint-
Chanas, I'état de santé de I'étang s’améliore commé&éprignent des signes t
gue l'augmentation des peuplements de coquillagesurtout leur diversificatio
avec une réapparition des especes présentes avdablt des rejets EDF. Cg
évolution s’acompagne également du dép6t d'importants volumesodaeilles su
le littoral.

Le cordon du Jai est un milieu tres riche du paietvue écologique avec
présence, au minimum, de 9 biotopes difféerenthiiite des especes protégées.
Le Conservatoire dlittoral posséde les marais et I'étang de Bolmoastten cour
d’acquisition d’'une partie du Jai dont il ne posséljourd’hui qu'un pet
fragment. L’essentiel du cordon appartient aux comes de Marignane

Chateauneuf. Selon M. Brun, ce partage cdudon ne facilite pas une gest
concertée.

Le dépdbt massif de coquilles depuis 2006
Les coquilles échouées forment des bourrelets deiepirs décimetres de haut
s’accumulant sur les plages.

D’aprés M. Brun, les caractéristiques des boumsesetccessifs peuvent pedite
permettre de distinguer les différentes génératilendépot :
- coquilles entieres, les plus récentes, proches eeaun a la surface d
bourrelets
- gros débris de coquilles
- débris de coquilles plus fins

Ces bourrelets jouent unledde protection de la plage, ils masquent paratsdie
talus d’érosion. Les bourrelets peuvent se déplaogitudinalement le long du J
en fonction des courants. lls ne se perdent g@mmit pas dans les zof
profondes. De maniere plus génératBimportants volumes de coquilles s
déplacés d’'un point a I'autre du littoral de I'éfashe Berre.

Aujourd’hui, par fort Mistral, des coquilles somhanées sur le Jai, tandis qu'av
le Mistral provoquait une érosion de la céte (talidsosion par attaque frontale).
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La partie naturelle du lido du Jai
Aujourd’hui le secteur du Jai dans sa partie néuse présente ainsi :
- une plage de plusieurs metres de large
- une dune embryonnaire partiellement reconstituéeehde plage
- une piste qui relie les deux extrémités du cordon
- une dune fossile (grise ou fixée) végétalisée
- une succession de biotopes humides en directiorBalenon: marais
temporaires, sansouire, pelouses a Anthenis, pelutsrée...
- I'étang de Bolmon

Le lido du Jai est (ou a été) soumis a plusieurssyle détériorations

1/ Pendant de nombreuses années, I'érosion éttusliée a la dynamique mari
avec, en particulier par Mistral fort, la formatidiun talus d’érosion en haut dq
plage De nos jours les coquilles déposéasla plage ont tendance a protéger ¢
partie du cordon de la dynamique venue de I'étang.

2/ Aujourd’hui, la détérioration du cordon dunasemble plutdt étre liée a

présence d’'une piste passant dans la partie cerdtalcordon et reliant les de
extrémités urbanisées. En effet, I'érosion touch#bp la dune fossile située ef
arriere de cette piste. La piste, située en positiérieure par rapport aux dur
environnantes, constitue une rupture dans le prafiisversal du cordon, empéch
les échanges entre les parties nord et sud du cqmiopos de Mme Provang
rapportés par M. Brun). Il apparait ainsi que laaldixée bénéficie de peu

renouvellement faute d’apport et de transit sédiaien

Le sable de la piste est completementdast le passage régulier de véhic
empéche toute colonisation par la végétation.

3/ De plus, la présence de la piste favorise I'ad®s véhicules a moteur aux du
du Jaii la pratigue du quad et de la moto abime les feagsn de cordo
embryonnaie tandis que les voitures et camionnettes s’ereserde parking. Ce
explique I'allure tres fragmentée de la dune embngaire située en haut de plage
Sur la plage, la présence de nombreux véliplareshist kytesurfeurs contribue
I'érosion.

M. Brun fait remarquer que I'enlévement des laisses elepar certaines machin
de nettoyage de plage utilisées par les commuraggli$e la plage. D’apres
Conservatoire du Littoral, la laisse de plage dbo& a lutter contre I'érosion d
plages puisgel sa décomposition permet le développement d'ugétaon qui fixg
les dunes.

Des trous dépourvus de végétation peuvent se foemarriére du cordon dunaire
la faveur de bréches dans le cordon qui permetéeeplassage de courants d
puissants pouvant occasionner une érosion (tragauX Ricard).

Parmi lesméthodes employées pour restaurer le cordon due@mpécher I'accq
des véhicule$igurent :
- la mise en place d’obstacles au passage des Wftuazerses de chemin
fer plantées dans le sol) ;
- le creusement de tranchées associées a la misacendfune butte ;
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- le dép6t de matériel destiné a reformer le coré@aneffet, le SIBOJAI et Ie
communes tentent de reconstituer petit a petit @dan dunairg
embryonnaire en déposant, damn alignement, le matériel issu du cur
des bourdigues ou le matériel dunaire extrait daeadre de travaux comr
ceux pratiqués actuellement sur le cordon a ladimeé la zone urbanisée
Chéateauneuf.

Il'y a 20 ans environ, la commune de Chateadi avait interdit I'accés df
véhicules motorisés a la partie naturelle du conplmnla mise en place de barrie
mais celles-ci ont aussi tot été détruites. L'eigrére n'a pas été renouvelée.

Dans le cadre de la reconstitution du cordon emirgwe le SIBOJAI a égaleme
procédé a des plantations de tamaris notammentlafiavoriser sa végétalisation,.

D’aprés M. Brun, I'idéal pour favoriser la restatiwma du cordon serait de limit
son acces aux seuls véhicules du personnel gestierdu sieé et aux chasseurs.
largeur de la piste devrait également étre réduite.

M. Brun fait part d'un projet de mise en valeurld@acienne usine de teinture situ
sur la commune de Marignane et qui pourrait acku@ibtamment une zone
parking afin de dégager les abords du cordon embaijce.

Un bourrelet de galets a été construit par la comarde Chateauneuf en haut d
plage. Ce bourrelet semble efficace et peu dégoaddé'érosion. Il est légéreme
végétalisé.

Dynamique littorale - Submersion

La position actuelle des Tamaris, plantés il y @irem 15 ans au niveau du cord
illustre le recul du cordon de 0,5 a 1 m/an.

Aucune submersion du cordon dunaire ne se produitles Jai, méme par fq
Mistral. Seuls des embruns atteignent la piste. fizgues d’eau, liées a la forde
la mousse projetée sur la piste, peuvent égale@étenbbservables.

Depuis début 2006, l'allure du trait de cOte présede légeres indentatio
(« vagues »), tandis qu'auparavant le littoraltéihis régulier.

Des épis sont présents face a la partie urbaniséeoddon, a Chateaune
L’érosion du littoral s’est accompagnée d’un redwiltrait de cote en arriere des €
qui, construits a partir de la fin des années 8Gant retrouves détachés de la g
Peu apeu, sous l'effet des transports sédimentairesirelat les épis ont é
reconnectés au littoral par une bande de matéihgntaire selon un proces
faisant penser a celui de la création d’'un tombwlais inversé.

D’aprés le groupe de travail « GLADYS il serait possible, en cas d'élévation
niveau de la mer que I'équilibre soit retrouvé gaplacement de la dune du Ja
direction du Bolmon.

Saint-Chamas
M. Brun signale une tendance a I'érosion de la owuest des palous de Sajnt-
Chamas dpuis 1944. Un cordon de coquilles est présenexrémité sud de
pointe de Saint-Chamas.
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Apports sédimentaires

Outre les apports coquilliers, une des sources lger@tre I'ancienne carrie
aujourd’hui hors d’atteinte de la dynamique marile.Brun a toutefois un dout
sur cette provenance.

Il signale que, depuis la création de la digue ispde canal de navigation g
étangs de Bolmon et de Berre, les apports du basssant sont bloqués par le cd
et ne peuvent parvenir au Jai. De mémeardan de coquilles s’est formé dans
canal entre Total et le pont du Jai.

Par ailleurs les apports sédimentaires grossieréad€adiére sédimentent da
I'étang de Bolmon et ne franchissent pas les bgusd, ils ne nourrissent donc
le Jai.

La plage de Figuerolles

Cette longue plage située au nord de Martiguesrestle celle ou s’observe les ¢
importantes accumulations de coquilles.

Ces bourrelets ont provoqué un élargissement gdalze initiale de 1 a . Un
indicateur de I'ancienne position du rivage peue &s « ganivelles implantée
par 'ONF en haut de plage, a la limite avec lesaat. Les tamaris présents su
plage ont 1 & 2 ans d’age.

Dans les secteurs ou le versant est plus proclieale les dépbts de coquilles s
beaicoup moins stables et peuvent facilement étre gggppar les vagues et &
déposeés plus loin.

Documents fournis

Aucun car les documents avaient déja été récupgmésailleurs. Le SIBOJA
dispose d’'une étude disponible sur demande :

RICART A., 1999. hcidences de la mise en défend sur la végétationidude |
bordure littorale du Jai. Syndicat IntercommunallnBm-Jai. Université Aix
Marseille 111.
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ANNEXE 4

QUALITE DES EAUX DE BAIGNADE

Principe de classement des sites de contrbles daglealité des eaux de baignade dans le
cadre de la directive actuelle (directive européeran®76/160 du 8 décembre 1975)

ine

A Eaux de bonne qualité - Eaux de qualité moyenne

Pour ces eaux : au moins 80% des résultdau est de qualité moyenne lorsque
en E.Coli sont inférieurs ou égaux amombre impératif fixé par la directi
nombre guide (100/100 ml) ; et au moins|Péur les E.Coli est respecté dans

% des résultats eB.Coli sont inférieurs oumoins 95% des prélévements (2000/
€égaux au nombre impératif (2000/100 miyj), les conditions relatives aux nombr
et au moins 90% des résultats |guides n'étant pas, en tout ou en pa
streptocoques fécaux sont inférieurs | woérifiées.

€égaux au nombre guide (100/100ml)

> |e
e
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100
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Les eaux classées en catégorie A ou B sont confomagix normes microbiologiques
européennes

C Eaux polluées momentanémen

Eaux de mauvaise qualité

L'eau des points de surveillance poluorsque, pour le paramétie. Coli, les
lesquels la fréequence de dépassementcalnditions relatives au nombre impér
nombre impératif poukE.Coli est comprisesont dépassées au moins une fois
entre 5% et 33,3% est considérée co ¥S, I'eau correspondante est conside
pouvant étre momentanément polluée. Gettenme de mauvaise qualité.
pollution peut faire I'objet de mesures
immédiates ou a moyen terme, permeftant
d’améliorer définitivement la qualité
I'eau. Il est important de noter que si mains
de 20 prélevements sont effectués pendant
toute la saison sur un point, un
dépassement du nombre impératifeecol,
suffit pour entrainer le classement d
plage en catégorie C.

atif
sur
brée

Les eaux classées en catégorie C ou D ne sont pas@rmes aux normes
microbiologigues européennes
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